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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Premiére partie: Régles générales

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, expriment dangfa plis.grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comnmne telles\paiNes Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager Punification internationale, la CEI exprime le vogd™gue Yous les Somitss natiGnaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la me u les\conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI efda rég iona spefidante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére,

" La présente norme a été établie
industriel.

Régle des Six Mois[\ \hap(pnrt @\e\ Procédure des Deux Mois Rapport de vote
27(BC)/62\ K /\ 2\Kgéﬁl\ X 27(BC)72 - 21(BC)76

nsulter les rapports de vote correspondants mentionnés dans

s la présente norme:

* Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), chapitre 826 Installations électri-
ques des batiments.
: Chapitre 841: Electrothermie industrielle.
Recommandation concernant les condensateurs pour les installations de génération de
chaleur par induction soumis 4 des fréquences comprises entre 40 et 24 000 Hz.
204-1 (1981): Equipement électrique des machines industrielles, Premiére partie: Régles générales.
364: Installations électriques des batiments.
391 (1972): Marques de repérage des conducteurs isolés.
417 (1973): Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles.
446 (1973): Identification par couleurs des conducteurs isolés et des conducteurs nus.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible; an international consen-
sus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the iona ittees in that
sense,

3) In order to promote 1nternat10nal umﬁcatlon the IEC expresses the wish that 2

between the IEC recommendation and the corresponding national rules s as faras possible, be elearly indicated
in the latter.

This standard has been prepared by I vical Ce : Industrial Electroheating
Equipment. '

The text of this standard is based }p%

Six Months’ Rule \ \Q(ﬁ oan Two Months’ Procedure Report on Voting
27(C0)62 WO) 27(C0O)72 27(CO)76

Further informatio

evant Reports on Voting indicated in the table above.

: International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 826: Electrical Installa- . -
tions in Buildings.
: Chapter 841: Industrial Electroheating.
: Recommendation for Capacitors for Inductive Heat Generating Plants Operating at
Frequencies between 40 and 24 000 Hz.
204-1 (1981): Electrical Equipment of Industrial Machines, Part I: General Requirements.
364: Electrical Installations of Buildings.
391 (1972): Marking of Insulated Conductors.
417 (1973): Graphical Symbols for Use on Equipment. Index, Survey and Compilation of the
Single Sheets.
446 (1973): Identification of Insulated and Bare Conductors by Colours.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Premiére partie: Regles générales

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux installations électrothermiques industrielles et traite des
régles générales concernant la sécurité.

Lorsque les prescriptions données dans cette norme différent de celle§ qui
publications de la CEI, un degré de sécurité équivalent doit étre assuré.

gurent dans d’autres

1.1 Les présentes régles s’appliquent aux installations électrotherf

— fours a arc direct,

— fours a arc submergé,
— installations de chauffage par arc (autres que les fo
— fours a refusion sous laitier électroconductey
— installations électrothermiques a plasma,
— fours de fusion par induction,
- 1nsta11at10ns de chauffage pafN

— installations de chauffage ind
installations de chauffage pa

1.3 La présente norme suppose que les installations soient exploitées et/ou entretenues par un per-
sonnel qualifié¢ ou averti conformément aux paragraphes 3.4.1 et 3.4.2.

2. Objet

La sécurité des personnes dans les installations électrothermiques fait I'objet, d’une part de
régles générales applicables a 'ensemble des installations d’électrothermie et d’autre part de régles
particulieres applicables a chacune d’elles. La présente norme ne donne que des régles générales.

Les regles de sécurité concernent plus particuliérement la protection des personnes contre les
dangers d’origine électrique. Ces régles concernent également la protection contre certains dan-
gers d’origine non électrique.
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 1: General requirements

1. Scope

This standard is applicable to industrial electroheat installations and deals with the general
safety requirements.

Where requirements given in this standard differ from those given in other ublications, an
equivalent degree of safety shall be ensured.

1.1 The present requirements apply to industrial electroheat installation

— direct arc furnaces,

— submerged arc furnaces,
— equipment for arc heating (other than arc furnaces),
— electroslag remelting furnaces,

— plasma electroheat equipment,
= induction melting furnaces,

— equipment for induction heating
= equipment for direct resistance heating)

= equipment for infra-red radiation heati

Ng
— equipment for dielectric heating ( 'gh—nc
— equipment with eleetron

This stan § g j¢ cooking and heating equipment for household or
welding purposes es it

1.2 This standard re xxmal operation of industrial electroheat installations; it is also in-
tended to'ensure the safety'of persons in the event of abnormal operation and when faults occurin
installationsy Inspection, commissioning, utilization and maintenance are dealt with -

1.3 This standard assumes that the installations are operated and/or maintained by skilled or ins-
tructed personnel according to Sub-clauses 3.4.1 and 3.4.2.

2. Object

The requirements for the safety of persons in electroheat installations are the subject, on the one
hand, of general requirements applicable to electroheat installations as a whole and, on the other hand,
of particular requirements applicable to each of them. This standard gives only general requirements.

These safety requirements concern the protection of persons against dangers of particularly
electrical origin and also against certain dangers of non-electrical origin.
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Les régles de sécurité a observer résultent de ’application conjointe des régles générales et des
regles particuliéres correspondant a P'application industrielle d’électrothermie considérée. Quand
des regles particuliéres existent, elles doivent compléter, modifier ou remplacer les régles généra-
les. En I'absence de régles particuliéres, les prescriptions a observer sont celles spécifiées dans la
présente norme.

En complément, pour les installations électrothermiques des domaines de tension 1 et 2 de fré-
quences jusqu’a 60 Hz, les parties suivantes de la Publication 364 de la CEI: Installations électri-
ques des batiments, sont applicables:

364-3 Troisiéme partie: Détermination des caractéristiques générales. Chapitre 31: Alimenta-
tion et structure. Section 312 - Types de systémes de distribution.

364441 Quatriéme partie: Protection pour assurer la sécurité. Chapitre 41; Protection contre
les chocs électriques.

364-4-42 Chapitre 42: Protection contre les effets thermique
364-4-43 Chapitre 43: Protection contre les surintensités.
364-4-46 Chapitre 46: Sectionnement et commande.

364-447 Chapitre 47: Application des mesures de
tion 471 - Mesures de protection confre e

364-4-473
364-5-537

364-5-54

caractéristiques coordonnées.

3.1.2  Installation délectrothermie; installation électrothermique (VEI 841-01-06)

Installation composée d’équipements d’électrothermie et des matériels électriques et mécani-
ques nécessaires a leur fonctionnement et a leur exploitation.

3.1.3 Equipement électrique

Tout matériel utilisé pour la production, la transformation, le transport, la distribution ou Putili-
sation de I’énergie électrique; tel que machines tournantes, transformateurs, appareillages de

manceuvre, condensateurs, appareils de mesure, dispositifs de protection, matériels de canalisa-
tion et appareils d’utilisation.
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The safety requirements to be observed result from the joint application of general requirements
and particular requirements concerning the industrial application of the electroheat involved.
Where particular requirements exist they shall complete, modify or replace the general require-
ments. In the absence of particular requirements, the requirements to be complied with are those
which are specified in this standard.

In addition, for electroheat installations of voltage bands 1 and 2 and frequencies up to 60 Hz,
the following parts of IEC Publication 364: Electrical Installations of Buildings, shall apply:

364-3 Part 3: Assessment of General Characteristics. Chapter 31: Purposes, Supplies and
Structures. Section 312 -~ Types of Distribution System.

364-4-41 Part 4: Protection for safety. Chapter 41: Protection against Ele ock.

364-4-42 Chapter 42: Protection against Thermal Effects.
364-4-43  Chapter 43: Protection against Overcurrent.
364-4-46  Chapter 46: Isolation and Switching.

364-4-47 Chapter 47: Application of Protective Measure
Protection against Electric Shock.

364-4473 Section 473: Measures of Protection agajnst
364-5-537 i

364-5-54

3. Definitions

For definiti o
cation 50: Int iona

Assembly of\associated electrical equipment to fulfil a specific purpose and having certain
coordinated characteristics.

3.1.2  Electroheat installation (IEV 841-01-06)

An installation composed of electroheat equipment and the electrical and mechanical equip-
ment needed for its operation and use.

3.1.3 FElectrical equipment

Any equipment used for such purposes as generation, conversion, transmission, distribution or
utilization of electrical energy, such as rotating machines, transformers, switchgear, capacitors,
measuring instruments, protective devices, wiring material and appliances.
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3.1.4 Equipement électrothermique (VEI 841-01-05)

Appareil ou ensemble de materlels destinés a transformer Pénergie électrique en énergie
thermique.

3.2 Grandeurs et termes électriques

Note. — Les termes «tension» et «courant» s’appliquent, sauf spécification contraire, aux valeurs efficaces dans le cas du
courant alternatif. Les grandeurs et termes électriques associés au mot «nominal» se rapportent 4 Péquipement
électrothermique lui-méme, sauf indication contraire. Les termes «tension nominale», «courant nominal» ou
«puissance nominale» s’appliquent 4 la tension (tension entre phases dans le cas d’un systéme triphasé), a I'in-
tensité ou 4 la puissance prévues par le constructeur et indiquées sur ’appareil électrothermique.

3.2.1 Ténsion nominale

Tension pour laquelle est congue une installation (ou une partjé

3.2.2 Plage nominale de tension

Intervalle existant entre la tension maximale et la tensi
et indiquées sur I'appareil.

3.2.3 Réseau de distribution dénergie électrique

sfiné a étre sous tension en service normal, y
par convention le conducteur PEN (voir para-

ments conducteurs.

3.2.7 Liaison équipotentielle (VEI 826-04-09)

Liaison électrique mettant au méme potentiel, ou a des potentiels voisins, des masses et des é1é-
ments conducteurs.

3.2.8 Partie conductrice accessible (VEI 826-03-02)

Partie conductrice d'un matériel électrique susceptible d’étre touchée et qui n’est pas normale-
ment sous tension mais peut le devenir en cas de défaut.

Note. — Une partie conductrice d'un matériel qui ne peut &tre mise sous tension en cas de défaut que par 'intermédiaire
d’une masse n’est pas considérée comme une masse.
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3.1.4 Electroheat equipment (IEV 841-01-05)

An appliance or assembly of technological devices for converting electrical energy into thermal
energy.

3.2 Electrical quantities and terms

Note. — Unless otherwise stated, the terms “voltage” and “current” apply to the r.m.s. values in the case of a.c. The elec-
trical terms and quantities associated with the word “rated” refer to the electroheat equipment itself, unless
otherwise stated. The terms “rated voltage”, “rated current” or “rated power” apply to the voltage (in the case of -
a three-phase system, the voltage between phases), the current or the power specified by the manufacturer and
indicated on the electroheat equipment.

3.2.1 Rated voltage

Voltage for which an installation (or part of an installation) is designe

3.2.2 Rated voltage range

The interval between the highest and lowest voltage specified
by the manufacturer.

ae’equipment

3.23  Electric power distribution network

Electric power transmission and distribution
the electroheat installation.

ed exclusively for supplying

324 Live part

be energized in normal use including a neutral
conductor (see Sub-clause 3.2.10).

e§, the heat insulation materials employed for electroheat equipment may equally
slectrical insulation.

3.2.7 Equipotential bonding (IEV 826-04-09)

Electrical connection putting various exposed conductive parts and extraneous conductive parts
at a substantially equal potential.

3.2.8 Exposed conductive part (IEV 826-03-02)

A conductive part of electﬁcal equipment, which can be touched and which is not normally live
but which may become live under fault conditions.

Note. — A conductive part of electrical equipment which can only become live under fault conditions through an expo-
sed conductive part, is not considered to be an exposed conductive part.
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3.2.9 Conducteur de protection (symbole PE) (VEI 826-04-05)

Conducteur prescrit dans certaines mesures de protection contre les chocs électriques et destiné
a relier électriquement certaines des parties suivantes:

— masses,

— éléments conducteurs,

— borne principale de terre,

— prise de terre,

— point de l'alimentation relié 4 la terre ou au point neutre artificiel.

3210 Conducteur PEN (VEI 826-04-06)

Conducteur mis a la terre, assurant a la fois les fonctions de
conducteur neutre.

snductéurde protection et de

Note. — La désignation PEN résulte de lacombinaison des deux symbole
le conducteur neutre.

3.2.11 Conducteur de terre (VEI 826-04-07)

d’énergie électrique, de maniére a assurer la sécurité de person-
¢ des parties normalement sous tension entralnant un risque de

née a couper lalimentation d’une ou plusieurs parties d’un matériel ali-
: rgie €lectrique, de fagon a éviter des accidents lors de I’entretien non électrique de ce

matériel,

3.2.15 Coupure électrique d'urgence

Opération destinée a supprimer, aussi rapidement que possible, les dangers susceptibles de sur-
venir de fagon imprévue. Quand cette mesure est utilisée afin d’interrompre un mouvement dan-
gereux, elle est appelée arrét durgence.

3.2.16 Commande fonctionnelle

Opération destinée a assurer la fermeture, 'ouverture ou la variation des caractéristiques de Iali-
mentation en énergie électrique d’une partie quelconque d’une installation ou d’un matériel élec-
trique afin d’ajuster les valeurs en vue d’un fonctionnement normal.
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