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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Troisiéme partie: Régles particuliéres pour les installations

de chauffage par induction et par conduction et pour

les installations de fusion par induction

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de 1a CE! en ce qui concetne 1
préparés par des Comités d'Etudes oli sont représentés
s'intéressant & ces questions, expriment dans la plus gnrandg e : sible un accord
international sur les sujets examinés,

es guestions techniques,

2) Ces décisions constituent des recommandations j iona soht agréées comme
telles par les Comités nationaux,

3) Dans le but dencourager 1'unification inte $ e exprime le voeu que tous
les Comités nationaux adoptent dans leurs jonales 1e texte de 1a recommandation
de la CEl, dans la mesure ol les conditipns (nationales Te permettent. Toute divergence
entre la recommandat1on de la CEI 3 ¢ 3
mesure du possible, &tre indiguée en

. ) N Procédure des
g;é\ge g?>\§?1s Rapport de vote Deux mois Rapport de vote

N
\Q:\\i%>%§)81 27(BC)84 27(BC)86 27(BC)88

Pour de plus amples renseignements, consulter les rapports de vote
correspondants mentionnés dans le tableau ci-dessus.
Autres publications de la CEl citées dans la présente norme:

Publications nos 50(841) (1983): Vocabulaire Electrotechnique International (VEL),
Chapitre 841: Electrothermie industrielle.

364-4-41 (1982): Installations @&lectriques des batiments, Chapitre 41:
Protection contre les chocs é&lectriques.

519-1 (1984): Sécurité dans les installations électrothermiques,
Premiére partie: Régles générales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 3: Particular requirements for induction and conduction

heating and induction melting installations

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, ¢ € Rechnical
Committees on which all the National Committees having a speci e &
represented, express, as nearly as possible, an international consensys\of oginion oy the
subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international uge 3 y ¢ epted by the
National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, € X S €
National Committees should adopt the text of the endation\ for their nationail
rules in so far as national conditions will permif i ) >between the |EC recom-
mendation and the corresponding national rul ‘
indicated in the latter.

This standard has
Industrial electroheatini

echnical Committee No. 27:

Q{%\quésgx\é;}g\\\%sgort on Voting ngozggﬁrz' Report on Voting
N\
7&*@{ 27(C0)84 27(C0)86 27(C0)88

Further information can be found in the relevant Reports indicated in
the table above.

Other IEC publications quoted in this standard:

Publication Nos. 50(841) (1983): International Electrotechnical Vocabulary (1EV),
’ Chapter 841: Industrial Electroheating.

364-4-41 (1982): Electrical installations of buildings, Chapter &41:
Protection against electric shock,

519-1 {1984): Safety in electroheat installations, Part 1: Ceneral
requirement.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES

Troisiéme partie: Régles particuliéres pour les installations

de chauffage par induction et par conduction et pour

les installations de fusion par induction

1. Domaine d'application

1.1 La présente norme doit étre |ue conjointepe & la Publica-
tion 519-1 de la CEI.

1.2 Elle comprend:

- une section générale recouvrant les
tions de chauffage par induction et
de fusion par induction, et

nes aux installa-
aux installations

- deux sections A et B donna ¢ specifiques a chaque type
d'installation.

2s solides par induction et par
S aute fréquences. (L'utilisation du
courant i egatemer prévue pour le chauffage par

gn, maintien en température ou surchauffe,
moyenne et haute fréquences,

acement et susceptibles d'étre soumises a !'influence
de chauffage.

de chauffage par induction et par conduction de
~billettes, barres, feuillards, fils, tubes, rivets, etc., pour
formage & chaud et traitement thermique ultérieurs.

Installations comportant des fours 3 induction 3 creuset ou 3 canal.

2. Terminologie

Note.- Les termes relatifs a cette publication sont définis dans les
Publications 519-1 et 50(841) de la CEl.

Les termes relatifs a la présente norme, qui ne sont pas

encore définis dans la Publication 519-1 mais sont considérés
comme essentiels, sont définis comme suit:
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS

Part 3: Particular requirements for induction and conduction

heating and induction melting installations

1. Scope
1.1 This standafd shall be read in conjunction wit blica-
tion 519-1.

1.2 1t consists of:

- a general section covering requirements induction
and conduction heating installations a ng instal-
lations and,

- two sections, A and B, giving specifie i ents for each type

of installation.
1.3 The standard applies to

- installations for induc

- install
low, med

heating of solids, at low,
conduction heating, use of

holding and superheating at

fying or handling equipment of the electro-
are within the influence of the heating

rods, strip, wire, tubes, rivets, etc., for subsequent hot forming and
heat treatment.

Installations with induction crucible furnaces or induction channel
furnaces.

2. Definitions

Note.- Terms relating to this publication are defined in IEC
Publications 519-1 and 50(841).

Terms which are not defined in IEC Publication 519-1 but

considered essential for this publication are presented as
follows.
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2.1 Chauffage par induction (VEI 841-05-01, modifié)

Mode de chauffage dans lequel la chaleur est produite dans |a
charge par les courants créés par induction électromagnétique.

2.2 Chauffage par conduction (Chauffage direct par résistance)
(VEI 841-02-02 modifié)

Chauffage par résistance dans lequel le courant électrique passe
dans la matiére & chauffer et n'est pas créé par induction électro-
magnétique.

2.3 Section de chauffage

Partie de I'équipement dans laquelle se pr auffage par
induction ou par conduction.

2.4 Inducteur de chauffage (VEI 841-05-06 modijf

Elément (par exemple enroulement(s
ou de fusion par induction) alimen
pour créer le champ magnétique qui

la charge (VE!I 841-10-13).

2.5 Systéme de contact

Elément d'un poste

conduction permettant de
raccorder électriquemen

circuit de chauffage.

3 en a induction dans lequel la chaleur
dans la charge ou dans le creuset qui la
du de plusieurs enroulements inducteurs

ou de maintien a induction formant un transfor-

ie d'un revétement réfractaire, contenant également du
, dans laquelle on place les matériaux a fondre.

3. Inducteur de chauffage

3.1 Si tout ou partie de l'inducteur est destiné a étre remplacé pour
cause d'usure ou échangé pour répondre a une nouvelle exigence de
production, les instructions du constructeur doivent étre respectées.

3.2 Si le refroidissement de I'inducteur devient insuffisant et de ce fait
peut présenter un danger pour le personnel ou entrainer une détério-
ration des parties essentielles de l'installation, un signal d'alarme doit
étre déclenché et la puissance de chauffage doit étre coupée automati-
quement.
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2.1 Induction heating (1EV 841-05-01, modified)

Method of heating in which the heat is generated by currents in
the charge, induced electromagnetically.

2.2 Conduction heating (direct resistance heating)
(IEV 841-02-02 modified)

Resistance heating in which current passes through the material to
be heated and is not induced electromagnetically.

2.3 Heating section

That part of the equipment in which heating
conduction takes place.

2.4 Inductor (IEV 841-05-06 modified)
The component (e.g., coil(s)) of ind

equipment, carrying an alternating current a
magnetic field which induces currents in tf

Contact system

i/ station by which the
ng circuit.

furnace in which the heat is
or in the crucible containing it by
arranged around the crucible.

tng or holding furnace forming a transformer
whose 3 i it comprises the molten metal contained in a

\ efractory material and which is connected to a re-
fractory lined\ chs

- ber also containing molten metal, into which charge
pieces to be .

hested are placed.

3. Inductor

3.1 Where the inductor or parts of it are intended to be replaced due
to wear or exchanged to meet a new production requirement, the
manufacturer's instructions shall be followed.

3.2 Should the effect of cooling of the inductor become insufficient and
cause danger to personnel or damage to essential parts of the equip-

ment, an alarm signal shall be given and the heating power switched
off automatically.
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3.3 Il est recommandé d'éviter un refroidissement de I'inducteur 3 une
température inférieure au point de rosée, susceptible. d'entrainer de |3
condensation sur la. bobine et sur ses extrémités provoquant d'éven-
tuels courts-circuits.

3.4 Pour les équipements électrothermiques dont les inducteurs sont 3
refroidissement forcé et qui ont une charge et/ou un garnissage de
capacité thermique élevée, il est recommandé d'avoir une source de

secours pour assurer le refroidissement de la ou des bobines, et éven-
tuellement de l'équipement de transport, jusqu'a ce que la charge
chauffée ait été retirée et que le revétement se soit refroidi a un
niveau assurant sa sécurité.

3.5 La tension appliquée aux inducteurs, par ex
prises multiples, ne doit pas dépasser la valeur (o)
tructeur.

mple\ des bobines 3
par le cons-

4. Condensateurs

4.1 Toutes les précautions néces
décharger rapidement les condens
toucher aprés leur mise hors tensi

> tre prises pour
{teurs \gu étre dangereux de

placée a un endroit bien
effectuée avant de

facon permanente en paralléle 3
un transformateur, un dispositif de

rs reliés en paralléle 3 un inducteur de
rmateur ne sont mis hors tension qu'en
itif de décharge peut ne pas éatre prévu, a
valle de temps suffisant pour la décharge s'écoule
‘alimentation et l'ouverture de 'interrupteur de
u condensateur.

a’une possibilité de charge en courant continu, le dis-
de décharge est indispensable.

4.3 condensateurs qui sont commutés en charge ou raccordés par
I'intermé&diaire de coupe-circuit fusibles externes doivent étre munis
d'un dispositif de décharge.

4.4 Un dispositif de décharge ne se substitue pas a la mise en court-
circuit des bornes des condensateurs et a leur mise a la terre avant
manipulation.

Note.- Méme si un dispositif de décharge a fonctionné, une charge
résiduelle peut parfois subsister aux interconnexions des
condensateurs montés en série en raison de la fusion de
fusibles, de la coupure de connexions internes, de différences
de valeurs de capacités ou de la recharge des diélectriques a
partir des composantes continues de la charge précédente.
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3.3 Cooling of the inductor below dew point should be avoided as it

may cause condensation at the coil and its terminals leading to possible
short-circuit.

3.4 For electroheat equipment with forced cooled inductors having a
charge and/or lining of high heat capacity, it is advisable to have an
emergency supply for cooling the coil(s) and where applicable the
conveying equipment until the hot charge has been removed and until
the lining has cooled to a safe temperature level.

3.5 The voltage applied to inductors, for example, coils wi ppings,
shall not exceed the manufacturer's rating.

4. Capacitors

4.1 All necessary precautions shall be taken to yrge capa-
citors which may be dangerous to touch after 1 3 een switched
off.

A warning notice shall b inent position stating
that the discharge has to be ef{ec the capacitors.

4.2 For capacitors permanently ‘ parallel to an inductor
work coil or a tra device may be dispensed
with.

Where parallel to an inductor or a trans-

former are
device may
for the discha
capacitor s

e off-load condition, the discharge
sroviding a sufficient time delay occur
ching off the supply and opening of the

charging, the discharge device is

4.3 Capacito which are switched on load or connected via external
fuses shall have discharge facilities.

4.4 A discharge device is not a substitute for short-circuiting the
capacitor terminals together and to earth before handling.

Note.- Although a discharge device has operated, a residual charge
may sometimes be left at the interconnections of series-
connected capacitors due to blown fuses, interrupted internal
connections, differences of the capacitance values or dielectric
recharging from d.c. components of the previous charge.
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4.5 Les condensateurs destinés 3 atre utilisés en basse fréquence
doivent étre raccordés par l'intermédiaire de dispositifs de protection.
Si des coupe-circuit fusibles internes sont employés, des dispositifs de
protection externes peuvent ne pas étre prévus. Les condensateurs
destinés a étre utilisés 3 moyenne et haute fréquences peuvent étre
raccordés sans dispositifs de protection.

4.6 Dans le cas de condensateurs & refroidissement par liquide, Ia
température du condensateur doit étre surveillée par un dispositif munij
d'une alarme automatique. Si les systémes de refroidissement de ply-
sieurs condensateurs sont reliés en série, il suffira de surveiller la
température du condensateur placé a la sortie. Si des unités de
condensateurs sont commutées individuellement, la _darniéere unité du
circuit de refroidissement en série doit étre raccdrdéeen permanence
au circuit électrique ou étre la derniére unité a étye

4.7 Au lieu de la température du conde
surveiller celle du fluide de refroidissemé
débit de chaque circuit de refroidisseme

possible de
sortie ou le

condensateurs et 3 des
fisant entre les 3 coura
s'établir, entrainant de
le raccordement de
tances du ci 2
la suite

gonserver un équilibre suf-
un circuit résonnant série peut
i mettent en cause la sécurité sj
aux condensateurs et aux induc-
his en circuit ouvert, par exemple 3
pe-circuit fusible ou du défaut d'un

, des mesures doivent étre prévues pour

; par exemple au moyen d'un disjoncteur 3
e circuit d'alimentation.

qui  commandent ['alimentation triphasée de
& condensateur-inductance doivent étre concus de maniére que
t reNé au point commun de l'inductance et du condensateur se
apidepient lors de la mise sous tension et avec une certaine
ion” lors de la mise hors tension.

6. Convertisseurs rotatifs de fréquence

6.1 Dans le cas d'une diminution rapide de puissance ou d'une mise sous
tension de condensateurs, la section de chauffage et le convertisseur
de fréquence peuvent &tre Ile siege de tensions transitoires; ils
doivent donc étre congus de maniére 3 pouvoir les supporter.

6.2 Le courant d'excitation ne doit étre appliqué que lorsque le
convertisseur de fréquence a atteint sa vitesse de régime et que toute
la séquence de démarrage a été effectuée.
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4.5 Capacitors for low frequencies shall be connected via protective
devices. Where internal fuses are employed, external means of protec-
tion can be dispensed with. Capacitors for medium and high fre-
quencies may be connected without protective devices.

4.6 In the case of liquid-cooled capacitors, the capacitor temperature
shall be monitored by a device fitted with an automatic alarm. If the
cooling systems of several capacitors are connected in series, it will
suffice to monitor the temperature of the capacitor at the outlet end.
Where the capacitor units are individually switched, the last unit in
the series-connected cooling circuit shall be permanently eonnected in
the electrical circuit, or be the last unit to be disconnected

4.7 Instead of the capacitor temperature, the the
- coolant at the outlet point or rate of flow of ed G it may
be monitored.

5. Mains frequency power sources

In the case of mains freguency : vhich feed a single
phase load from a three-phé4 3 ploy capacitors and
reactors to keep the 3 i i easgnable balance, series
resonance causing overvoltag i ~ npair safety may occur if the
phase connection common to the i Ind reactors of the balanc-
ing circuit becomes el it ample, by a blown fuse or a

e$ shall be provided to disconnect the
supply, for Sltage tripping of the supply circuit

breaker.

ontrol the three-phase supply to the reactor-

shall be designed to ensure that the contact

confected\to mmon point of the reactor and capacitor closes early
itchi and opens late when switching off.

6. Motor-alternator frequency converters

6.1 In the case of rapid power reduction or switching in of capacitors,
transient voltages may occur which the heater and frequency converter
shall be designed to tolerate.

6.2 The excitation current shall only be applied when the frequency
converter has reached its operating speed and the starting sequence
has been completed.
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