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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXPRESSION DES QUALITÉS DE FONCTIONNEMENT DES ANALYSEURS
INFRAROUGES DE CONTRÔLE DE LA QUALITÉ DE L'AIR

PRÉAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes où sont
représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord
international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CEI exprime le voeu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurs règles
nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure où les conditions nationales le permettent. Toute divergence entre
la recommandation de la CEI et la règle nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans
cette dernière.

PRÉFACE

La présente publication a été établie par le Comité d'Etudes n° 66 de la C E I: Equipement électronique de
mesure.

Un premier projet fut discuté lors de la réunion tenue à la Haye en 1973. Le projet, document 66(Bureau
Central)17, fut soumis à l'approbation des Comités nationaux suivant la Règle des Six Mois en mai 1974.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne	 Italie
Australie	 Japon
Belgique	 Pays-Bas
Brésil	 Pologne
Danemark	 Portugal
Etats-Unis d'Amérique	 Royaume-Uni
Hongrie	 Suisse
Israël	 Turquie

Autres publications de la CEI citées dans la présente publication

Publications n' 348: Règles de sécurité pour les appareils de mesure électroniques.

359: Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure électroniques.

381: Signaux analogiques à courant continu pour des systèmes de conduite de processus.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPRESSION OF PERFORMANCE
OF AIR QUALITY INFRA-RED ANALYZERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion on
the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the text of
the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence between the IEC
recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the latter.

PREFACE

This publication has been prepared by IEC Technical Committee No. 66, Electronic Measuring Equipment.

A first draft was discussed at the meeting held in The Hague in 1973. The draft, Document 66(Central
Office)17, was submitted to the National Committees for approval under the Six Months' Rule in May 1974.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia	 Japan
Belgium	 Netherlands
Brazil	 Poland
Denmark	 Portugal
Germany	 Switzerland
Hungary	 Turkey
Israel	 United Kingdom
Italy	 United States of America

Other IEC publications quoted in this publication:

Publications Nos. 348: Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus.

359: Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment.

381: Analogue D.C. Current Signals for Process Control Systems.
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EXPRESSION DES QUALITÉS DE FONCTIONNEMENT DES ANALYSEURS
INFRAROUGES DE CONTRÔLE DE LA QUALITÉ DE L'AIR

1. Généralités

1.1 Domaine d'application

1.1.1 La présente norme est applicable aux analyseurs infrarouges non dispersifs utilisés pour la détermina-
tion en continu de certains aspects de la qualité de l'air par mesure des constituants gazeux, soit dans les
atmosphères ambiantes ou confinées, soit à l'émission de courants gazeux dans l'air ambiant.

1.1.2 Elle est applicable aux analyseurs infrarouges prévus pour installation à l'intérieur ou à l'extérieur.

1.1.3 Elle est applicable à l'analyseur complet avec les unités analytiques qui en font partie y compris tous les
sous-ensembles optique, mécanique, électrique et électronique.
Dans le cadre de la présente norme, toute alimentation stabilisée réglable fournie avec l'analyseur ou spécifiée
par le constructeur est considérée comme faisant partie de l'analyseur, qu'elle lui soit incorporée ou qu'elle soit
livrée dans un boîtier séparé.

1.1.4 Elle n'est pas applicable aux systèmes d'échantillonnage nécessaires ni à d'autres accessoires tels que:
enregistreurs, convertisseurs analogiques/numériques ou systèmes d'acquisition de données, utilisés conjointe-
ment avec l'analyseur.

1.1.5 Les règles de sécurité sont traitées dans la Publication 348 de la CEI: Règles de sécurité pour les
appareils de mesure électroniques.

1.1.6 La présente norme est en conformité avec les principes généraux exposés dans la Publication 359 de la
CE I: Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure électroniques.

1.2 Objet

La présente norme a pour objet:

– de fixer la terminologie et les définitions relatives aux qualités de fonctionnement des analyseurs infrarouges
non dispersifs utilisés pour la détermination en continu de certains aspects de la qualité de l'air par mesure
des constituants gazeux, soit dans les atmosphères ambiantes ou confinées, soit à l'émission de courants
gazeux dans l'air ambiant;

– d'unifier les méthodes utilisées pour exprimer et vérifier les qualités de fonctionnement de ces analyseurs;

– de spécifier les essais nécessaires pour déterminer les qualités de fonctionnement et la manière d'effectuer
ces essais.

2. Terminologie

Les définitions suivantes s'appliquent dans le cadre de la présente norme:

2.1 Analyseur infrarouge non dispersif

Appareil spectrophotométrique électro-optique sans dispersion spectrale, comprenant une source simple ou
double de rayonnement infrarouge et un ou plusieurs détecteurs d'infrarouge, les deux ensembles étant séparés
par une ou plusieurs cellules optiques parcourues par l'échantillon, servant à mesurer l'absorption spectrale
spécifique du composant à déterminer.

Notes 1. — Dans le cadre de la présente norme, l'analyseur est réglé par le constructeur seulement sur la (les) bande(s) spectrale(s)
spécifique(s) du composant à déterminer, et la longueur de la cellule parcourue par l'échantillon correspond au domaine
nominal de la concentration.

2. — La sensibilité spectrale spécifique est obtenue par un composant sélectif tel qu'une source sélective, un détecteur sélectif, ou un
filtre sélectif ou toute combinaison de ces composants.
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EXPRESSION OF PERFORMANCE
OF AIR QUALITY INFRA-RED ANALYZERS

1. General

1.1 Scope

1.1.1 This standard applies to non-dispersive infra-red analyzers used for the continuous determination of
certain aspects of air quality by measuring gaseous constituents either in ambient or confined atmospheres or in
gaseous streams entering the ambient air.

1.1.2 It applies to infra-red analyzers specified for installation either indoors or outdoors.

1.1.3 It applies to the complete analyzer as an integral analytical unit, including all optical, mechanical,
electrical and electronic portions.
For the purpose of this standard, any regulated power supply, provided with the analyzer or specified by the
manufacturer, is considered part of the analyzer whether it is integral with the analyzer or housed separately.

1.1.4 It does not apply to the required sample handling systems or other accessories such as recorders,
analogue-to-digital converters or data acquisition systems, used in conjunction with the analyzer.

1.1.5 Safety requirements are dealt with in IEC Publication 348, Safety Requirements for Electronic
Measuring Apparatus.

1.1.6 This standard is in accordance with the general principles set out in IEC Publication 359, Expression of
the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment.

1.2 Object

This standard is intended:

– to specify the terminology and definitions related to the functional performance of non-dispersive infra-red
analyzers used for the continuous determination of certain aspects of air quality by measuring gaseous
constituents either in ambient or confined atmospheres or in gaseous streams entering the ambient air;

– to unify methods used in making and verifying statements on the functional performance of such analyzers;

– to specify what tests should be performed to determine the functional performance and how such tests
should be carried out.

2. Definitions

The following definitions apply for the purpose of this standard:

2.1 Non-dispersive infra-red analyzer

An electro-optical spectrophotometric instrument with no spectral dispersion component, consisting of a
single or double source of infra-red radiation and one or more infra-red detectors separated by an optical cell
or cells through one or more of which the sample flows, whereby the specific spectral absorption of the
component of interest is determined.

Notes 1. — For the purpose of this standard, the analyzer is adjusted by the manufacturer to select only the spectral band(s) at which the
component to be determined has its characteristic absorption, and the sample cell length is appropriate for the rated range of
concentration.

2. — Specific spectral sensitivity is obtained by a selective component such as a selective source, selective detector or selective filter,
or any combination of these components.
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2.2 Gaz étalon

Mélange de concentration connue du composant à déterminer ou d'un équivalent convenable de ce compo-
sant dans l'air ou dans un autre gaz porteur approprié, utilisé pour l'étalonnage périodique de l'analyseur
infrarouge et pour les divers essais des qualités de fonctionnement.

Notes 1. — Dans le cadre de la présente norme, la concentration correspond à la masse ou au volume du composant à déterminer dans un
volume donné de gaz étalon. Différentes unités peuvent être utilisées, mais le constructeur doit les spécifier clairement.

2. — Dans le cadre de la présente norme, les concentrations de ces gaz représentent les valeurs conventionnellement vraies* (voir
paragraphe 2.6.2.1) par rapport auxquelles sont comparées les valeurs indiquées. Par conséquent, les valeurs des gaz étalons
doivent pouvoir être rapportées à des étalons agréés d'un commun accord entre le constructeur et l'utilisateur ou à des étalons
nationaux et l'incertitude des valeurs conventionnellement vraies doit être indiquée.

2.3 Caractéristique fonctionnelle

Une des grandeurs assignée à un équipement en vue de définir par des valeurs, des tolérances, des
domaines, etc., les qualités de fonctionnement de cet équipement.

2.4 Grandeur d'influence

Grandeur généralement extérieure à l'équipement, susceptible d'exercer une influence sur son fonctionne-
ment.

2.5 Valeurs nominales et étendues de mesure

2.5.1 Valeur nominale

Valeur (ou l'une des valeurs) assignée à un équipement par le constructeur pour la (ou les) grandeur(s) à
mesurer, à observer, à afficher ou à fournir.

2.5.2 Domaine nominal

Domaine assigné à un équipement par le constructeur pour la (ou les) grandeur(s) à mesurer, à observer, à
afficher ou à fournir.

2.5.3 Etendue de mesure

Partie du domaine nominal dans laquelle l'équipement satisfait aux prescriptions relatives aux limites d'er-
reur.

2.6 Termes relatifs à l'expression des qualités de fonctionnement

2.6.1 Qualité de fonctionnement

Terme définissant le degré d'aptitude à la fonction attendue d'un appareil ou d'un équipement.

2.6.2 Erreur

2.6.2.1 Erreur absolue

Erreur exprimée algébriquement en unités de la grandeur mesurée.
Pour un appareil de mesure, l'erreur est la valeur indiquée de la grandeur mesurée moins sa valeur vraie.

Note. — La valeur vraie d'une grandeur est une valeur idéale obtenue à l'aide de moyens de mesure qui n'introduiraient aucune erreur.
Dans la pratique, la détermination de la valeur vraie n'étant pas possible, on utilise une valeur conventionnellement vraie, aussi
approchée que nécessaire compte tenu des erreurs à déterminer. Cette valeur doit être rapportée à des étalons nationaux, sinon à
des étalons agréés d'un commun accord par le constructeur et l'utilisateur. L'incertitude sur la valeur conventionnellement vraie
doit alors être indiquée dans les deux cas.

2.6.2.2 Erreur relative

Rapport entre l'erreur absolue et une valeur spécifiée.

* Cette définition et celle des termes qui en découlent sont données dans la Publication 359 de la CEI.
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2.2 Calibration gas

A mixture of known concentration of the component to be determined or a suitable simulant for the
component to be determined in air or another suitable carrier gas, used for periodic calibration of the infra-red
analyzer, and for various performance tests.

Notes 1. – For the purpose of this standard, concentration means the mass or the volume of the component to be determined in a given
volume of calibration gas. Different units may be used, but the manufacturer shall state exactly what is meant.

2. – For the purpose of this standard, the concentrations of these gases represent the conventionally true values* (see Sub-clause
2.6.2.1) against which indicated values are compared. Therefore, the values of the calibration gases should be traceable to
standards agreed upon by the manufacturer and the user or to national standards, and the uncertainty of the conventionally true
values shall be stated.

2.3 Performance characteristic

One of the quantities assigned to an apparatus in order to define by values, tolerances, ranges, etc., the
performance of the apparatus.

2.4 Influence quantity

Any quantity, generally external to an apparatus, which may affect the performance of the apparatus.

2.5 Values related to quantities

2.5.1 Rated value

The value (or one of the values) of a quantity to be measured, observed, supplied or set, which the
manufacturer has assigned to the apparatus.

2.5.2 Rated range

The range of a quantity to be measured, observed, supplied or set, which the manufacturer has assigned to
the apparatus.

2.5.3 Effective range

That part of the rated range where measurements can be made within the stated limits of error.

2.6 Terms related to the specification of performance

2.6.1 Performance

The degree to which the intended functions of an apparatus are accomplished.

2.6.2 Error

2.6.2.1 Absolute error

The error expressed algebraically, in the unit of the measured quantity.
For measuring apparatus, the error is the indicated value of the measured quantity minus its true value.

Note. – The true value of a quantity is the value that would be measured by a measuring process having no error.
In practice, since this true value cannot be determined by measurement, a conventionally true value, approaching the true value as
closely as necessary (having regard to the error to be determined), is used in place of the true value. This value should be traced to
standards agreed upon by the manufacturer and the user, or to national standards. In both cases, the uncertainty of the conven-
tionally true value shall be stated.

2.6.2.2 Relative error

The ratio of the absolute error to a stated value.

* This definition and related terms are given in IEC Publication 359.
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2.6.2.3 Erreur en pourcentage

Erreur relative exprimée en pour-cent en fonction, par exemple, de la limite supérieure de l'étendue de
mesure, de la valeur indiquée ou préréglée ou de la valeur nominale.

2.6.2.4 Valeur conventionnelle

Valeur à laquelle il est fait référence en vue de spécifier l'erreur en pourcentage. Cette valeur peut être soit
la limite supérieure de l'étendue de mesure, soit toute autre valeur clairement définie.

2.6.3 Erreur intrinsèque

Erreur déterminée dans les conditions de référence.

2.6.4 Erreur de fonctionnement

Erreur déterminée dans les conditions nominales de fonctionnement.

2.6.5 Erreur d'influence

Erreur déterminée lorsqu'une grandeur d'influence prend une valeur quelconque dans son domaine nominal
de fonctionnement (ou lorsqu'une caractéristique fonctionnelle prend une valeur quelconque dans son étendue
de mesure), toutes les autres grandeurs d'influence étant maintenues dans les conditions de référence.

2.6.6 Erreur de linéarité

Ecart maximal entre les lectures réelles d'un analyseur et les lectures déduites d'une fonction linéaire de la
grandeur mesurée qui inclut les valeurs indiquées aux limites supérieure et inférieure de l'étendue de mesure.

2.6.7 Erreur d'interférence

Erreur provoquée par les gaz et vapeurs interférents contenus dans l'échantillon.

Note. — Cette erreur s'apparente aux erreurs d'influence qui sont traitées plus loin.

2.6.8 Limites d'erreur

Valeurs maximales de l'erreur sur la valeur d'une grandeur indiquée par un équipement lorsque celui-ci est
utilisé dans des conditions spécifiées. Ces limites d'erreur doivent être indiquées par le constructeur.

2.6.9 Répétabilité

Ecart entre des mesures successives faites dans un court laps de temps sur un composant à la même
concentration dans des conditions constantes d'environnement et des conditions nominales d'échantillonnage.

2.6.10 Dérive du zéro

Déplacement dans la lecture du zéro avec le gaz étalon (voir paragraphe 5.2) du zéro après une période de
temps indiquée.

2.6.11 Dérive de l'étendue de mesure (dérive des limites de l'étendue de mesure effective)

Déplacement des limites de l'étendue de mesure après une période indiquée.

2.6.12 Durée de fonctionnement

Intervalle maximal de temps pour lequel les limites de l'erreur de fonctionnement ne sont pas dépassées et
au cours duquel il n'est procédé à aucun réglage par des moyens extérieurs.

2.6.13 Fluctuation du signal de sortie

Ecart de la valeur moyenne d'un signal de sortie, non provoqué par la variation de la concentration du
composant à déterminer ni par la variation de l'une des grandeurs d'influence.
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