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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'it refiete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEIl

e Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CE| 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VE!), qui se présente sous forme de chapitres

séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détail

cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiqueme!
approuvés aux fins de cette publicati

signes d'usage géné
consultera:

et pour les apparei

— la CE! 878:7 Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEI préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the |EC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following |EC
sources:

e |EC Bulletin
e |EC Yearbook

aphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I[EC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS
Deuxieme partie: Capacité d’écoulement

SECTION DEUX — EQUATIONS DE DIMENSIONNEMENT POUR L’ECOULEMENT
DES FLUIDES COMPRESSIBLES DANS LES CONDITIONS D’INSTALLATION

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions ted m es, préparés par’des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questi i )
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationa

permettent. Toute divergence entre la recom
mesure du possible, étre indiquée en termes

La présente norme a ét& établie par e
et commande e ingd &
Un premler projett d1 é4 2

Les Comités nationan sont prononcés explicitement en faveur de la publication
Danemark Pays-Bas
Etats-Unis & Amérique Pologne
Egypte Royaume-Uni
Hongrie Suisse
Italie Turquie
Coree (République de) Japon

La présente norme constitue la section deux de la deuxiéme partie de la Publication 534 de la CE I: Vannes de régulation des
processus industriels. La premiére partie : Considérations générales, est, d’une facon générale, applicable 2 la présente norme. Les
articles appropriés de la deuxi®me partie, section trois: Procédures d’essai de la capacité d’écoulement des vannes de régulation
pour fluides incompressibles et fluides compressibles, qui est encore en préparation, contiennent les instructions pour déterminer
les divers facteurs utilisés dans les équations contenues dans cette section.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES

Part 2: Flow capacity

SECTION TWO — SIZING EQUATIONS FOR COMPRESSIBLE FLUID FLOW
UNDER INSTALLED CONDITIONS

FOREWORD

sense.

the latter.

This standard has e Da
Industrial-process Meas =

Hungary South Africa (Republic of)
Italy Switzerland

Japan Turkey

Korea (Republic of) United Kingdom
Netherlands United States of America
Poland

This standard forms Section Two of Part 2 of IEC Publication 534: Industrial-process Control Valves. Part 1: General
Considerations, applies in general. Appropriate clauses of Part 2, Section Three: Control Valve Capacity Test Procedures for
Incompressible and Compressible Fluids, which is in preparation, contain instructions for determining the various factors used in
the equations contained in this section.
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VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS

Deuxieme partie: Capacité d’écoulement

SECTION DEUX — EQUATIONS DE DIMENSIONNEMENT POUR L’ECOULEMENT
DES FLUIDES COMPRESSIBLES DANS LES CONDITIONS D’INSTALLATION

1. Domaine d’application

dimensionnement présentées dans cette sectios
base de Bernoulli pour les fluides newto

2. Définitions

Toutes Jes

applica

augmentant la pression différentielle.

2.2 Rapport de pression différentielle critique

Valeur maximale du rapport de la pression différentielle & la pression absolue d’entrée, qui
intervient dans toutes les équations de dimensionnement des vannes.

Note. — L’écoulement engorgé, tel qu’il est défini au paragraphe 2.1, se produit lorsque la valeur maximale du rapport a
été atteinte.

2.3  Raccord

Tout dispositif tel que réduction (convergent), augmentation (divergent), coude, t€ ou courbe,
directement solidaire d’un embout d’une vanne de régulation.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60534-2-2 1980


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60534-2-2-1980
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60534-2-2-1980

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES

Part 2: Flow capacity

SECTION TWO — SIZING EQUATIONS FOR COMPRESSIBLE FLUID FLOW
UNDER INSTALLED CONDITIONS

1. Scope

2. Definitions

All of the definitio
the followi

2.1 Choked flow

2.2 Critical differential pressure ratio

The maximum ratio of differential pressure to inlet absolute pressure that is effective in all of
the valve sizing equations.

Note. — Choked flow as defined in Sub-clause 2.1 occurs when this maximum ratio has been reached.

2.3 Fitting

Any device such as a reducer, expander, elbow, T-piece, or bend, which is attached directly to
an end connection of a control valve.
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; Prise d
Prise de /, | l, rise de

pression amont pression aval

8 o N

P Pz

ZVanne de régulation avec ou sans raccords
170/8¢

l; = 2 fois le diameétre nominal de la tuyauterie
I, = 6 fois le diamétre nominal de la tuyauterie

FiG. 1. — Emplacement des prises de pression,

3. Installation

amont et aval de 1a vanne.
1 le coefficient de dimensionne-

ci-apres, les coeffic ppQsts inclure toutes les pertes de charge entre les

la figure 1. Iy a lieu de noter que les emplacements
des prises de press ixés aux limites maximales mentionnées dans la
figure 3 de 1 CET: Vannes de régulation des processus industriels,

Premiér, 3, cations géuérales. Ces coefficients de débit calculés sont normalement
compar i

Symboles Description Unités
C Coefficient de débit (A,, K,, C,) Diverses

(voir note 1)
d Dimension nominale de la vanne (DN) mm
D Diameétre intérieur de la tuyauterie mm
Fp Facteur résultant de la géométrie de la tuyauterie Sans dimension
Fy Facteur de rapport des chaleurs spécifiques Sans dimension
M Masse moléculaire du fluide en écoulement —_
N,, N, Constantes numériques Diverses
Ng, Ng, Ny
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Upsiream

1, —»
pressure tap

&

P

Downstream
pressure tap

Control valve or

control valve with attached fittings

/; = 2 nominal pipe diameters
I, = 6 nominal pipe diameters

FiGg. 1. — Pressure tap locations

3. Installation

coefficients i
from two pi ;

valve has bee

4. Nomencla

170/8¢

ariety of piping fittings
weSe fittings usually have a
ignt. A correction factor is

Symbols Description Unit
C Flow coefficient (4., K,, Cy) Various

(see Note 1)
d Nominal valve size (DN) mm
D Internal diameter of the piping mm
F, Piping geometry factor Dimensionless
Fy Specific heat ratio factor Dimensionless
M Molecular mass of flowing fluid —
N,, N, Numerical constants Various
Ng, Ng, Ng
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— 10 —

Symboles Description Unités
D1 Pression absolue d’entrée, mesurée 2 la prise de pression  kPa ou bar
amont (voir note 2)
D2 Pression absolue de sortie, mesurée a la prise de pression  kPa ou bar
aval
Dec Pression thermodynamique critique absolue kPa ou bar
D+ Pression réduite (p1/p.) Sans dimension
Ap Pression différentielle (p, —p,) entre prises de pression amont  kPa ou bar
et aval
0 Débit volumétrique m3/h
(voir note 3)
T, Température absolue d’entrée (°C+ 273) R
T, Température thermodynamique critique absolue
T, Température réduite (7,/T,) dimension
T, Température absolue de référence pour le
standard ir note 3)
W Débit massique
X Rapport de la pression différentielle Sans dimension

d’entrée (Aplp,)
Sans dimension

Sans dimension
Sans dimension

Sans dimension

Sans dimension
kg/m3
Sans dimension

voluhfétriques en métres cubes par heure, identifiés par le symbole O, se référent aux conditions
e métre cube standard est pris 2 1013,25 mbar et soit & 273 K ou a 288,5 K (voir

5. Equations de dimensionnement

Les équations énumérées ci-dessous établissent les relations entre les débits, les coefficients de
débit, les facteurs de l'installation concernée et les conditions de service appropriées applicables
aux vannes de régulation véhiculant des fluides compressibles. Les débits des fluides compressi-
bles peuvent &tre exprimés soit en unités de masse, soit en unités de volume, c’est pourquoi il est
nécessaire de donner les équations pour les deux cas. Les débits peuvent &tre calculés en utilisant
I’équation appropriée choisie parmi les suivantes:
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