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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien ’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, 4
Pétablissement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI
® Annuaire de la CEI

® Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
Electrotechnique International (VEI), qui est établie sous forme
de chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index
genéral étant publié séparément. Des détails complets sur le VEL
peuvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présentsp
ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement apprd
fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéxan

d’usage général appro
— la Publication 27 de

¢électrotechnique;

Publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumeére les publications de la CE I préparées par le Comité
d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

® ] E C Bulletin

® [ EC Yearbook

® Catalogue of 1E C Publi
Published yearly

Terminolog

aseparate booklet. Full details of the I.LE.V. will be supplied
requ

proved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IE C for general use, readers are referred to:

— I EC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— I EC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this
publication.

IE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS

Deuxiéme partie: Capacité d’écoulement

SECTION TROIS — PROCEDURES D’ESSAI

PREAMBULE

préparés par des Comités

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions teghniques,
a plus grande

d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questionshexprimentdans
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C ET exprinde : N gmités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de 1g 2 e 2
permettent. Toute divergence entre la recommandation de I3 a rég ionale correspondante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cettg ie

des systémes, du Comité d’Etudes n° 65 de la CEI:

io;{% a Flogence en 1978. Un projet révisé, document 65B(Bureau
¢s natforlaux suivant la Régle des Six Mois en décembre 1980.

{ preponcey explicitement en faveur de la publication:

Japon

Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

sauf que la présente normevémplace I'article 5 de la premiére partie.

Autres publications Ue jd C EI citées dans la présente norme:
Publications nos 534-1: Vannes de régulation des processus industriels, Premiére partie: Considérations générales.
534-2: Deuxiéme partie: Capacité d’écoulement. Section un — Equations de dimensionnement des
vannes de régulation pour I’écoulement des fluides incompressibles dans les conditions
d’installation.

534-2-2: Deuxi¢me partie: Capacité d’écoulement. Section deux — Equations de dimensionnement pour
I’écoulement des fluides compressibles dans les conditions d’installation.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES

Part 2: Flow capacity

SECTION THREE - TEST PROCEDURES

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technie8]
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as near
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish tha

in the latter.

This standard has been prepared by Sub-Committeq o) s, of I EC Technical Committee No. 65:

. Elemen
Industrial-process Measurement and Couqtrol. %
in N9 1¥ed draft, Document 65B(Central Office)25, was
i ths’ Rule in December 1980.

in favour of publication:

A first draft was discussed at the megting\aeld/in Florense

The National Committees of t

Austria Netherlands
Belgiun@ Poland
Brazil South Africa (Republic of)
Bulgaria Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom
United States of America

This standard_for art > Section Three, of 1E C Publication 534: Industrial-process Control Valves. Part 1, General
Considerations, applies t sralexcept that this standard supersedes Clause 5 of Part 1.

Other I E C Publications quotedin this standard:
Publications Nos. 534-1: Industrial-process Control Valves, Part 1: General Considerations.

534-2: Part 2: Flow Capacity. Section One — Sizing Equations for Incompressible Fluid Flow
under Installed Conditions.

534-2-2: Part 2: Flow Capacity. Section Two — Sizing Equations for Compressible Fluid Flow under
Installed Conditions.
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VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS

Deuxi¢me partie: Capacité d’écoulement

SECTION TROIS — PROCEDURES D’ESSAI

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux vannes de régulation des processus industriels. Elle
donne les procédures d’essai relatives a la capacité d’écoulement pour la détermination des
variables, énoncées ci-apres, utilisées dans les équations de la Publication 534-2 de la CEI:
Vannes de régulation des processus industriels, Deuxiéme partie:(Capavité d’écoulement.
Section un — Equations de dimensionnement des vannes de régul4
fluides incompressibles dans les conditions d’installation, et d

a) le coefficient de débit C;
b) le facteur de récupération de pression du liguide

Fip;
d) le facteur résultant de la

Symboles \/&f’signation Unités

C Coeflicient de débit (4, K, Cy) Diverses (voir
Publication 534-1
dela CEI)

d Dimension nominale de la vanne (DN) mm

Fg Facteur de rapport de pression critique du liquide Sans dimension

133 Facteur de récupération de pression du liquide dans une  Sans dimension

vanne de régulation sans raccords adjacents
Fip Facteur combiné de récupération de pression du liquide  Sans dimension

et de géométrie de la tuyauteric d’une vanne de
régulation avec raccords adjacents
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES
Part 2: Flow capacity

SECTION THREE — TEST PROCEDURES

1. Scope

This standard is applicable to industrial-process control valves and provides the flow
capacity test procedures for determining the following variables used in the equations given
in IEC Publications 534-2: Industrial-process Control Valves, Part 2: FElow Capacity,
Section One — Sizing Equations for Incompressible Fluid Flow under Installed Conditions,
and 534-2-2: Part 2: Flow Capacity, Section Two — Sizing Equations fof Comp
Flow under Installed Conditions:

a) flow coefficient C;
b) liquid pressure recovery factor Fy ;

d) piping geometry factor Fp;
e) pressure differential ratio factors

art 1: General Considerations, 534-2 and 534-2-2, shall

Symbol DeMn Unit

C Flow coefficient (4, Ky, C,) Various (see [EC
Publication 534-1)

d Nominal valve size (DN) - mm

Fr Liquid critical pressure ratio factor Dimensionless

Fy, Liquid pressure recovery factory of a control valve  Dimensionless
without attached fittings

Fip Combined liquid pressure recovery factor and piping  Dimensionless

geometry factor of a control valve with attached fittings
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Symboles Désignation Unités

Fp Facteur résultant de la géométrie de la tuyauterie Sans dimension

R Facteur du nombre de Reynolds Sans dimension

F, Facteur du rapport des chaleurs spécifiques Sans dimension

M Masse moléculaire du fluide en écoulement Sans dimension

Ny, Ny Constantes numériques (voir tableau III) Diverses

De Pression thermodynamique critique kPa ou bar
(voir note 1)

Dy Tension de vapeur du liquide a la température d’entrée kPa ou bar

D1 Pression absolue d’entrée, mesurée a la prise de pression  kPa ou bar

amont
P2 Pression absolue de sortie, mesurée a la prise de pression
aval
Ap Pression différentielle entre prises de pression a
aval (p; —p»)
AP max Pression différentielle maximale Ra gu bar
Apmax (1) Ap maximale effective sans raccords adj kPa ou bar
Apmax (LP) j Pa ou bar
m3/h (voir note 2)
Omax m?3/h (voir note 2)
Omax (L) m*/h
Omax (LP) m®/h
Omax (T) m3/h (voir note 2)
Omax (TP) m?3/h (voir note 2)
Sans dimension
K
°C

Sans dimension
Sans dimension
Sans dimension

Sans dimension
Sans dimension

Pacteur de compressibilité (Z = 1 pour les gaz qui se
comportent comme un gaz parfait)

y Rapport des chaleurs spécifiques Sans dimension

v Viscosité cinématique (en centistokes) 107% m?/s
(voir note 3)

Plpo Densité massique (p/p, = 1 pour I'eau a 15,5 °C) Sans dimension

Notes 1. — 1 bar = 102 kPa = 105 Pa.

2. — Les débits volumétriques des fluides compressibles en m3/h, identifiés par le symbole Q, se réferent aux
conditions normales qui correspondent & une pression absolue de 101,325 kPa (1,013 25 bar) et & une
température de 0 °C ou de 15,5 °C (voir tableau III).

3. — 1 centistoke = 107°¢ m?/s.
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Symbol Description Unit
Fp Piping geometry factor Dimensionless
Fy Reynolds number factor Dimensionless
F, Specific heat ratio factor Dimensionless
M Molecular mass of flowing fluid Dimensionless
Ny, Ny Numerical constants (see Table III) Various
De Thermodynamic critical pressure kPa or bar
' (see Note 1)
Py Vapour pressure of liquid at inlet temperature kPa or bar
D1 Inlet absolute pressure measured at the upstream kPa or bar
pressure tap
P2 Outlet absolute pressure measured at the downstream
pressure tap
Ap Pressure differential between upstream and downstrea
pressure taps (p; —p,)
APmax Maximum pressure differential

Apmax ) Maximum effective Ap without attached fittipg
Apmax (Lp) Maximum effective Ap with attached fitting
Volumetric flow rate
Omax Maximum volumetric flow rate (choke(
Omax () ~ Maximum volumetric flow rate for1

Omax (LP) Maximum volumetric flo
(choked flow conditions wit

Omax () ~ Maximum volumetric f]

Omax (TP)

Re,

T,

TS

x

XT

XTP

Y .

Z ompfessibility factor (Z = 1 for gases that exhibit ideal
gas behaviour)

y Specific heat ratio

v Kinematic viscosity (in centistokes)

2/Po Relative density (p/p, = 1 for water at 15.5 °C)

Notes 1. — 1 bar = 10? kPa = 10° Pa.

m3¥/h (see Note 2)
m3/h (see Note 2)
m3/h

m3/h

m3/h (see Note 2)
m3/h (see Note 2)
Dimensionless

K

°C

Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless

Dimensionless
Dimensionless

Dimensionless
1079 m?/s
(see Note 3)
Dimensionless

2. — For compressible fluid volumetric flow rates in m3/h, identified by the symbol Q, refer to standard
conditions which are an absolute pressure of 101.325 kPa (1.013 25 bar) and a temperature of either 0 °C

or 15.5 °C (see Table III).
3. — 1 centistoke = 1076 m?/s.
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4. Systéme d’essai

La figure 1 représente les éléments de base d’un systéme d’essai d’écoulement.

Spécimen & essayer

Dispositif de mesure (voir paragraphe 4.1)
de température

Troncon d'essai

r —7
l ———fq, | Vanne

Ecoulement | | | | g\t/aaqeglage
| |

Vanne
de réglage

amont .
e pression

208/83
ai d’écoulement.
4.1 Spécimen a essayer
Le spécimen 4 es ne vannsquelconque ou un assemblage constitué d’une
vanne avec conpye i LA accords pour lesquels des données d’essai sont
demandée
Cette ] ais de spécimens sur maquette & échelle réduite soient

sur des spécimens ou des modéles en grandeur nature soit
S essais sur maquette, il est nécessaire de faire trés attention
€s résultats, tels que le nombre de Reynolds de I’écoulement du
auterie complétement remplie, le nombre de Mach lorsque la

4.2

Le trongon d’essai doit comporter deux longueurs droites de tuyauterie comme indiqué dans
le tableau I. La tuyauterie amont et aval adjacente au spécimen a essayer doit étre de méme
dimension nominale que le raccordement de ce spécimen.

Le diametre intérieur de la tuyauterie doit étre 4 2% prés le méme que le diamétre intérieur
réel des extrémités du spécimen 4 essayer pour les vannes jusqu’a et y compris DN 250, prévues
pour une pression nominale jusqu’a et y compris PN 100. Pour les vannes de DN supérieur
a 250, le diamétre intérieur d’entrée et de sortie du spécimen a essayer doit étre assorti au
diameétre intérieur de la tyauterie adjacente.

La surface intérieure doit €tre exempte de rouille, de bavures ou autres obstructions qui
pourraient provoquer une perturbation trop importante de ’écoulement.
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4. Test system

A basic flow test system is shown in Figure 1.

Test specimen

Temperature (see Sub-clause 4.1)

measuring

device Test section

r —7 1
l ,___?L_' | Downstream
Flow | I l I i/hrottlmg
| I s
} I
! I
l |
Upstream }
throttling
valve L

208/83

4.1 Test specimen

The test specimen is ankvalve
for which test data are\required.

through a
geometrics

4.2 Test section

The test section shall consist of two straight lengths of pipe as shown in Table I. The
upstream and downstream piping adjacent to the test specimen shall conform to the nominal
size of the test specimen connection.

The inside diameter of the pipe shall be within 2% of the actual inside diameter of the ends
of the test specimen for valves up to and including DN 250 having a pressure rating up to and
including PN 100. For valves larger than DN 250, the inside diameter at the inlet and outlet

- of the test specimen should be matched with the inside diameter of the adjacent piping.

The inside surface shall be free from rust, scale, or other obstructions which may cause
excessive flow disturbance.
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