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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXPRESSION DES QUALITES DES OSCILLOGRAPHES A ECHANTILLONNAGE

PREAMBULE

) o e . . i L7 .

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technigqué
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment da
international sur les sujets examinés.

¢¢”d’Etudes ou sont
» possible un accord

divergence entre la recommandation de la CEI et la régle
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Un premier projet fut
réunion, un projet, decum
suivant la Reégle de

Dés modifications, document 66B(Bureau Central)ll, furent
soumises a 1’approbatiq

dux selon la Procédure des Deux Mois en avril 1975.
ckplicitement en faveur de la publication:

Japon

Pays-Bas

Pologne

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie

France Turquie

Hongrie Union des Républiques

Israél : Socialistes Soviétiques
Italie

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications N 106: Méthodes recommandées pour les mesures des perturbations émises par rayonnement et par conduction

par les récepteurs de radiodiffusion & modulation d’amplitude et & modulation de fréquence et par les
récepteurs de télévision. .

348: Regles de sécurité pour les appareils de mesure ‘électroniques.
351-1: Expression des qualités des oscillographes cathodiques, Premi¢re partie: Généralités.
359: Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure électroniques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPRESSION OF THE PROPERTIES OF SAMPLING OSCILLOSCOPES

FOREWORD

al Committees should adopt the text of the
it. Aty divergence between the IEC

A first draft was discussdd s g i aden-Baden in 1972. As a result of this meeting, a
draft, Document 66B ! was\submitted to the National Committees for approval under the
Six Months’ Rule in 9 Document 66B(Central Office)ll, were submitted to the
National - Committees wo Months’ Procedure in April 1975.

The following courftri explicitly in favour of publication:

Japan

Netherlands

Poland

Sweden

Switzerland

Turkey

France Union of Soviet
Hungary Socialist Republics
Israel United States of America
Italy

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 106: Recommended Methods of Measurement of Radiated and Conducted Interference from Receivers for
Amplitude-modulation, Frequency-modulation and Television Broadcast Transmissions.

348:  Safety Reduirements for Electronic Measuring Apparatus. )
351-1: Expression of the Properties of Cathode-ray Oscilloscopes, Part 1: General.
359: Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment.
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EXPRESSION DES QUALITES DES OSCILLOGRAPHES A ECHANTILLONNAGE

1. Domaine d’application

1.1 La présente norme s’applique aux oscillographes a échantillonnage en temps équivalent pour la mesure
des grandeurs électriques. '

Note. — Aux faibles cadences de balayage, certains oscillographes & échantillonnage en temps équivalent peuvent fonctionner en temps
réel.

1.2 Cette norme s’applique également:

— aux oscillographes a échantillonnage multitraces quand ils satisfont aux géuditiofis™du patagraphe 1.1;

nécessaires pour évaluer celles des oscillogra
tubes cathodiques feront ['objet d’une aut

qualités des appareils avec celles qui sont indiquées par le constructeur.

2.1 Aucune prescription de sécurité ne figure dans la présente norme. Sauf indication contraire ayant fait
objet d’un accord entre les parties, les appareils et les dispositifs spécifiés 4 I'article 1 devront satisfaire
aux prescriptions de la Publication 348 de la CEI: Régles de sécurité pour les appareils de mesure
électroniques. '

SECTION UN — DEFINITIONS -

Y

Dans la présente norme, il a été convenu d’attribuer a certains termes la signification indiquée aux .
articles suivants. Lorsqu’une définition a été empruntée au Vocabulaire Electrotechnique International, elle
figure alors avec sa référence V.E.L
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EXPRESSION OF THE PROPERTIES OF SAMPLING OSCILLOSCOPES

1. Scope

1.1 This standard applies to equivalent-time sampling oscilloscopes for measuring electrical quantities.

Note. — At lower sweep rates some equivalent-time sampling oscilloscopes may operate in a real-time sampling mode.

1.2 This standard is also applicable to:

— multi-trace sampling oscilloscopes when they comply with Sub-clause 1,

— complete assemblies comprising sampling oscilloscopes with detachable o
or interchangeable plug-in units.

2. Object

The object of
oscilloscopes 2

compliance with properties claimed or specified by the manufacturer.

2.1 Safety requirements are not dealt with in this standard. Unless otherwise agreed upon, devices such as

those in Clause 1 shall comply with IEC Publication 348, Safety Requirements for Electronic Measuring
Apparatus.

SECTION ONE — DEFINITIONS

For the purpose of this standard, it has been agreed that the special meanings contained in the following

clauses shall apply. Definitions taken from the International Electrotechnical Vocabulary are shown by the
reference L.E.V.
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3. Types d’oscillographes

3.1 Oscillographe cathodique

Appareil de mesure ou d’observation utilisant la déviation d’un ou de plusieurs faisceaux cathodiques
pour donner une représentation des valeurs instantanées de fonctions de grandeurs variables, I'une d’entre
elles étant en général le temps. ‘

3.2 Oscillographe a échantillonnage

Oscillographe qui comporte les moyens nécessaires pour effectuer des prélévements sur le signal d’entrée
et pour élaborer une image cohérente de ce signal.

Note. — Les oscillographes a échantillonnage peuvent utiliser I’échantillonnage séquentiel ou l’échantillonnage aléatoire (voir les

paragraphes 4.2 et 4.3) et la représentation de I'image peut se faire en temps équiva en temps réel (voir les
paragraphes 4.4 et 4.5).

3.3 Oscillographe a échantilloﬁnage X-Y

verticale, I'autre a la -déviation horizontale.

4. Termes fondamentaux concernant le j

4.1 Echantillonnage

Procédé consistant & préleye i leurs valeurs instantanées d’un signal en vue
d’élaborer ultérieurement It N igha er une autre opération.

4.2 Echantillonnag<‘\:§'q
Procédé d’échant 3t

4.4 . Echantillonnage en temps équivalent

* Procédé d’échantillonnage dans lequel pas plus d’un prélévement n’est effectué pendant que se produit la

portion du signal d’entrée a représenter. La durée réelle du balayage est égale au temps nécessaire a .
plusieurs répétitions du signal d’entrée.

4.5 Image avec échantillonnage en temps équivalent

_Image élaborée avec. ’échantillonnage en temps équivalent.

4.6 Temps équivalent

Echelle de temps associée & une image élaborée suivant le procédé d’échantillonnage en temps équivalent.
| Documents
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3. Types of oscilloscopes

3.1 Cathode-ray oscilloscope

An apparatus for measurement or observation purposes which uses the deflection of one or more electron

beams to produce a display which represents the instantaneous value of functions of varying quantities, one
of them in general being time.

3.2 Sampling oscilloscope

“An oscilloscope which employs signal sampling together with meahs for constructing a coherent display
from the samples taken.

Note. — Sampling oscilloscopes may use sequential sampling or random sampling (see Sub-clauses 4.2 and 4.3) and the display may be
represented in equivalent time or in real time (see Sub-clauses 4.4 and 4.5).

3.3 X-Y sampling oscilloscope

A sampling oscilloscope in which two components of a phenomeno S ; channels; the

4.1 Sampling

A process of sensing and storing one or
display.

4.2 Sequential samplin
A sampling process@vv i

involved) times relative

4.4 Eguivalent-time sampling

A sampling process in which no more than one sample is taken during one occurrence of that portion of
the input signal which is to be displayed. The real duration of the sweep is equal to the time required for
several repetitions of the input signal.

4.5 Equivalent-time sampling display

A display constructed by means of equivalent-time sampling.

4.6 Equivalent-time

The time scale associated with a display constructed by an equivalent-time sampling process.
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4.7 Echantillonnage en temps réel

Procéd¢ d’échantillonnage dans lequel plus d’un prélévement est effectué pendant que se produit la
portion du signal d’entrée a représenter. La durée réelle du balayage est égale a la durée réelle de la portion
du signal d’entrée.

48 T emps réel

Echelle de temps associée a une image élaborée suivant le procédé d’échantillonnage en temps réel.

4.9 Prélévement *

Portion du signal d’entrée prélevée pendant I'ouverture de la porte d’échantillonnage (voir le
paragraphe 6.3).

4.10 Prélévement au passage
Meéthode de prélévement ou le signal d’entrée se présente devant la
configuration telle que ce signal reste disponible pour un autre
4.11 Répartition des prélévements
Pour un oscillographe a échantillonnage aléatoire, foneti
représente comment la densité des prélévements aléatoiré
4.12  Probabilité de répartition des préleves

Quotient du nombre moyen des préléve
équivalents par le nombre moyen total d
intervalle de temps réel.

réel.

\

Aptitude d’un oscillographe a
prélévements consécutifs effectués sur le signal d’entrée.

\

échantillonnage & représenter le changement entre les valeurs de deux

Note. — La réponse transitoire d’échantillonnage dépend du lissage (voir le paragraphe 6.13).

5. Tube cathodique

5.1 Tube cathodique

Tube a faisceau électronique dans lequel le faisceau peut étre concentré sur une petite section transversale,
variable en position et en intensité, sur une surface sur laquelle il dessine une image, soit visible, soit
décelable par d’autres moyens (V.E.I. 07-30-090).

* Le mot «échantillon» est souvent utilisé dans le sens de «prélévement», mais il a paru préférable d’utiliser ce dernier mot, car le mot
«échantillon», dans le sens statistique, représente un ensemble d’individus ou d’objets (ne concerne que la version frangaise).
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4.7 Real-time sampling

A sampling process in which more than one sample is taken during each occurrence of that portion of
the input signal which is to be displayed. The real duration of the sweep is equal to the real duration of
that portion of the input signal.

4.8 Real time

The -time scale associated with a display constructed by a real-time sampling process.

4.9 Sample

That part of the input signal which is taken during the operation of the sampling gate (see Sub-
clause 6.3).

4.10 Feed-through sampler

A signal-path configuration in which the input signal is conducted past
available for further use or external termination.
4.11 Sample distribution

In a random sampling oscilloscope, a mathematical functiop
density of randomly placed samples varies along the tracg

hich describes how the

4.12  Probability distribution of samples

The average number of samples that fall le
the total average number of samples, both bei

Note. — The probability distribution o
positive or zero slopes.

4.13  Probability density_of\sa
The average numb@
equivalent time for which
samples, both being a

4.14 Dot transient re

The ability of a sampling oscilloscope to display a change in two successively sampled values of the input
signal. .

Note. — Dot transient response depends on smoothing (see Sub-clause 6.13).

5. Cathode-ray tube

5.1 Cathode-ray tube

An electron-beam tube in which the beam can be focused to a small cross-section on a surface and varied
in position and intensity to produce a pattern either visible or otherwise detectable (I.LE.V. 07-30-090).
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5.2 Dimension du tube cathodique

Dimension hors tout de la face du tube cathodique (diamétre extérieur des tubes a face circulaire, hauteur
et largeur des tubes a face rectangulaire). ‘

5.3 Ecran

Surface sur laquelle se produit I'image visible dans un tube cathodique (V.E.I. 07-30-145).

5.4 Spot

Petite tache produite instantanément sur 1’écran par I'impact du faisceau cathodique (V.E.I. 07-30-160).

5.5 Dimension du spot et focalisation

A TD'étude.

5.6 Surface de mesure

Partie de I’écran a lintérieur de laquelle les mesures peuvent s , ne précision spécifiée.

Note. — La surface de mesure ne correspond pas nécessairement 4 la totdlité deNa Sw sur laquelle une image peut étre
obtenue.

6. Termes relatifs a la boucle d’échantillonnage

Commutateur, habituellement électronique, actionné pendant un temps bref pour effectuer un prélévement
sur le signal d’entrée. ‘

6.4  Porte d’échantillonnage équilibrée

Porte d’échantillonnage réalisée de fagon symétrique telle que les signaux d’analyse “soient équilibrés.

6.5 Affaiblisseur direct d’échantillonnage

Circuit qui détermine le gain primitif d’échantillonnage et qui est habituellement couplé avec
- T'affaiblissement de rétroaction. :

6.6 Porte. de mémoire

Commutateur, généralement électronique, placé entre la mémoire et l'amplificateur qui alimente la
mémoire.
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5.2 Cathode-ray tube size

The overall dimension of the face of the cathode-ray tube (external diameter of tubes with a circular face,
the height and width of tubes having a rectangular face).

5.3 Screen

The surface of the tube upon which the visible pattern is produced (I.E.V. 07-30-145).

5.4 Spot

The small area of the screen surface instantaneously affected by the impact of the electron beam (LE.V.
07-30-160).

5.5 Spot size and focus

Under consideration.

5.6 Measuring area

That part of the screen within which measurements can be rhadeswith\defined\accuracy.

Note. — This is not necessarily the whole screen area within which a digp

6. Terms related to the sampling loop

a) Terms related to sampling logp technique.

6.1 Feedback sampler
A sampling system @pl sedback sampling loop.

6.2 Sampling loop
The feedback systex

6.3 Sampling gate

A switch, usually electronic, which operates briefly upon command for the purpose of sampling the input
signal.

6.4 Balanced sampling gate

A type of sampling gate arranged symmetrically so that the strobe signals are balanced.

6.5 Forward attenuator

A circuit which determines forward gain and is normally ganged with the feedback attenuator.

6.6 Sample-and-hold gate

A switch, usually electronic, between a sample-and-hold circuit and its driving amplifier.
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6.7 Mémoire

Circuit qui permet d’emmagasiner les valeurs des coordonnées verticales (ou horizontales) d'un
prélévement.

6.8 Affaiblisseur de rétroaction

Circuit provoquant D’affaiblissement du signal de rétroaction dans la boucle d’échantillonnage.

b) Termes relatifs au fonctionnement de la boucle d’échantillonnage
6.9 Gain de boucle

Produit du rendement de la porte d’échantillonnage, par le gain primitif d’échantillonnage et
l’affaiblissement de rétroaction.

6.10 Gain primitif d'échantillonnage

6.11 Affaiblissement de rétroaction

Rapport, exprimé en pourcentage,

S tensions de sortie de la porte
d’échantillonnage aux instants () et (¢¥)

prélevement, & la différence entre les

_ w % 100%
~ E() - E,(0)

6.13  Lissage Q

Procédé permettant” d’agii\su S ansitoire d’échantillonnage en réduisant de fagon délibérée le
gain de boucle a ung'va infexi ANuMité afin de réduire les effets du bruit aléatoire et du vacillement
horizontal.

7. Terme

7.1 Analyse

Méthode utilisée pouf effectuer des prélévements successifs a des instants différents par rapport au point
d’identification du déclenchement. Ce terme sapplique également a I’échantillonnage séquentiel et a
I’échantillonnage aléatoire. : :

7.2 Scrutation
Processus de commande d’analyse.
Note. — Le résultat de la scrutation est la mise en correspondance de la succession des valeurs du signal d’entrée avec le déplacement

horizontal du spot. Dans un oscillographe & échantillonnage en temps équivalent, cette opération est contrdlée par le signal de
scrutation. .

7.3 Signal de scrutation (rampe de scrutation, rampe lente)

Tension en forme de marches d’escalier, de rampe ou de toute autre forme variable qui commande la
déviation horizontale du spot et que I’on compare directement ou proportionnellement avec la tension de la
rampe d’analyse. ’

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60548 1976


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60548-1976
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60548-1976

17 —

6.7 ' Sample-and-hold circuit

A circuit which stores the vertical (or horizontal) co-ordinate value of a sample.

6.8 Feedback attenuaior

A circuit which determines attenuation of the feedback signal in the sampling loop.

b) Terms relating to sampling loop performance

6.9 Loop gain

The product of sampling gate efficiency, forward gain and feedback attenuation.

6.10 Forward gain

The effective gain between the sampling gate outpui and the sample-

6.11 Feedback attenuation

sampling gate.

6.12  Sampling gate efficiency

The ratio of the gate output voltage chax
after sampling (z*) to the difference between
the instant before sampling () expressed as

6.13  Smoothing
A process affecting@ :

unity in order to reducg

erein sampling loop gain is purposely made to be less than
domy'noise and horizontal jitter.

ing precess (see Figure 1, page 92)

7.1 Slewing

The process of causing/successive samples to be taken at different instants relative to the trigger
recognition point. This term also applies to sequential sampling and to random sampling.

7.2 Scanning

The process by which slewing is controlled.

Note. — The function performed is the association of the time function of the input signal with the horizontal position function of the
spot. In an equivalent-time sampling oscilloscope, it is governed by the scanning signal.

7.3 Scanning signal (scanning ramp, slow ramp)

A staircase, ramp or other changing voltage which governs the horizontal deflection of the. spot and
directly or proportionately interacts with the .slewing ramp.
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7.4 Rampe d’analyse (rampe rapide)

Rampe linéaire qui, par interaction avec lg signal de scrutation, est a l'origine de l'analyse.

7.5 Identification du déclenchement '

Processus de réponse a un signal approprié de déclenchement (voir le paragraphe 14.6 et la figure 1,
page 92). '
7.6 Point d’identification du déclenchement

Instant ou I'identification du déclenchement a lieu. Se dit aussi du point correspondant de I'image (voir le
paragraphe 14.6).

7.7 Commande d’échantillonnage

Terme général se rapportant a un signal de déclenchement ou a tout a

otrique destiné a
provoquer I’échantillonnage.

7.8 Impulsion d’analyse

Impulsion de courte durée qui commande directement lg

7.9 Intervalle d’analyse

Intervalle particulier de temps équivalen

8. Termes relatifs a Pimage

8.1 Point

Spot dont la position
particulier.

8.2 Densité de poing
Nombre de

8.3 Image  cok
Image qui rep it fidélement la succession des valeurs du signal d’entrée. -Ce résultat peut étre obtenu
au moyen d’un échantilldnnage séquentiel ou d’un échantillonnage aléatoire. '

8.4 Fausse image

Image dont linterprétation fausse ou ambigué résulte habituellement d’une densité de points insuffisante,
d’une mauvaise synchronisation ou d’un mauvais réglage des organes de commande.
8.5 Image dilatée (expansée)

Image dilatée horizontalement en réduisant la durée par unité (division) de la déviation horizontale, en
général, soit par affaiblissement du signal de scrutation, soit par amplification du signal de déviation

horizontale.
8.6 Fenétre d’image (en temps)

- Intervalle 'de temps équivalent correspondant aux limites nominales de la déviation horizontale.
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7.4 Slewing ramp (fast ramp)

A linear ramp which interacts with the scanning signal to cause slewing.

7.5 Trigger recognition

The process of responding to a suitable triggering signal (see Sub-clause 14.6 and Figure 1, page 92).

7.6 Trigger recognition point

The point. in time at which trigger recognition occurs, also that point on a display waveform representing
the instant of trigger recognition (see Sub-clause 14.6).

7.7 Sampling command

_ A general term relating to a trigger or other electrical signal intended

7.8 Strobe

A pulse of short duration which directly operates the sampli

7.9 Slewing interval

The particular equivalent-time interval over

8.. Terms related to the presentation of the displ%

8.1 Dot

A spot, the position of

9

8.2 Dot density

The number of

A display in & tié function of the 'input signal is preserved. A coherent display may. be
-produced by either rand or sequential sampling.

8.4 False display

A sampling display allowing faulty or ambiguous interpretation, usually caused by insufficient dot density,
improper triggering, or improper setting of the controls. '

8.5 Magnified display (expanded display)

When associated with sweep timing or horizontal deflection, a display whose time per division has been
decreased. Usually produced either by attenuation of the scanning signal or by amplification of the
horizontal deflection signal. '

8.6 Display window
The equivalent-time interval represented within the limits of the rated horizontal deflection.
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8.7 Positionnement dans le temps (délai)

Procédé de déplacement de la fenétre d’image par décalage du mveau moyen du signal de scrutation ou
de la rampe d’analyse, par exemple.

8.8 Etendue du positionnement dans le temps (du délai)

Domaine de temps équivalent ot la fenétre d’image peut étre déplacée au moyen du positionhement dans
le temps.

9. Termes généraux relatifs a la forme d’onde

9.1 Altérations dune onde sinusoidale

La distorsion d’une onde sinusoidale est définie par le facteur de créte &
la formule:

y=a(l - f)sin ot <y<a(l +p\sin &

9.2 Onde carrée

Onde périodique telle que la grandeur
pendant des intervalles de temps égaux, le temp
la demi-période (V.E.I. 55-35-090).

9.3 Impulsion rectangulaire

Forme d’onde ayant
descente sont suffis

Temps qui dei \ dprés la mise sous tension de I'oscillographe dans les conditions de reference
pour lui permettre~de satisfaire. a4 toutes les prescriptions relatives & la précision.

10.2  Réglage

Manceuvre de certains organes de réglages, positionnés conformément aux indications du constructeur,
afin que loscillographe soit en état de fonctionner avec la précision spécifiée.

Note. — Cette opération est appelée tarage préliminaire lorsqu’elle est effectuée préalablement aux essais, et retarage quand elle est faite
au cours des essais.

Dans le cas d’oscillographes comportant des dispositifs d’étalonnage incorporés, I’étalonnage peut faire partie du tarage
préliminaire.

10.3 Centrage

Opération par laquelle le spot (ou la hgne de base tracée par le spot) est placé en un endroit déterminé
de lecran
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8.7 Time positioning

The process of moving the display window by, for example, offsetting the d.c. level of the scanning
signal or of the slewing ramp.

8.8 Time position range

The equivalent-time interval over which the display window can be moved by time positioning.

9. General terms concerning waveform

9.1 Departures from a sinewave

Note. — When the value assigned to the quantity § is especially significant, it is
difference between the peak value and /2 times the r.m.s. value.

9.2 Square wave

s of time, the time of transition

9.3  Rectangular pulse

A waveform having a pra

comparison with the @

utar, the rise and fall times being sufficiently short in

R
35-085).

ing on the oscilloscope under reference conditions necessary for it to

comply with all acc dequirements.

10.2  Adjustment

The operation by means of which certain ‘adjusting parts are set according to the manufacturer’s )
directions, so as to cause the oscilloscope to conform with the specified accuracy.

Note. — This process is termed preliminary adjustment when it is carried out before tests, and readjustment during tests.

With oscilloscopes having built-in calibrating devices, calibration may form a part of preliminary adjustments.

10.3  Centring

The process by which the spot (or the base ’lihe'drawn by the spot) is adjusted to a definite place on
the screen.
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. 11. Termes relatifs- a' la précision

a) Grandeurs liées a la fonction de [Doscillographe et termes relatifs aux conditions de fonctionnement, de
transport et de stockage

11.1 Caractéristique fonctionnelle

Une des grandeurs assignées a un oscillographe en vue de définir par des valeurs, des tolérances, des
domaines, etc., les qualités de fonctionnement de cet appareil.

Note. — Le terme «caractéristique fonctionnelle» ne s’applique pas aux grandeurs d’influence (voir la note du paragraphe 11.2).

11.2  Grandeur d’influence

\

Grandeur, généralement extérieure a [loscillographe, susceptible d’exercer une influence sur son
fonctionnement.

Note.— Lorsque la modification d’une caractéristique fonctionnelle affecte une autre caractéfisti
caractéristique d'influence (voir le paragraphe 11.23).

fonctionnelle, on la nomme

11.3  Valeur de référence

Valeur unique d’une grandeur d’influence pour laquelle I’
prescriptions relatives aux erreurs intrinséques.

11.4 Domaine de référence

11.5 Conditions de référence

Ensemble de valeurs compg
de référence) assignés aux

Ensemble de ) mesure et des domaines nominaux de fonctionnement pour lesquels les qualités
pécifiées. ‘

11.8 Conditions limites de fonctionnement

Ensemble des domaines des grandeurs d’influence et des caractéristiques fonctionnelles (au-deld des
domaines nominaux de fonctionnement et des étendues de mesure respectifs) dans lesquels un équipement
peut encore fonctionner sans qu’il en' résulte de détérioration ni de dégradation de ses qualités de

\

fonctionnement lorsqu’il fonctionne & nouveau dans les conditions nominales de fonctionnement.

Note. — Les conditions limites comprennent, en général, la ou les surcharges.

11.9 Conditions de stockage et de transport

~ Ensemble des conditions de température, d’humidité, de pression atmosphérique, de vibrations, de chocs,
etc., auxquelles I’équipement peut étre soumis pendant qu’il n’est pas en service, sans qu’il en résulte aucune
détérioration ni dégradation de ses qualités de fonctionnement lorsque I’appareil est ensuite utilisé dans les
conditions nominales de fonctionnement. A
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11. Terms related to accuracy

a) Quantities related to the function of the oscilloscope and terms related to conditions of operation, transport
and storage

11.1  Performance characteristic

One of the quantities assigned to an oscilloscope in order to define by values, tolerances, ranges, etc., the
performance of the oscilloscope.

Note. — The term “performance characteristic”” does not include influence quantities (see - Note to Sub-clause 11.2).

11.2  Influence quantity

Any quantity, generally external to an oscilloscope, which may affect the performance of the oscilloscope.

Note. — Where a change in a performance characteristic affects another performance characteristig

Q as an influencing
characteristic (see Sub-clause 11.23).

11.3 ‘Reference value

A single value of an influence quantity at which the oscilld
requirements concerning intrinsic errors.

11.4  Reference range

the requirements concerning intrinsic errors.

11.5 Reference conditions

quantities and, if necessary,
tests.

11.6  Rated range on

are satisfied.

11.7 Rated ogper

The whole o

ges for performance characteristics and rated ranges of use for influence
quantities within which ths ‘

performance of the apparatus is specified.

11.8 Limit conditions of operation

The whole of the ranges of values for influence quantities and performance characteristics (beyond the
rated ranges of use and effective ranges respectively) within which an apparatus can function without
resulting damage or degradation of performance when it is afterwards operated under rated operating
conditions. ) ‘ '

Note. — These limit conditions will, in general, include overload.

11.9  Conditions of storage and transport

The whole of the conditions of temperature, humidity, air pressure, vibration, shock, etc., within which
the apparatus may be stored or transported in an inoperative condition, without resulting damage or
degradation of performance when it is afterwards operated under rated operating conditions.
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b) Valeurs se rapportant a des grandeurs

11.10 Valeur nominale

Valeur (ou I'une des valeurs) que le constructeur de Poscillographe a assignée & une grandeur a mesurer,
a observer, & afficher ou a fournir.

11.11 Déviation verticale (horizontale) nominale

Dimension verticale (horizontale) de la surface de mesure.

11.12 Domaine nominal

Domaine que le constructeur de I'oscillographe a assigné a une grandeur a mesure
ou a fournir.

bserver, a afficher

11.13  Etendue de mesure

Partie du domaine nominal de mesure dans laquelle I’oscillographe s
limites déclarées d’erreur (V.E.I. 20-40-035, modifi¢).

driptidis relatives aux

¢) Termes relatifs aux caractéristiques fonctionnelles

11.14 Aptitude a la fonction

Degré de conformité du fonctionnement com O dunement idéal prévu pour Ioscillographe.

pai

Erreurs

11.15 Erreur absolue

Erreur exprimée 'en

Notes 1. — La valeur ] une ‘grandeur &st une valeur idéale obtenue a l'aide de moyens de mesure qui n’introduiraient aucune
erreur.

Dans la pratique,Na détgrmination de la valeur vraie n’étant pas possible -par une mesure, on utilise une valeur de
convention (conventionneéllement vraie) aussi approchée que nécessaire, compte tenu de I'erreur & déterminer. Cette valeur
peut étre rapportée a des étalons nationaux ou a des étalons agréés d’'un commun accord par le constructeur et l'utilisateur.
L’incertitude sur la valeur de convention doit alors étre indiquée dans les deux cas.

2. — Les définitions ci-dessus ne s’appliquent pas aux coefficients de déviation niaux coefficients de balayage d’un oscillographe,
car ces coefficients ne sont ni des grandeurs mesurées ni des grandeurs fournies.

11.16 Erreur relative

Rapport de l'erreur absolue a une valeur spécifiée.

11.17  Erreur absolue dun coefficient de déviation (de balayage)

Différence entre la valeur mesurée et la valeur nominale d’un coefficient de déviation (de balayage).

Note. — La valeur mesurée d’un coefficient est la valeur calculée a partir de la déviation mesurée sur ’écran lorsqu’un signal de valeur
connue est appliqué aux bornes d’entrée.
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b) Values related to quantities

11.10 Rated value

The value (or one of the values) of a quantity to be measured, observed, supplied or set, which the
manufacturer has assigned to the oscilloscope.

11.11  Rated vertical (horizontal) deflection

Distance measured in the vertical (horizontal) direction between the limits of the measuring area.

11.12  Rated range

The range of a quantity to be measured, observed, supplied or set, which the ma

ucer has assigned
to the oscilloscope.

11.13 . Effective range

That part of the rated range where measurements can be made or guantiti xppl hin the stated
limits of error (L.E.V. 20-40-035, modified).

¢) Terms related to the specification of performance

11.14  Performance

The degree to which the intended functions

Errors

11.15 Absolute error

The error expressed algepraiéa e measured quantity.

In practice, since this trug> value cannot be determined by measurement, a conventionally true value, approaching the true
value as closely as necesSary (having regard to the error to be determined), is used in place of the true value. This value

may be traced to standards agreed upon by the manufacturer and the user, or to national standards. In both cases, the
uncertainty of the conventionally true value shall be stated.

2. — The above definitions do not apply to deflection coefficients or time coefficients of an oscilloscope as these coefficients are
neither measured nor supplied quantities. )
11.16  Relative error

The ratio of the absolute error to a stated value.

11.1Y7  Absolute error of a deflection (time) coefficient

The difference between the measured value and the rated value of a deflection (time) coefficient.

Note. — The measured value of a coefficient is the value that is calculated from the deflection measured on the screen when a known
signal is applied to input terminals.
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11.18  Erreur relative d'un coefficient de déviation (de balayage)

Rapport entre l'erreur absolue d’un coefficient de déviation (de balayage) et la valeur nominale de ce
coefficierit.

11.19 Erreur en pourcentage

Erreur relative exprimée en pourcentage.

11.20 Erreur relative de linéarité d’un coefficient

L’erreur relative de linéarité d’un coefficient s’exprime par la plus grande des valeurs arithmétiques
résultant - des formules:

Ka - Kb Ka - Kc
ou: K. K.
K, = coefficient moyen mesuré dans la partie centrale égale a 80%,.de la déyiation nominale
K, et K, = coefficients moyens mesurés dans les parties extrémes égales 2 g iatioh nominale

Note. — Cette définition ne s’applique qu’aux oscillographes et tient compte du J
égale & 80% de la déviation nominale sont négligeables, mais qu’ellé négligeables dans les régions extrémes
égales & 10% de la déviation nominale.

11.21  Erreur intrinséque

Erreur déterminée dans les conditions

11.22 ~ Erreur de fonctionnement

Erreur déterminée dans les conditions

1123  Erreur d ‘influence

11.25 Limites d’erreur™~dun coefficient de déviation (de balayage)

Valeurs maximales de lerreur, assignées par le constructeur a un coefficient de déviation (de balayage)
d’un”oscillographe fonctionnant dans des conditions spécifiées.

d) Variation
11.26 Variation

N .

Différence entre les valeurs d’une grandeur mesurée ou fournie lorsquune grandeur d’influence prend
successivement deux valeurs specifiées dans son domaine nominal d’utilisation*®, les autres grandeurs
d’influence étant maintenues dans les conditions de référence.

Note. — On peut, comme pour les erreurs, considérer une variation absolue et une variation relative.

* L’expression «domaine nominal d’utilisation» est utilisée & la place de «domaine nominal de fonctionnement» lorsqu’il est question
de «variation» au lieuw «d’erreur d’influence» (ne concerne que la version frangaise).
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11.18  Relative error of a deflection (time) coefficient

The ratio of the absolute error of a deflection (time) coefficient to the rated value.

11.19  Percentage error

The relative error expressed as a percentage.

11.20 Relative linearity error of a coefficient

Relative linearity error of a coefficient is given by whichever of the following two expressions has- the
greater value without regard to sign:
: K, — Ky K. — K.

where: ' Ka - Ka

K, average deflection coefficient measured over the central 80% regjead s\rated deflection

K, and K, = average deflection coefficient for each of the two extrems

11.21  Intrinsic error

The error determined under reference cong

11.22  Operating error

The error determined under rated operatifg conditions ub-clause 1V1.7).

11.23  Influence error

influencing performance ch Pef 15t any\ value within its effective range), all others being at
reference conditions.

Note. — When over the whol€

11.25. Limits of error of“a deflection (time) coefficient -

The maximum values of error assigned by the manufacturer to a deflection (tlme) coefficient of an
oscilloscope operating under specified conditions.

d) Variation
11.26 Variation

The difference between the values of a measured or supplied quantity when one influence quantity
assumes successively two specified values within its rated range of use, the others being at reference
conditions.

Note. — A variation may be considered as absolute or relative in the same way as an error.
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12. Termes relatifs a la déviation verticale (horizontale)

a) Généralités

12.1 Déviation verticale (horizontale)

Déviation du spot lorsqu’un signal est appliqué & P’entrée verticale (horizontale), le dispositif de déviation
horizontale (verticale) n’étant pas en fonctionnement.

12.2  Coefficient de déviation verticale (horizontale)

~ Coefficient par lequel il faut multiplier la longueur de la déviation verticale (horizontale) pour obtenir la
tension (le courant) qui produit cette déviation (d’aprés le V.E.I. 531-14-16).

Note. — Les coefficients de déviation sont exprimés en tension (courant) par unité de longueur; ump ¢oefficient\de 5 Vjem est plus
grand qu’un coefficient de 'S mV/em. 11 en résulte que la sensibilité correspondant a un coefficiént (ck m est inférieure a
celle correspondant & un coefficient de 5 mV/cm. )

12.3  Cadrage

Dérive
12.4 Déplacement (indésirable)

a) Dérive de longue durée
Déplacement maximal du

~

b) Dérive de courte _
Déplacement maximal ¢ ey la minute la plus défavorable d’une période de 1 h.

Déplacements indésirablesyde nature périodique (ronflement, ondulations, etc.) et/ou erratiques (bruit,
fluctuation, etc.) dus & des-causes diverses, apparaissant sur I’écran en I’absence. de signal ou superposés a
I'image du signal d’entrée.

12.6  Déplacement du zéro

Déplacement du spot en I’absence de signal, résultant d’une modification d’une grandeur d’influence
spécifiée. ‘

Note. — Le déplacement du zéro n’est pas, en général, instantané. La valeur maximale de ce déplacement doit étre déterminée pendant
un intervalle de temps spécifié.

12,7 Bruit tangentiel

Tension qui, appliquée aux bornes d’entrée, provoque une déviation égale a celle produite par les
deéplacements erratiques ou périodiques, les 5% extrémes des points n’étant pas pris en compte.
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