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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PONTS A COURANT CONTINU POUR MESURE DE RESISTANCE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE! en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes

ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la

mesure du possible, étre

indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 13B: Equipement de mesure électrique,
du Comité d’Etudes N° 13 de la CEI: Mesures électriques.

Des projets furent

discutés lors des réunions tenues a Toronto en 1972 et a Bucarest en 1974.

A la suite de cette derniére réunion, le projet, document 13B(Bureau Central)49, fut soumis & I'appro-
bation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en juillet 1975.

Les pays suivants se sont prononceés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d) Italie
Allemagne Japon
Argentine Pologne
Autriche Roumanie
Belgique Royaume-Uni
Danemark Suede
Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Turquie
Hongrie Yougoslavie
Israél

Autres publications de la CE| citées dans la présente norme :

Publications n* 27:
St

160:
414:

Full document details: IEC 60564 1977

Symboles littéraux & utiliser en électrotechnique.

Recommandations pour les appareils de mesure électriques indicateurs a action directe et leurs
accessoires.

Conditions atmosphériques normales pour les essais et les mesures.

Régles de sécurité pour les appareils de mesure électriques indicateurs et enregistreurs et leurs
accessoires.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

D.C. BRIDGES FOR MEASURING RESISTANCE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence

between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated
in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by Sub-Committee 13B, Electrical Measuring Equipment, of
I1EC Technical Committee No. 13, Electrical Measurements.

Drafts were discussed at the meetings held in Toronto in 1972 and in Bucharest in 1974. As a result
of this latter meeting, the draft, Document 13B(Central Office)49, was submitted to the National
Committees for approval under the Six Months’ Rule in July 1975.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Argentina Poland

Austria Romania

Belgium South Africa (Republic of)
Denmark Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

Hungary United Kingdom

Israel United States of America
Italy Yugoslavia

Japan

Other 1EC publications quoted in this standard :

Publication Nos. 27:  Letter Symbols to be Used in Electrical Technology.
51: Recommendations for Direct Acting Indicating Electrical Measuring Instruments and their
Accessories.
160:  Standard Atmospheric Conditions for Test Purposes.
414:  Safety Requirements for Indicating and Recording Electrical Measuring Instruments and their
Accessories.
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PONTS A COURANT CONTINU POUR MESURE DE RESISTANCE

I.  Domaine d’application

La présente norme s’applique aux ponts & courant continu pour mesure de résistance. Elle
s’applique également aux équipements auxiliaires lorsqu’ils sont incorporés dans ces ponts.

La présente norme ne s’applique ni aux ponts comparateurs®, ni aux ponts a équilibrage auto-
matique, ni aux ponts a déviation pour lesquels une partie de la grandeur mesurée est lue sur le
cadran de 'appareil détecteur de zéro, ni aux équipements auxiliaires non incorporés associés aux
ponts.

2. Terminologie

Pour la présente norme, les définitions ci-aprés sont applicables:

2.1 Pont a courant continu pour mesure de résistance (en abrégé dans ce qui suit « pont»)

Réseau de résistances comprenant au moins trois bras et formant avec la résistance
4 mesurer un réseau en pont; une source a courant continu et un détecteur de zéro sont également
nécessaires a son fonctionnement et peuvent étre incorporés ou non. A I’équilibre, il existe une
relation calculable entre les valeurs des résistances.

Note.— Un pont & courant continu pour mesure de résistance peut étre destiné a mesurer des résistances a deux bornes
ou des résistances a quatre bornes, comportant ou non un écran (circuit) de protection contre les courants de fuite;
1l sera appelé respectivement pont a deux bornes ou pont & quatre bornes avec ou sans écran (circuit) de protection
contre les courants de fuite.

2.2  Résistance en essai

Résistance dont la valeur est a mesurer.

2.3 Résistance a deux bornes

Résistance ayant une borne commune de courant et de potentiel & chaque extrémité.

2.4 Résistance a quatre bornes

Résistance ayant deux bornes a chaque extrémité, dont 'une sert a ’amenée de courant et
I’autre a la prise de potentiel.

Note. — La valeur de la résistance est, par définition, le quotient de la différence de potentiel entre les deux bornes de
potentiel par le courant traversant les bornes de courant, en supposant que le courant prélevé aux bornes de
potentiel soit nul.

* On désigne par pont comparateur un dispositif destiné a la comparaison de deux résistances, par exemple un jeu de deux bras
de rapport réglable.
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D.C. BRIDGES FOR MEASURING RESISTANCE

1. Scope

This standard applies to d.c. bridges for measuring resistance. It also applies to auxiliary
equipment which is a built-in part of the bridge.

This standard does not apply to bridge comparators*, nor to self-balancing bridges nor to those
which employ graduations on the null detector to obtain a part of the indicated value, nor to
external auxiliary equipment used with the bridge.

2. Terms and definitions

For the purposes of this standard, the following definitions apply:

2.1 D.C. bridge for measuring resistance (hereinafter designated “‘bridge”)

The assembly of at least three resistance arms which, together with a test resistor, forms a bridge
network; a source of direct current and a null detector are also required for its operation: these
may or may not be built-in. At balance, there exists a calculable relationship between the resistance

values of the resistors.
Note. — A d.c. bridge for measuring resistance may be intended to measure two-terminal or four-terminal resistors each

with or without a leakage current screen (circuit): it will be termed accordingly a two-terminal bridge or a four-
terminal bridge with or without provision for a leakage current screen (circuit).

2.2 Test resistor

The resistor whose resistance value is to be measured.

2.3 Two-terminal resistor

A resistor having a single combined current-potential terminal at each end.

2.4 Four-terminal resistor

A resistor having two terminals at each end. one for connection into a curreni-carrying circuit
and one for connection to a potential measuring circuit.

Note. — The value of the resistance is defined as the quotient of the potential difference between the two potential terminals
to the current entering and leaving the current terminals, provided that no current is drawn from the potential

terminals.

* A bridge comparator is a device intended to compare two resistors, e.g. a two-arm adjustable ratio set.
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2.5 Résistance avec écran (circuit) de protection contre les courants de fuite

Résistance munie d’un écran (circuit) de protection contre les courants de fuite relié a une
borne séparée, souvent nommeée «borne de garde».

Note. — Une résistance avec écran (circuit) de protection contre les courants de fuite peut étre représentée par un réseau en
triangle composé de trois résistances reliant les bornes principales et la borne de garde deux a deux. La résistance
disposée entre les deux bornes principales est la résistance principale dont la valeur est & mesurer. Les deux
autres résistances du réseau en triangle sont généralement des résistances d’isolement (de fuite) qui, dans le cas d’une
résistance principale tres élevée, peuvent étre du méme ordre ou plus petites que celle-ci. La résistance principale
peut se présenter comme une résistance a deux bornes ou comme une résistance a quatre bornes.

!\)
@)

Résistance a décade

Résistance multiple qui permet d’obtenir, généralement a Paide d’un dispositif de commutation,
un ensemble de valeurs de résistance croissant par échelons égaux, chaque échelon correspondant
a une valeur décimale de résistance (par exemple, 0,1 Q, 1 Q ou 10 Q).

Note. — Généralement, une décade de résistances permet le choix entre 10, 11 ou 12 valeurs de résistance (y compris
la valeur zéro).

2.7  Commutateur d'étendue de mesure (appelé aussi commutateur de calibre)

Commutateur ou dispositif équivalent permettant de multiplier ’étendue de mesure par un
facteur (par exemple 0,1) appelé «facteur d’étendue de mesure» ou «facteur de calibre».

2.8 Cadrans de mesure

Cadrans permettant d’obtenir la valeur de la grandeur mesurée en tenant compte, s’il y a lieu,
du facteur de calibre.

2.9 Résistance de prise de potentiel

Dans le cas d'un pont a quatre bornes, somme de la résistance du conducteur reliant une borne
de potentiel du pont a la borne de potentiel correspondante de la résistance en essai et de la
résistance du conducteur de prise de potentiel interne de la résistance en essai.

2.10  Résistance d’amenée de courant

Dans le cas d’'un pont a quatre bornes, somme de la résistance du conducteur reliant une
borne de courant du pont & la borne de courant correspondante de la résistance en essai et de
la résistance du conducteur d’amenée de courant interne de la résistance en essai.

2.11  Equipement auxiliaire

Equipement additionnel, incorporé ou non dans le pont, indispensable pour permettre au pont
de fonctionner dans les conditions de précision et de sécurité spécifiées.

212 Taux d’ondulation

Le taux d’ondulation d’une source d’alimentation en courant continu, exprimé en pourcentage
de la valeur moyenne de la tension (du courant) est:

valeur efficace de la composante alternative de la tension (du courant) y
valeur moyenne de la tension (du courant)

100
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2.5 Resistor with leakage current screen (circuit)

A resistor having a leakage current screen (circuit) connected to a separate terminal, which is often
called the “guard terminal”.

Note. — A resistor with leakage current screen (circuit) may be represented as a delta network consisting of an equiv-
alent value of resistance connected between each pair of terminals. Of these three resistances, the resistance between
the two main terminals is the main equivalent resistance which is intended to be measured. The other two resistances
of the delta network are usually insulation (leakage) resistances which, for very high values of the main equiv-
alent resistance, may be of the same order or smaller than it. The main equivalent resistance may appear
either as a two-terminal resistor or as a four-terminal resistor.

2.6  Resistance decade

A multiple resistor which, usually by means of a switching device, allows the selection of a
combination of resistance values rising in equal steps, each step corresponding to an increment
of a decadic resistance value such as, for example, 0.1Q, 1 Q or 10 Q.

Note. — A resistance decade generally allows a selection of 10, 11 or 12 resistance values (including zero).

2.7 Range-changing device
A switch or similar device whereby the effective range may be multiplied by a factor (e.g. 0.1)
which is known as the “range factor” or “‘range multiplier”.
2.8 Measuring dials
The dials from which, taking into account the setting of the range-changing device(s), if any,
the value of the test resistor is determined.
2.9 Connecting resistance (potential)

For a four-terminal bridge, the resistance of the conductor connecting a potential terminal
of the bridge to the corresponding potential terminal of the test resistor, plus the resistance of
the potential conductor inside the test resistor.

2.10  Link resistance (current)

For a four-terminal bridge, the resistance of the conductor connecting a current terminal of
the bridge to the corresponding current terminal of the test resistor, plus the resistance of the current

conductor inside the test resistor.
211 Auxiliary equipment
Additional equipment, which is or is not an integral part of the bridge, necessary to enable the
bridge to operate accurately and safely as specified.
2.12  Ripple content
The ripple content of a d.c. supply, expressed as a percentage of the mean value of the supply is:

r.m.s. value of the fluctuating component
mean value of the supply

100
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