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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONTAMINAMETRES ET MONITEURS DE CONTAMINATION
D’AEROSOLS RADIOACTIFS '

PREAMBULE

gs Comités d’Etudes
¢ mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2). Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréceS e 18 ) & wités nationaux.

3) Dans le but d’encourager P'unification internationale, 1a CEI expri
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la C

document 45B(Burea

des Six Mois epAjuin
Les pays s@s :

Pays-Bas

Royaume-Uni

Suede

Tchécoslovaquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n° 50(391): Vocabulaire Electrotechnique International (V.E.I.), chapitre 391: Détection et mesure par
voie électrique des rayonnements ionisants.

' 293:  Tensions d’alimentation pour appareils nucléaires a transistors.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIOACTIVE AEROSOL CONTAMINATION METERS
AND MONITORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearl
consensus of opinion on the subjects dealt with.

Ol\mittees onm\which all the

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted’™s e ion2 ittees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish,

between the IEC recommendation and the corresponding national
in the latter.

The following co@s 6 icitlx in fa of publication:

Netherlands
Sweden
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 50(391): International Electrotechnical Vocabulary (I.E.V.), Chapter 391: Detection and Measurement
of Ionizing Radiation by Electric Means.

293: Supply Voltages for Transistorized Nuclear Instruments.
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CONTAMINAMETRES ET MONITEURS DE CONTAMINATION
D’AEROSOLS RADIOACTIFS

1. Objet et domaine d’application

1.1 Les spécifications de la présente norme sont applicables aux:

— contaminamétres d’aérosols radioactifs; _
— moniteurs de contamination d’aérosols radioactifs;
a lexclusion des ensembles avertisseurs et signaleurs.

Elles devront étre appliquées en accord avec les principes géné
radioactifs de la norme ISO 2889.

1.2
pulation) exposées 4 une conta-
¢ 2 deux buts principaux qui sont:.
1.21 dépassement d’un niveau prédéterminé

b instantanée soit intégrée pendant un temps

¢s pourront étre indiquées soit directement pendant le préle-
plémentaires effectuées en laboratoire pour améliorer la précision

ration Tes enselnbles disposant de systéme collecteur par précipitation électrostatique, impacteur, etc.

1.5 Les contaminamétres ou moniteurs congus pour un contrdle sélectif (par exemple, contamination
par les aérosols de plutonium) ne sont pas pris en considération dans la présente norme. Ils devraient
faire ’objet de normes séparées.

1.6 La présente norme définit, pour les ensembles du domaine d’application, les caractéristiques générales,
les conditions générales d’essai, les caractéristiques liées aux rayonnements, les caractéristiques
électriques, mécaniques, de sécurité, d’environnement, ainsi que le certificat d’identification.

1.7 Des prescriptions complémentaires peuvent étre nécessaires pour les ensembles transportés par des -
véhicules terrestres, maritimes ou aériens.
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RADIOACTIVE AEROSOL CONTAMINATION METERS
AND MONITORS

1. Object and scope

1.1 The specifications of this standard abply to:

— radioactive aerosol contamination meters;
— radioactive aerosol contamination monitors;
exclusive of warning assemblies and indicators.

These specifications shall be applied in accordance with the gemera

airborne radioactive materials of ISO Standard 2889.

1.2

1.2.1

1.3

1.4

1.5 Contamination meters or monitors designed for selective monitoring (for instance, plutonium aerosol
- contamination) are not considered in this standard. They should be the subject of separate standards.

1.6 This standard specifies, for the assemblies described above, general characteristics, general test
procedures, radiation characteristics, electrical, mechanical, safety and environmental characteristics
and also identification certificate.

1.7 Supplementary requirements may be necessary for the assemblies carried on board land vehicles,
ajrcraft, ships, etc.
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2. Terminologie *

2.1 Différents degrés entre les prescriptions
Dans la présente norme, on a employé la terminologie suivante:

— les mots « doit » et « devra » signifient une prescription impérative;
— le mot « devrait » signifie fortement recommandé;

— le mot « peut » ou le mode conditionnel d’un verbe autre que devoir signifie méthode acceptable
ou exemple de procédé correct.

2.2 Définitions’

Les définitions suivantes sont applicables a la présente norme.

2.2.1 Radiamétre **

Ensemble destiné a effectuer la mesure de grandeurs liées au
débit d’exposition, etc.) et comprenant un ou plusieurs détecte
ensembles ou éléments fonctionnels associés.

2.2.2  Moniteur (de rayonnement) **

Radiamétre auquel sont ajoutés les organes né
généralement optique ou acoustique, qu’une

2.2.7 Activité minimale détectable

Activité correspondant a une indication de I’appareil égale a deux fois I’écart type dit au bruit
de fond.

* Selon le Rapport ICRU 19, le systéme des unités recommandé est le Systéme international d’unités (SI). Néanmoins,
les unités spéciales suivantes ont encore été utilisées dans cette publication:
curie (Ci) pour activité: 1 Ci = 3,7-1019 51 (exactement);
rontgen (R) pour exposition: 1R =2,58.107%C kg™ (exactement);
électron-volt (eV) a également été utilisé
comme unité spéciale pour 'énergie: 1eV = 1,602 10.10719 J.

*+ Selon la Publication 50(391) de la CEI: Vocabulaire Electronique International (V.E.1.), chapitre 391: Détection
et mesure par voie électrique des rayonnements jonisants.
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2. Terminology *

2.1 Degrees of requirements
In this standard, the following terminology is employed:

— the word ““shall” signifies a mandatory requirement;
~— the. word ““should” signifies strongly recommended;
— the word “may” signifies an acceptable method or example of good practice.

2.2 Definitions
For the purposes of this standard, the following definitions shall apply:

2.2.1 = Radiation meter **

An assembly designed to measure quantities concerned with ionizing r4
function units.

2.2.2 (Radiation) monitor **

and a few um, in a gas or mixture o gaseQ

2.2.4 Radioactive aerosol cont

227 Minimum detectable activity

That activity giving an indication which corresponds to twice the standard deviation given by the
background.

* Following ICRU Report 19, the system of units recommended is the International System of Units (SI). Never-
theless, the following special units are still used in this publication: ‘

curie (Ci) for activity: 1 Ci = 3.7.1010 571 (exactly);
rontgen (R) for exposure: 1R =2.58.1074 C kg™ (exactly);
also electron-volt (¢V) is used as a

special unit for energy: 1eV = 1.60210.10719 J.

** From 1EC Publication 50(391), International Electrotechnical Vocabulary (I.LE.V.), Chapter 391: Detection and
Measurement of Ionizing Radiation by Electric Means.
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2.2.8 Dynamique de mesure

Rapport entre le signal maximal qu’on peut mesurer et le signal minimal qu’on peut considérer
comme significatif relativement au bruit de fond.

2.2.9 Epaisseur totale équivalente de la fenétre

Epaisseur généralement exprimée en mg-cm™> (ou kg-m2) que doit traverser une particule
nucléaire (alpha ou béta) émise normalement a la surface du filtre de collection des aérosols, pour
atteindre le volume utile du détecteur.

Cette épaisseur comprend le parcours dans l'air auquel s’ajoute I’épaisseur de la fenétre du
détecteur et éventuellement I’épaisseur de tout écran mince recouvrant le détecteur.

2.2.10  Erreur intrinséque

Différence entre P'activité indiquée et I'activité conventionnelle

ges lorsque
I’ensemble est placé dans les conditions de référence.

2.3 Nomenclature des essais

2.3.1 Essais de qualification

Note. — Les essais de qualification

a) Essais de type
Ceux des essais de qualificgtt

2.3.2 Essais@
Essais ¢

de la qua

- Les ensembles sont classés:

3.1 Selon leur fonction en:

— contaminamétres d’aérosols radioactifs;
- — moniteurs d’aérosols radioactifs.

3.2 Selon leur utilisation en:

— ensembles fixes (reliés ou non au tableau central de contrdle des rayonnements);
— ensembles mobiles;

— ensembles portatifs.
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2.2.8 Dynamic range

Ratio of maximum measurable signal to minimum measurable signal considered as significant
in relation to the background.

2.2.9 Total equivalent window thickness

The equivalent thickness, generally expressed in mg-cm™2 (or kg - m™2) of air that a nuclear particle
(alpha or beta) emitted normally from the surface of the aerosol retention filter must cross in order
to reach the sensitive volume of the detector.

This thickness includes the distance covered in air plus the detector window thickness and
possibly the thickness of any thin screen over the detector.

2.2.10 Intrinsic error

Difference between indicated activity and conventionally true acti g the

assembly is under reference conditions.

2.3 Test nomenclature

2.3.1 Qualification tests

a) Type tests
Those qualification tests which argpe

2.3.2 Acceptance te<>
Contractual tesfs p5¢
the quality of a d¢

the methods o be different.

3. Classifical
Assemblies are classified:

3.1 According to their function as:

— radioactive aerosol contamination meters;
— radioactive aerosol contamination monitors.

3.2 According to their use as:

— installed assemblies (Whether or not connected to the central radiation display panel);
— transportable assemblies;
— portable assemblies.
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3.3 Selon leur mode de fonctionnement en:

—- appareil 4 prélévement sur filtre fixe et & mesure simultanée *;

— appareil 4 prélévement sur filtre fixe et 8 mesure différée *;

— appareil 4 prélévement sur filtre & déroulement continu et mesure simultanée;
— appareil & prélévement sur filire 2 déroulement continu et mesure différée.

3.4 Selon la nature du rayonnement détecté en:

— contaminamétres (ou moniteurs) alpha global;
— contaminamétres (ou moniteurs) béta global; -
— contaminameétres (ou moniteurs) mixtes alpha global et béta global.

3.5 Seclon leur alimentation électrique:

— réseau alternatif;
— réseau continu (par exemple pour les ensembles embarqués);
— accumulateurs.

4. Caractéristiques générales

u séparer suivant

4.1.2 Le sous;ense vemeh{-détection » comprend essentiellement six parties:
< S> :

— la canaliSgti

4.1.3 Le souscensetpble « commande et mesure » comprend essentiellement:

— le dispositif de commande et d’alimentation électrique;

— les dispositifs électroniques de mesure;

— les dispositifs de présentation de la mesure;

— les dispositifs de signalisation et d’alarme (pour le moniteur).

4.2  Essais de bon fonctionnement

4.2.1 Ces essais impliquent des vérifications périodiques, par 'utilisateur, du fonctionnement global
correct de Pensemble par des essais simples.

* Ce fonctionnement peut étre obtenu par un ensemble a prélévement sur ﬁltre a déroulement séquentiel et & mesure
soit simultanée, soit différée.
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3.3 According to their method of operation as:

— static filter sampler and simultaneous measuring assembly *;

— static filter sampler and delayed measuring assembly *;

— continuous moving tape filter sampler and simultaneous measuring assembly;
— continuous moving tape filter sampler and delayed measuring assembly.

3.4  According to the type of radiation detected as:

— gross alpha contamination meter (or monitor);
— gross beta contamination meter (or monitor);
— mixed gross alpha and gross beta contamination meter (or monitor).

3.5 According to their power supplies as:

— a.c. mains;
— d.c. mains, for example on-board assemblies;
— battery.

4. General characteristics

4.1 Description of assembly and its sub-assemblies

4.1.2 The “sampli<§n
sampling and’¢xhal

— electrical control and supply device;

— electronic measuring devices;

— measurement display devices;

— operational and alarm indicators (for the monitor).

4.2  Operating tests

4.2.1 These tests involve periodic checks, by the user, of the correct overall operation of the assembly
by means of simple tests.

* These functions may be obtained by using sequentially moving tape filter sampler and simultaneous or delayed
measuring assembly.
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422 Au cours de ces essais, l'utilisateur doit pouvoir vérifier, au méme moment, 1’étalonnage de
Pappareil et 1a linéarité de 1’échelle de mesure.

4.2.3 Pour permettre ces essais, on doit prévoir I'adjonction d’une source radioactive alpha ou béta ou
alpha plus béta appropriée dont I'activité est suffisante pour obtenir un point d’étalonnage situé
entre 75% et 100% de la déviation maximale.

4.2.4 A Taide de la méme source radioactive munie d’un diaphragme ou d’un écran approprié ou a
I'aide d’une source radioactive étalonnée différente, d’activité convenable, 1’utilisateur devra pouvoir
vérifier un second point d’étalonnage situé entre 10% et 25% de la déviation maximale.

4.3 Expression de Uindication de I’ensemble

4.3.1 Compte tenu du type de fonctionnement des détecteurs d’usage coufapt, ispositifs électro-
niques de mesure qui leur sont associés devront fournir une indicatis B\en Coups par unité
de temps.

— la connaissa
— la connaissg

des mesures choisi devra faire I’objet d’un accord spécial
i établiront de méme les conditions particuliéres d’étalonnage.

ol une containation indésirable pourrait pénétrer. Un compromis devrait €tre trouvé entre cette
prescription et les nécessités du refroidissement.

Les surfaces externes devraient avoir été traitées spécialement pour permettre une décontami-
nation aisée.

4.5 Niveau sonore de l’appareil

4.5.1 Le niveau sonore de I’ensemble est dii essentiellement au sous-ensemble « prélévement-détection »
et plus particuliérement au fonctionnement des canalisations d’air et aux vibrations qui en résultent.

* CMA == concentration maximale admissible.
** CMAh = concentration maximale admissible X heure.
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4.2.2 During these tests, the user shall be able to verify, at the same time the assembly calibration and
scale range linearity. '

4.2.3 To permit these tests, there shall be a facility for adding an appropriate alpha or beta or alpha plus
beta radioactive source of sufficient activity to obtain a calibration point situated in the range
of 75% to 100% of full scale deflection.

4.2.4 Using either the same radioactive source fitted with a diaphragm or an appropriate screen or a
different calibrated radioactive source of suitable activity, the user shall be able to verify a second
calibration point situated in the range of 10% to 25% of full scale deflection.

4.3  Mode of expression of assembly indication

4.3.1 Considering the method of operation of the detectors in general use, efe
devices which are associated with them shall give an indication expressed ¥

4.3.2 The mode of expression in counts-s™* should normally be
unknown percentage mixtures of identified radionuclides.

aperture by whick’any unwanted radioactive contamination could penetrate. A compromise should
be found between this requirement and the need for cooling.

External surfaces should be specially treated to permit decontamination.

4.5  Acoustic noise level of the assembly

4.5.1 Acoustic noise level of the assembly mainly arises from the “sampling and detection” sub-assembly
and more particularly from the operation of the air-duct system and the resultant vibration.

* MPC = maximum permissible concentration.
** MPLh = maximum permissible limit X hour.
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4.5.2° Le constructeur devra choisir les différents composants et concevoir 'ensemble de telle sorte que
le niveau sonore qui en résulte respecte les normes de I'ISO. Le constructeur devra préciser le type
d’environnement pour lequel 'appareil est prévu.

4.6 Masse et dimensions

4.6.1 Dans la mesure du possible, on recherchera a réduire la masse et les dimensions des ensembles
mobiles et portatifs. Ces caractéristiques devront étre fournies par le constructeur.

4.6.2 Le sous-ensemble « commande et mesure» peut, éventuellement, étre associé 4 un tableau de
contréle des rayonnements. Dans ce cas, il devrait pouvoir se loger dans les baies d’électronique
de dimensions normalisées. Dans ce cas, un accord sera établi entre l'utilisateur et le constructeur.

5. Caractéristiques techniques du sous-ensemble « prélévement et détectio

. 5.1 Canalisations de prélévement et de refoulemem‘

5.1.1 Les caractéristiques suivantes devront &tre prises e
entre l'utilisateur et le constructeur:

— fini des surfaces intérieures;
— diamétre intérieur des canalisations. (variat
— raccordements;
— changements de rayon de courb

— moye
— crépine
— disposifi

5.2.1 Le dispasitif d
opérations de

aspiration d’air (ou de gaz) doit pouvoir fonctionner en continu. La fréquence des
tretien sera établie par accord entre l'utilisateur et le constructeur.

5.2.2 Les dispositifs d’aspiration d’air (ou de gaz) équipés de moteurs électriques & collecteurs ne doivent
pas €tre utilisés sauf pour les ensembles portatifs.

5.2.3 Le dispositif d’aspiration d’air (ou de gaz) doit pouvoir supporter la perte de charge relative aux
conditions de fonctionnement * de fagon & ne pas entrainer, en fin de prélévement, une diminution
du débit nominal d’air (ou de gaz) supérieure 3 50% ou une erreur sur la valeur du volume total
d’air (ou de gaz) prélevé supérieure & 30%.

* Durée maximale de prélévement prévisible, types de filtres susceptibles d’étre utilisés, concentration massique des
poussiéres atmosphériques contribuant au colmatage, etc.
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