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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RADIAMETRE DE PRODUIT EXPOSITION-SURFACE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions, expriment dans/la plis\grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co S emités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le vee 1 atiohaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, da 0 leg condjtions nationales le

mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

4) La CEIn’afixé aucune procédure concernant le marquage comme indjcatjon™d ati a responsabilité n’est pas engagée

62B: Appareils & rayons X fonctionnant
N° 62 de la CEI: Equipements électriques

a La Haye en 1974. A la suite de cette réunion,
)23Mut soumis & I'approbation des Comités nationaux suivant

Italie

Japon
Pays-Bas
Roumanie
Royaume-Uni
Suede

Suisse
Etats-Unis d’Amérique Turquie
Isragl

Autres publications de la C E1 citées dans la présente norme :

Publications n® 50 (391): Vocabulaire Electrotechnique International, Chapitre 391: Détection et mesure par voie électrique
des rayonnements fonisants.
278 : Documentation a fournir avec les appareils de mesure électroniques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AREA EXPOSURE PRODUCT METER

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as po an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the i ittges in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Natignal\Committees shquld”adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national génditions wi i divergence
between the IEC recommendation and the corresponding national rules shouyld, asN\{ar as ible/ be clearly

This standard has been prepared by Sub- i E Ray Equipment Operating up to 400 kV
and Accessories, of  EC Technical Committe \ Equipment in Medical Practice.

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

Japan United States of America
Netherlands

Other I EC publications quoted in this standard :

Publications Nos. 50 (391): International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 391: Detection and Measurement of lonizing
Radiation by Electric Means.
278: Documentation to be Supplied with Electronic Measuring Apparatus.
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RADIAMETRE DE PRODUIT EXPOSITION-SURFACE

1. Domaine d’application

Cette norme s’applique aux performances et aux essais des RADIAMETRES DE PRODUIT EXPOSITION-
SURFACE destinés & mesurer le PRODUIT EXPOSITION-SURFACE regu par le PATIENT, lors des EXAMENS
RADIOLOGIQUES MEDICAUX.

2. Introduction

MEDICAUX.

En présence de relevés convenables, il est possible d’ef!
rentes techniques d’examen, de définir la technique sou

L’étude des résultats d’un tel instrument p

ment d’un systéme de production d’image

3. Terminologie

3.1 Degré des prescription

— «devoir» (\sighifie que leTespect d’'une prescription est impératif pour la confor-
- «dev011:> iti ignifie que le respect d’une prescription est fortement recom-

renifie que le respect d'une prescription peut étre réalisé d’une maniére
, pour la conformit¢ a la norme.

g sont a 'étude.

Ce paragraphe ne contient que les définitions relatives & Putilisation des RADIAMETRES DE PRODUIT
EXPOSITION-SURFACE.

Les définitions d’autres termes utilisés dans cette norme figurent dans I’annexe B.

3.2.1 Produit exposition-surface

Produit de la surface du FAISCEAU UTILE par la moyenne de PEXPOSITION dans la section droite
de ce faisceau, ces deux valeurs étant mesurées a la méme distance du FOYER du TUBE RADIOGENE,

3.2.2 Radiamétre de produit exposition-surface

RADIAMETRE destiné 4 mesurer le PRODUIT EXPOSITION-SURFACE.
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AREA EXPOSURE PRODUCT METER

1. Scope

This standard deals with the performance and testing of AREA EXPOSURE PRODUCT METERS
intended to measure AREA EXPOSURE PRODUCT to the PATIENT during MEDICAL RADIOLOGICAL
EXAMINATIONS.

2. Introduction

Provided adequate records are kept, it is possible to compare di
to establish a technique giving minimum radiation to a PATIED
that technique; in this respect, such measurements have %
training establishments.

Examination of records may also indicate a deterioratio
system.

3. Terminology

3.1 Degree of requirements

This sub-claude’contains only those definitions whose use is restricted to the use of AREA
EXPOSURE PRODUCT METERS.

Definitions of other terms used in this standard are given in Appendix B.

3.2.1  Area exposure product

The product of the area of the USEFUL BEAM and the EXPOSURE over the cross-section of the
USEFUL BEAM, both quantities being measured at the same distance from the FOCAL SPOT.

3.2.2  Area exposure product meter

RADIATION METER intended to measure AREA EXPOSURE PRODUCT.
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3.2.3  Débit de produit exposition-surface

Quotient de [l'accroissement du PRODUIT EXPOSITION-SURFACE par l'accroissement de lemps
correspondant.

324 Champ utile

La section droite du FAISCEAU UTILE, perpendiculaire & la direction spécifiée de celui-ci et & une
distance spécifiée du FOYER ou dans un plan de mesure spécifique.

3.2.5 Dispositif de mesure

Dispositif qui regoit le signal de sortie d’un transducteur pour le tramsformer de fagon qu’il

puisse étre injecté dans un DISPOSITIF D’AFFICHAGE Ou D’ADAPTATION d

3.2.6 Dispositif d'affichage

Dispositif qui regoit le signal de sortie d’un DISPOSITIF DE ptit 'information

contenue dans le signal en une forme convenant a ’obsg

3.2.7 Dispositif d'adaptation

1 convertit 'information contenue
¢ dispositif.

Dispositif qui regoit le signal d’un DISPO!

UBEet
ceter dan aut

3238

5

gsure la stabilité de la réponse du RADIAMETRE
purement électrique ou comprendre une SOURCE

4. Eléments constituants principaux

Le RADIAMETRE DE PRODUIT EXPOSITION-SURFACE est formé des principaux éléments constituants
suivants:

— Une CHAMBRE D IONISATION,

— Uun DISPOSITIF DE MESURE,

— Un DISPOSITIF D’ AFFICHAGE,

— un DISPOSITIF D’ADAPTATION (sur option, suivant nécessité),

— un CONTROLEUR D’ETALONNAGE.
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3.2.3  Area exposure product rate

The quotient of an increment of AREA EXPOSURE PRODUCT by the corresponding increment of
time.

3.2.4 Useful field

The cross section of the USEFUL BEAM, perpendicular to its specified direction at a specified
distance from the FOCAL SPOT or at a specified plane of measurement.

3.2.5 Measuring device

A device which receives an output signal from a transducer and processes thg
suitable to be fed into a PRESENTATION DEVICE Or a DISPLAY DEVICE.

rgnal into a form

3.2.6 Display device

A device which receives the output signal from a MEASURING DEV
contained in the signal into a form suitable for visual observgt

pformation

3.2.7 Presentation device

A device which receives the output signal from a
contained in the signal into a form suifable forb

3.2.8 Stability check device

3.2.9 Response Q

The quotient @

3.2.10  Limits@f errar

4. Main components

The AREA EXPOSURE PRODUCT METER consists of the following main components:

—~ IONIZATION CHAMBER,

~ MEASURING DEVICE,

— DISPLAY DEVICE,

— PRESENTATION DEVICE (optionally where appropriate),

— STABILITY CHECK DEVICE.
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10 —
5. Performances

5.1 Qualité du rayonnement

L’instrument doit convenir au moins pour les QUALITES DE RAYONNEMENT comprises entre un
rayonnement correspondant a une DIFFERENCE DE POTENTIEL DU TUBE RADIOGENE de 50 kV et une
COUCHE DE DEMI-TRANSMISSION de 1,5 mm d’aluminium et un rayonnement correspondant & une
DIFFERENCE DE POTENTIEL DU TUBE RADIOGENE de 150 kV et une COUCHE DE DEMI-TRANSMISSION de
6 mm d’aluminium.

5.2 Plan de mesurage

L’instrument doit étre congu pour indiquer le PRODUIT EXPOSITION-SURFACE du FAISCEAU UTILE
pour le plan d’incidence du rayonnement sur le PATIENT, en excluant auta e possible I'apport de
rétrodiffusion sur la valeur mesurée.

5.3 Etendue des calibres de lecture

5.3.1 Pour un affichage analogique, la plus petite VALEUR INDIQU

5.4 Temps de réponse

On doit pouvoi

"' dans les LIMITES D’ERREUR de = 10% lorsque le DEBIT DE PRODUIT
g le plus fort est appliqué pendant un temps au plus égal & 10 ms.

6.2 Influencede lpdurée d’irradiation

La précision de lecture du PRODUIT EXPOSITION-SURFACE, définie au paragraphe 6.1, doit étre

obtenue pour une durée d’ IRRADIATION de 1 ms (ou moins si spécifié) et pour une durée d’examen
de 1 h.

6.3 Limites d’erreur du dispositif de mesure et du dispositif d’affichage
6.3.1 Affichage analogique linéaire

Pour les LECTURES au-dessus de 50% de la fin d’échelle, I'erreur sur une VALEUR INDIQUEE ne doit
pas dépasser + 10% de cette valeur. Pour les LECTURES en dessous de 50% de la fin d’échelle,

Perreur sur une VALEUR INDIQUEE ne doit pas dépasser = 5% de la VALEUR INDIQUEE correspondant
a la fin de Péchelle.
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5. Performance

5.1 Range of radiation gualities

The instrument shall be suitable at least for RADIATION QUALITIES ranging from an X-RAY TUBE
POTENTIAL DIFFERENCE of 50 kV and a HALF-VALUE LAYER of 1.5 mm aluminium to an X-RAY TUBE
POTENTIAL DIFFERENCE of 150 kV and a HALF-VALUE LAYER of 6 mm aluminium.

5.2 Plane of measurement

The instrument shall be designed so as to indicate the AREA EXPOSURE PRODUCT in the USEFUL
BEAM for the plane in which the radiation is incident on the PATIENT excluding, as far as practicable,
the contribution of back-scattering to the measured value.

5.3 Range of indication

5.3.1 For an analogue display, the minimum INDICATED VALUE shall no
when specified for paediatric use); the maximum INDICATED VALU
and should be not less than 105 R cm2.

The accuracy of the indicated AREA EXPOSURE PRODUCT as required in Sub-clause 6.1 shall be
achieved for an IRRADIATION time as short as I ms (or less, if specified) and for an examination time
as long as 1 h.

6.3 Limits of error of the combined measuring device and display device
6.3.1 Linear analogue display

For SCALE READINGS greater than 50% of full scale, the error of an INDICATED VALUE shall not
exceed + 10% of that value. For SCALE READINGS less than 50% of full scale, the error of an
INDICATED VALUE shall not exceed £ 5% of the INDICATED VALUE corresponding to the full SCALE
READING.
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6.3.2  Affichage analogique logarithmique
L’erreur sur une VALEUR INDIQUEE ne doit pas étre supérieure a + 10% de cette valeur sur les deux
décades supéricuresdechaquecalibreetne doit pasétre supérieure a +20% de toute échelle du calibre.
6.3.3  Affichage numérique

L’erreur sur une VALEUR INDIQUEE ne doit pas étre supérieure a + 10% de cette valeur ou + 1 bit,
la valeur la plus élévée étant applicable.

Note. — Les LIMITES D’ERREUR du paragraphe 6.3 ne concernent que la VALEUR INDIQUEE d’un signal connu, appliqué a

entrée du DISPOSITIF DE MESURE. L’incertitude totale de mesurage d’un RADIAMETRE DE PRODUIT EXPOSITION-
SURFACE est indiquée au paragraphe 6.4.

6.4 Limites d’erreur totales

ROSITION-SURFACE,

7.1 MITATION DU FAISCEAU

8. Affichage et adaptation

8.1 Dispositif d’affichage — Généralités

8.1.1 Le DISPOSITIF D’AFFICHAGE doit indiquer clairement les valeurs du PRODUIT EXPOSITION-SURFACE,
exprimées en R cm2.

8.1.2  La VALEUR INDIQUEE doit étre proportionnelle a la charge de la CHAMBRE D’IONISATION avec une
précision suffisante pour satisfaire aux prescriptions de Particle 6.
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6.3.2 Logarithmic analogue display

The error of an INDICATED VALUE shall not exceed +10% of that value over the two upper
decades of any range and not more than + 20%. over the whole range.

6.3.3 Digital display

The error of an INDICATED VALUE shall not exceed +10% of that value or +1 digit, whichever is
the greater.

Note. — The LIMITS OF ERROR in Sub-clause 6.3 refer only to an INDICATED VALUE of a known signal applied to the input
of @ MEASURING DEVICE. The overall LIMITS OF ERROR of an AREA EXPOSURE PRODUCT METER are given in Sub-clause 6.4.

6.4  Overall limits of error

The overall error of the INDICATED VALUE of an AREA EXPOSURE PRODUCTK [ salibrated in
accordance with Sub-clause 10.3, shall not exceed +25%.

7.  Construction of the ionization chamber

7.1

7.3

thickness of alumfnium on the outside of the IONIZATION CHAMBER.

8. Display and presentation
8.1 Display device — General

8.1.1 The DisPLAY DEVICE shall clearly indicate the AREA EXPOSURE PRODUCT in R cm?.

8.1.2 The INDICATED VALUE shall be proportional to the charge from the IONIZATION CHAMBER to an
accuracy sufficient for the requirements of Clause 6 to be satisfied.
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