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4

COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ASKARELS POUR TRANSFORMATEURS ET CONDENSATEURS

Quatrième partie : Guide pour la maintenance des askarels
dans les transformateurs

PRÉAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes
où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CEI exprime le vœu que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs règles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure où les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la règle nationale correspondante doit, dans la
mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

PRÉFACE

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 10B: Liquides diélectriques autres que les huiles
à base d'hydrocarbures, du Comité d'Etudes N o 10 de la CEI : Diélectriques liquides et gazeux.

Un projet fut discuté lors de la réunion tenue à Moscou en 1977. A la suite de cette réunion, un projet,
document 10B(Bureau Central)22, fut soumis à l'approbation des Comités nationaux suivant la Règle
des Six Mois en août 1978.

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d') 	 Italie
Allemagne	 Pays-Bas
Autriche	 Pologne
Belgique	 Roumanie
Canada	 Royaume-Uni
Danemark	 Suède
Egypte	 Suisse
Espagne	 Tchécoslovaquie
Etats-Unis d'Amérique 	 Turquie
France	 Union des Républiques
Hongrie	 Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n° 9 475:	 Méthode d'échantillonnage des diélectriques liquides.

	

588-1:	 Askarels pour transformateurs et condensateurs, Première partie: Généralités.

	

588-2:	 Deuxième partie: Méthodes d'essai.

	

588-5:	 Cinquième partie: Essai éliminatoire pour déterminer la compatibilité des matériaux avec les
askarels pour transformateurs.
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5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMI SSION

ASKARELS FOR TRANSFORMERS AND CAPACITORS

Part 4: Guide for maintenance of transformer askarel in equipment

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the I EC expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence
between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated
in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by Sub-Committee 10B, Insulating Liquids Other than Hydrocarbon
Oils, of I E C Technical Committee No. 10, Liquid and Gaseous Dielectrics.

A draft was discussed at the meeting held in Moscow in 1977. As a result of this meeting, a draft,
Document 10B(Central Office)22, was submitted to the National Committees for approval under the
Six Months' Rule in August 1978.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Austria	 Poland
Belgium	 Romania
Canada	 South Africa (Republic of)
Czechoslovakia	 Spain
Denmark	 Sweden
Egypt	 Switzerland
France	 Turkey
Germany	 Union of Soviet
Hungary	 Socialist Republics
Italy	 United Kingdom
Netherlands	 United States of America

Other IEC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 475: 	 Method of Sampling Liquid Dielectrics.
588-1: Askarels for Transformers and Capacitors, Part 1: General.
588-2: Part 2: Test Methods.
588-5: Part 5: Screening Test for Compatibility of Materials and Transformer Askarels.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60588-4-1979 scan

http://avadocuments2026.com/doc/iec-60588-4-1979-scan
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60588-4-1979-scan


6

ASKARELS POUR TRANSFORMATEURS ET CONDENSATEURS

Quatrième partie : Guide pour la maintenance des askarels
dans les transformateurs

INTRODUCTION

La présente norme fait partie d'une série traitant des askarels pour transformateurs et condensateurs.
Cette série comporte plusieurs parties, dont la Publication 588-1 de la CEI, Première partie: Généralités;
la Publication 588-2, Deuxième partie: Méthodes d'essai; la Publication 588-3, Troisième partie: Spéci-
fications pour askarels neufs; la Publication 588-5, Cinquième partie: Essai éliminatoire pour déterminer
la compatibilité des matériaux avec les askarels pour transformateurs; et la Publication 588-6, Sixième
partie: Essai éliminatoire pour déterminer les effets des matériaux sur les askarels pour condensateurs.

Le terme askarel s'applique généralement à une large catégorie, très répandue, de liquides diélectriques
synthétiques, résistant au feu, composés d'hydrocarbures aromatiques halogénés. Dans le présent guide,
il s'applique uniquement aux askarels pour les transformateurs, les inductances et le matériel auxiliaire
fonctionnant à des fréquences industrielles.

Les askarels pour transformateurs contiennent des polychlorobiphényles (PCB) qui sont utilisés depuis
ces 40 dernières années dans de nombreuses applications industrielles et commerciales.

On a récemment réuni des faits montrant que les PCB sont largement dispersés dans l'environnement
et qu'ils ont des effets écologiques défavorables. De ce fait, l'emploi des askarels est limité aux systèmes
fermés, notamment aux transformateurs et aux condensateurs.

1. Domaine d'application

Le présent guide a pour but d'aider l'utilisateur du matériel électrique à apprécier l'état des
askarels dans les transformateurs, les inductances et le matériel auxiliaire fonctionnant à des fré-
quences industrielles et à maintenir les askarels en état de service. Il recommande des essais norma-
lisés et des méthodes d'évaluation.

Des méthodes sont décrites pour le traitement et la régénération des askarels chaque fois que
cela est nécessaire. Des précautions sont également indiquées pour éviter la pollution de l'environne-
ment lors de l'élimination des askarels inutilisables. Les réglementations locales doivent être respectées.

2. Propriétés générales des askarels pour transformateurs

Les askarels possèdent des propriétés particulières, ce qui explique leur emploi dans les transfor-
mateurs électriques.

Les différences notables qui peuvent résulter de ces propriétés, lorsqu'on les compare au compor-
tement habituel de l'huile minérale, doivent être bien connues à la fois des fabricants et des utilisateurs
des transformateurs.

2.1 Résistance au feu

Cette propriété fondamentale est due à la présence de chlore dans les askarels. Pour être qualifié
d'askarel, le fluide diélectrique ne doit ni amorcer ni entretenir la combustion.
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ASKARELS FOR TRANSFORMERS AND CAPACITORS

Part 4: Guide for maintenance of transformer askarel in equipment

INTRODUCTION

This standard is one of a series which deals with askarels for transformers and capacitors. The series
comprises several parts, namely I EC Publication 588-1, Part 1: General; Publication 588-2, Part 2: Test
Methods; Publication 588-3, Part 3: Specifications for New Askarels; Publication 588-5, Part 5: Screening
Test for Compatibility of Material and Transformer Askarels; Publication 588-6, Part 6: Screening Test
for Effects of Materials on Capacitor Askarels.

The term askarel is generally applied to a widely-used, broad class of fire-resistant synthetic insulating
liquids composed of halogenated aromatic hydrocarbons. In this guide, it is applied solely to askarels in
transformers, reactors and accessory equipment operated at power frequencies.

Transformer askarels contain polychlorinated biphenyls (PCBs) which have been used over the past
40 years for many industrial and consumer applications.

Recently evidence has accumulated to indicate that PCBs are widely dispersed throughout the environ-
ment and that they have adverse ecological effects. The use of askarels is restricted to closed systems,
specifically transformers and capacitors, because of this.

1. Scope

The purpose of this guide is to assist the power equipment operator in evaluating askarels in
transformers, reactors and accessory equipment operated at power frequencies and in his efforts
to maintain askarels in serviceable condition. It recommends standardized tests and evaluation
procedures.

Methods are outlined for reconditioning and reclaiming askarels whenever necessary. Precautions
are also outlined for the disposal of unserviceable askarels in order to prevent environmental
pollution. Local regulations should be followed.

2. General properties of transformer askarel

Askarels possess many outstanding properties, which explains their utilization in electric trans-
formers.

Significant differences, which can result from these properties in comparison with the usual
behaviour of mineral oil, should be properly recognized by both transformer manufacturers and
users.

2.1 Fire resistance

This fundamental property is due to the presence of chlorine in the askarel compounds. To qualify
as an askarel, the dielectric fluid should not initiate or sustain combustion.
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Toutefois, on utilise des askarels de compositions diverses. En cas d'amorçage d'arc, les gaz
dégagés, tout en étant composés principalement de chlorure d'hydrogène non combustible, peuvent
contenir diverses quantités de gaz combustibles, selon le type d'askarel. En présence de matériaux
isolants organiques, il se dégage des gaz contenant une forte proportion de chlorure d'hydrogène
ainsi que des quantités moindres de monoxyde de carbone et autres gaz combustibles. L'exposition
à de telles émanations ne doit être autorisée qu'en cas d'urgence et il faut, dans ce cas, porter un
masque à gaz conforme ou un appareil respiratoire autonome. Il convient également d'assurer
dans ce cas une surveillance de sécurité.

2.2 Stabilité thermique et chimique

Les askarels possèdent une bonne stabilité thermique et chimique et ne sont attaqués chimique-
ment ni par l'air ni par l'eau. En conséquence, les askarels ne subissent pas d'oxydation ni de dégra-
dation thermique pendant le fonctionnement normal de l'appareil électrique.

2.3 Pouvoir solvant

Les askarels dissolvent ou ramollissent un certain nombre de substances organiques qui peuvent
être utilisées en tant que diélectriques. Un transformateur rempli d'askarel ne doit contenir que des
matériaux d'isolation et de structure dont la compatibilité avec le liquide a été vérifiée avant l'utili-
sation (voir Publication 588-5 de la C El, Cinquième partie: Essai éliminatoire pour déterminer la
compatibilité des matériaux avec les askarels pour transformateurs).

Les askarels usagés pour transformateurs sont toujours légèrement contaminés et peuvent être
colorés par de faibles quantités de substances étrangères au liquide initial. Ces composés proviennent
d'autres matières isolantes, peinture et joints d'étanchéité utilisés dans la fabrication des trans-
formateurs.

2.4 Permittivité

L'askarel est une substance relativement polaire; c'est-à-dire que ses molécules sont des dipôles,
libres de tourner autour de leurs axes et sensibles à l'orientation par des forces électriques. L'askarel
présente, par conséquent, une permittivité beaucoup plus importante que l'huile minérale et est,
de ce fait, beaucoup plus sensible aux contaminants polaires. Cette sensibilité se reflète dans le
facteur de dissipation et la résistivité qui deviennent plus mauvais sous l'effet de traces de conta-
minants qui normalement n'exercent pas d'influence défavorable sur la rigidité diélectrique.

Il convient de ne pas perdre de vue ces différences lorsque l'on interprète les données relatives
aux essais électriques.

2.5 Solubilité de l'eau

De même que pour les autres liquides diélectriques, l'askarel absorbe l'eau lorsqu'il est exposé
à une atmosphère humide. La solubilité de l'eau augmente avec la température et, dans des condi-
tions d'exposition équivalentes, elle est à peu près deux fois plus élevée que celle de l'huile minérale
pour transformateurs lorsqu'elle est exprimée en concentration massique.

Tandis que l'eau dissoute n'affecte guère le facteur de dissipation et, seulement dans une certaine
mesure, la résistivité, elle peut réduire la rigidité diélectrique, surtout en présence de contaminants
fibreux ou sous forme de particules. Dans ce cas, l'effet est une fonction directe de l'humidité relative
du fluide.

2.6 Masse volumique

La masse volumique des askarels augmente avec la teneur en chlore. Elle est toujours plus élevée
que celle de l'eau.
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However, askarels of various compositional types are used. Under arcing conditions, the gases
produced, while consisting of predominantly non-combustible hydrogen chloride, may contain
varying amounts of combustible gases depending upon the askarel type. In the presence of organic
insulating materials, gases are produced which contain a high proportion of hydrogen chloride
together with small amounts of carbon monoxide and other combustible gases. Exposure to such
fumes should be allowed only under emergency conditions and an approved gas mask or self-
contained breathing apparatus should be worn. Normal rescue supervision should also be available.

2.2 Thermal and chemical stability

Askarels have good thermal and chemical stability, and are not attacked chemically by either
air or water. Therefore, askarels do not undergo oxidation or thermal degradation during the normal
operation of electrical apparatus.

2.3 Solvent power

Askarels will dissolve or soften a number of organic substances which can be used as dielectrics.
A transformer filled with askarel should contain only insulating and structural materials whose
compatibility with the liquid has been checked before use (see I E C Publication 588-5, Part 5:
Screening Test for Compatibility of Materials and Transformer Askarels).

Transformer askarels in use are always slightly contaminated and may be coloured by small
quantities of substances foreign to the original liquid. These compounds come from other insulating
materials, paints and seals used in the manufacture of transformers.

2.4 Permittivity

Askarel is a relatively polar material; i.e. its molecules are dipoles, free to rotate around their
axes and responsive to orientation by electrical forces. Askarel therefore exhibits a much higher
permittivity than mineral oil and, in turn, is far more sensitive to polar contaminants. This sensitivity
is reflected in the dissipation factor and resistivity that are affected by even trace contaminants
which normally do not adversely affect electric strength.

These differences must be kept in mind when interpreting electrical test data.

2.5 Water solubility

As with other dielectric liquids, askarel will pick up moisture when exposed to humid atmosphere.
Water solubility increases with temperature, and under equal conditions of exposure, is about
twice as high as the similar property of transformer mineral oil when expressed on a weight con-
centration basis.

While dissolved water hardly affects the dissipation factor, and to some extent resistivity, it can
reduce electric strength, especially in presence of fibrous or particulate contaminants when the effect
is a direct function of the relative humidity of the fluid.

2.6 Density

The density of askarels increases with increasing chlorine content, and is always higher than that
of water.
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