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Publié annuellement et mis à jour régulièrement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera à la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
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Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.
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— la CEI 878: Symboles graphiques pour
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The technical content of IEC publications is kept under
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editions and amendments may be obtained from IEC
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Published yearly with regular updates
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For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DE FIABILITÉ DES ÉQUIPEMENTS —

Partie 2: Conception des cycles d'essai

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore
étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent
à appliquer de façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme
nationale ou régionale correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

La Norme internationale CEI 605-2 a été établie par comité d'études 56 de la CEI: Sûreté
de fonctionnement.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Règle des Six Mois	 Rapport de vote

56(BC )106
	

56(BC)115

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti à l'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement à titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EQUIPMENT RELIABILITY TESTING —

Part 2: Design of test cycles

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

International Standard IEC 605-2 has been prepared by IEC technical committee 56:
Dependability.

The text of this standard is based on the following documents:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

Un cycle d'essai est une suite de différentes conditions d'essai de fonctionnement et
d'environnement qui sont fondées sur des conditions d'utilisation réelles, telles qu'elles
sont définies par exemple par la spécification du produit considéré. L'équipement destiné
à l'essai de fiabilité est normalement soumis à des cycles d'essai répétés. Le nombre de
cycles dépendra du temps d'essai cumulé à prendre en compte, qui est prescrit par le plan
d'essai de conformité choisi dans la CEI 605-7, ou convenant pour des essais de détermi-
nation selon la CEI 605-4.

Le processus progressif décrit ici est prévu pour tout équipement spécifique à mettre en
essai, quand on estime nécessaire de simuler étroitement les conditions réelles
d'utilisation de cet équipement. Il s'applique complètement aux essais effectués en labora-
toire, mais il ne peut être appliqué aux essais en exploitation, pour autant que les condi-
tions puissent être contrôlées, qu'en se limitant aux conditions de fonctionnement
(incluant la charge, l'alimentation, etc.).
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INTRODUCTION

A test cycle is a sequence of different operating and environmental test conditions which
are based upon actual conditions of use, as defined, for example, by the relevant product
specification. The equipment undergoing reliability testing is normally subjected to
repeated test cycles. The number of cycles will depend on the accumulated relevant test
time, as required by the selected compliance test plan of IEC 605-7, or as suitable for
determination testing according to IEC 605-4.

The step-by-step procedure described here is intended for any specific equipment to be
tested, when it is considered necessary to simulate closely the real conditions of use of
the equipment. It applies fully to laboratory testing, but may be applied to field testing, in
so far as conditions can be controlled, with respect to operating conditions only (including
load, supply, etc.). L
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ESSAIS DE FIABILITÉ DES ÉQUIPEMENTS —

Partie 2: Conception des cycles d'essai

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 605 fournit une méthode générale pour la préparation des
cycles d'essai, lorsqu'on ne trouve pas de cycles d'essai préférentiels applicables dans la
CEI 605-3. Elle s'applique à la préparation des cycles d'essai de fonctionnement et
d'environnement cités en 8.1 et 8.2. de la CEI 605-1. Il est recommandé d'inclure le cycle
d'essai ainsi obtenu dans la spécification particulière d'essai de fiabilité.

Les essais comprenant des cycles préparés selon cette norme ne sont pas prévus pour
remplacer les essais ordinaires tels que les essais de qualification, les essais d'évaluation
fonctionnels et les essais d'environnement.

Des essais de préconditionnement peuvent être nécessaires dans quelques cas, avant les
cycles d'essai préparés selon les méthodes de cette norme. Les éléments de base pour
décider si des essais de préconditionnement sont nécessaires ou non sortent du domaine
de cette norme.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEI 605. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet à révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEI 605 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Les membres de la
CEI et de l'ISO possèdent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 50(191): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 191:
Sûreté de fonctionnement et qualité de service

CEI 68: Essais d'environnement

CEI 605-1: 1978, Essais de fiabilité des équipements - Première partie: Prescriptions
générales
Modification n° 1 (1982)

CEI 721-1: 1990, Classification des conditions d'environnement - Partie 1: Agents
d'environnement et leurs sévérités

CEI 721-2, Classification des conditions d'environnement - Deuxième partie: Conditions
d'environnement présentes dans la nature

CEI 721-3, Classification des conditions d'environnement - Troisième partie: Classification
des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités
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EQUIPMENT RELIABILITY TESTING —

Part 2: Design of test cycles

1 Scope

This part of IEC 605 provides a general procedure for design of test cycles, where no
applicable preferred test cycles can be found in IEC 605-3. It applies to the design of oper-
ating and environmental test cycles referred to in 8.1 and 8.2 of IEC 605-1. The resulting
test cycle should be included in the detailed reliability test specification.

Tests which include cycles designed according to this standard are not intended to replace
ordinary tests such as qualification tests, functional pe rformance tests and environmental
tests.

Pre-exposure tests may in some cases be necessary before commencing the test cycles
designed by the methods of this standard. The basis of the decision as to whether to
include pre-exposure tests is outside the scope of this standard.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 605. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agree-
ments based on this part of IEC 605 are encouraged to investigate the possibility of apply-
ing the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 50(191): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (lEV) – Chapter 191: De-
pendability and quality of service

IEC 68: Environmental testing

IEC 605-1: 1978, Equipment reliability testing – Part 1: General requirements

Amendment No. 1 (1982)

IEC 721-1: 1990, Classification of environmental conditions – Part 1: Environmental
parameters and their severities

IEC 721-2, Classification of environmental conditions – Part 2: Environmental conditions
appearing in nature

IEC 721-3, Classification of environmental conditions – Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 605, les termes et définitions de la
CEI 50(191) s'appliquent ainsi que les termes et définitions ci-après:

	

3.1	 phase: Etat d'utilisation et d'exposition à l'environnement.

3.2 conditions d'environnement: Conditions physiques et chimiques externes à
l'équipement, auxquelles celui-ci est soumis à un certain moment et comprenant une
combinaison de facteurs d'environnement ayant des sévérités données.

NOTE — Ceci est conforme à l'article 3 de la CEI 721-1.

3.3 conditions de fonctionnement: Conditions relatives au fonctionnement de
l'équipement et comprenant une combinaison de facteurs de fonctionnement ayant des sé-
vérités données.

3.4 facteur (de fonctionnement ou d'environnement): Grandeur chimique ou physique
ou combinaison de grandeurs définissant le type de contrainte de fonctionnement ou
d'environnement imposée à l'équipement.

NOTES

	

1	 La charge, l'alimentation (voir 5.1) sont des exemples de facteurs de fonctionnement. La température
ambiante, les vibrations (voir 5.2) sont des exemples de facteurs d'environnement.

2 Le terme «facteur» employé dans la présente norme est équivalent au terme «agent de la CEI 721-3.

	3.5	 sévérité (du facteur de fonctionnement ou d'environnement): Une ou plusieurs
grandeurs caractérisant le facteur de fonctionnement ou d'environnement.

NOTES

	

1	 Ceci est conforme à l'article 3 de la CEI 721-1.

2 La sévérité définit le niveau de contrainte appliquée à l'équipement. On peut citer les exemples de
sévérités suivants: une charge de puissance de 35 W, une chute de tension de —10 % et une variation de
fréquence de l'alimentation de 2 %, une température ambiante de +70 °C, des vibrations sinusoïdales dont
l'accélération est 50 m/s 2 de 20 Hz à 500 Hz.

	3.6	 classe de sévérité: Intervalle de sévérité entre deux limites données à l'intérieur
de l'étendue de sévérité à prendre en compte (voir figure 1).

NOTE — Exemple de classe de sévérité: température ambiante: +15 °C à +35 °C.

	3.7	 sévérité d'essai: Sévérité du facteur de fonctionnement ou d'environnement
appliqué au(x) dispositif(s) pendant l'essai.

3.8 sévérité représentative: Sévérité d'un essai pouvant, d'après les estimations,
donner un taux de défaillance proche du taux de défaillance moyen dans une classe de
sévérité.

4 Relations entre les conditions d'essai et les conditions d'utilisation

En général, une bonne corrélation entre la fiabilité en essai et en utilisation est
recherchée. Il est alors nécessaire que les conditions d'essai soient convenablement
liées aux conditions auxquelles l'équipement est soumis en utilisation réelle. Mais ces
conditions peuvent être très complexes et impossibles à reproduire en détail par
les moyens d'essai. Une corrélation convenable ne peut alors être obtenue que si les
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 605, the terms and definitions of IEC 50(191) apply, in
addition to the following terms and definitions given below:

3.1	 phase: State of usage and exposure to environment.

3.2 environmental conditions: Physical and chemical conditions external to the equip-
ment to which it is subjected at a certain time, comprising a combination of environmental
parameters with stated severities.

NOTE – This is in line with IEC 721-1, clause 3.

3.3	 operating conditions: Equipment functional conditions comprising a combination
of operating parameters with stated severities.

3.4	 parameter (operating or environmental): Chemical or physical quantity or combi-
nation of quantities defining the type of operational or environmental stress.

NOTE – Examples of operating parameters are load and power supply (see 5.1). Examples of environ-
mental parameters are ambient temperature and vibration (see 5.2).

3.5	 severity (of operating or environmental parameter): One or more quantities describ-
ing the operating or environmental parameter.

NOTES

1	 This is in line with IEC 721-1, clause 3.

2 The severity defines the stress level. Examples of severities are: power load 35 W, voltage drop –10 %
and frequency deviation of power supply +2 %, ambient temperature +70 °C, sinusoidal vibration 50 m/s 2 at
20 Hz to 500 Hz.

3.6	 severity class: Interval of severity between two stated limits within the relevant
severity range (see figure 1).

NOTE – An example of a severity class is ambient temperature +15 °C to +35 °C.

3.7	 test severity: Severity of operating or environmental parameter applied to the
item(s) during testing.

3.8	 representative severity: Test severity judged to give a failure rate approximating
to the average for a severity class.

4 Relations between test conditions and conditions of use

Generally, a good correlation between test and use reliability is desired. It is thus
necessary that the test conditions are properly correlated to those to which the equipment
is subjected in real use. These conditions may, however, be very complex and not
possible to reproduce in detail with the testing facilities. A proper correlation can therefore
be achieved only if the influences of operating conditions, individual and combined environ-
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influences des conditions de fonctionnement, des environnements simples et combinés et
des séquences d'environnements sont soigneusement examinées afin que les facteurs les
plus importants soient choisis et simulés par les conditions de l'essai de fiabilité.

On peut utiliser pendant l'essai la compression du temps réel écoulé en réduisant les
périodes de fonctionnement sous conditions de contrainte faible, comme les conditions
«sans charge» ou «en attente». Mais il est recommandé d'éviter normalement les essais
accélérés obtenus par une augmentation des contraintes au-delà des contraintes nomi-
nales; voir 8.2 de la CEI 605-1.

Dans la majorité des cas, l'essai sous conditions permanentes et invariables n'est pas
adapté au but poursuivi. Il est recommandé de préparer un cycle d'essai donnant une
séquence appropriée de différentes conditions d'essais de fonctionnement et d'environ-
nement, certaines d'entre elles étant combinées. Pour des raisons pratiques, le cycle
d'essai résultant ne sera généralement qu'une approximation des conditions réelles
d'utilisation.

On peut délibérément préparer le cycle d'essai de façon à obtenir une approximation plus
étroite ou plus grossière, ce qui correspond à un degré de simulation plus élevé ou plus
faible des conditions d'utilisation. Un cycle de degré de simulation élevé est plus compli-
qué et il est plus proche des conditions réelles d'utilisation, mais il est également plus
coûteux à réaliser et à exécuter par des essais pratiques. On recommande un degré de
simulation élevé lorsque le but de l'essai est important, par exemple lorsque les consé-
quences d'une défaillance sont critiques en termes de sécurité et de coût, ou contraires
aux règlements, comme pour la pollution de l'environnement. Lorsque les conséquences
d'une défaillance sont moins importantes, par exemple pour la télévision et la radio-
diffusion de divertissement, on peut adopter un faible degré de simulation des conditions
d'utilisation.

Le processus décrit dans cette norme est surtout prévu pour un degré élevé de simulation.
Un cycle d'essai à faible degré de simulation peut être obtenu à partir d'un cycle de simu-
lation de degré élevé, mais non l'inverse. On peut utiliser le même processus avec moins
de précision pour parvenir directement à un cycle d'essai à faible degré de simulation.

Il est recommandé de suivre dans le processus un principe qui conduise à préparer un
cycle d'essai dans lequel les combinaisons importantes de fonctionnement et
d'environnement apparaissent avec une fréquence relative analogue à la fréquence
relative observée, pour ces combinaisons, dans la vie utile de l'équipement. Cependant, il
est recommandé, à chaque étape, de prendre soigneusement en considération la facilité
technique et le coût de mise en place des conditions d'essai.

5 Description des conditions d'utilisation

Les conditions d'utilisation comprennent normalement un certain nombre de facteurs de
fonctionnement et d'environnement apparaissant simultanément ou de manière séquen-
tielle. Chacun de ces facteurs peut avoir des niveaux de contrainte (sévérités) qui
pourraient provoquer des défaillances de l'équipement.

5.1 Conditions de fonctionnement

Les facteurs de fonctionnement qui doivent être examinés sont les suivants (voir égale-
ment 8.2 de la CEI 605-1):

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60605-2-1994 scan

http://avadocuments2026.com/doc/iec-60605-2-1994-scan
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60605-2-1994-scan


605-2 © I EC:1994	 – 13 –

ments and sequences of environments are carefully examined to choose the most
important parameters for simulation by the reliability test conditions.

Calendar time compression by shortening periods of operating under low stress
conditions, such as no load or idling, may be used in testing. However, accelerated testing
by overstress conditions should normally be avoided; see 8.2 of IEC 605-1.

In most cases, testing under constant and unchanging conditions is not adequate for the
purpose. A test cycle should be designed giving an appropriate sequence of different oper-
ating and environmental test conditions, some of them combined. For practical reasons,
the resulting test cycle will generally be only an approximation of the real conditions of
use.

The test cycle may be deliberately designed to provide a closer or rougher approximation,
corresponding to a higher or lower degree of simulation of the conditions of use. A cycle
with a high degree of simulation is more complex and is closer to the actual conditions of
use, but is also more costly to realize and to perform by practical testing. A high degree of
simulation is recommended when the outcome of the test is crucial, for example, when
failure consequences are critical in terms of safety and economic loss, or in conflict with
regulations, as with environmental pollution. Where failure consequences are less serious,
for example, in TV and radio for entertainment, a low degree of simulation of conditions of
use may be adopted.

The procedure described here is intended mainly for a high degree of simulation. A test
cycle with a low degree of simulation may be derived from one with a high degree of
simulation, but not vice versa. The same procedure may be used with lower precision to
arrive directly at a low degree of simulation.

The principle followed in the procedure should result in a test cycle so designed that all
important combinations of operating and environmental conditions appear during the test
cycle with a relative duration or frequency similar to that appearing during the relevant
part of equipment life. However, the technical feasibility and cost of generating the test
conditions should be actively considered at every step.

Description of the conditions of use

The conditions of use normally consist of a number of operating and environmental
parameters appearing simultaneously or sequentially. Each of these parameters may have
stress levels (severities) that could cause equipment failures.

5.1 Operating conditions

Operating parameters to be considered are as follows (see also 8.2 of IEC 605-1):
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— les modes de fonctionnement (l'absence de fonctionnement est considérée comme
un mode de fonctionnement);

- les signaux d'entrée, les données ou le matériau à traiter;

- les conditions de charge, le niveau de puissance de sortie, la charge statique, etc.;

- les manipulations réelles par l'opérateur et par le personnel;

les équipements auxiliaires, par exemple alimentation, refroidissement, lubrification.

Les sévérités des facteurs de fonctionnement définissent les contraintes imposées par
l'exploitation.

5.2 Conditions d'environnement

Les facteurs d'environnement d'intérêt majeur sont indiqués plus loin. Ils sont groupés en
facteurs climatiques, mécaniques et autres. Ces listes ne sont pas complètes mais elles
peuvent être utilisées en tant que listes de contrôle rendant compte des influences généra-
lement les plus importantes. On trouvera une liste plus détaillée dans la CEI 721-1.

Les sévérités et la durée ou le nombre d'apparitions doivent être considérées pour tous
les facteurs. Les sévérités des facteurs importants dans un cas particulier doivent être
décrites avec assez de détails (par exemple par la répartition dans le temps des sévérités)
pour rendre possible une transformation en sévérités d'essai appropriées comme il est
demandé dans l'article 5.

On peut trouver quelques renseignements utiles sur les conditions extrêmes
d'environnement dans la CEI 721-2 et la CEI 721-3.

5.2.1 Facteurs d'environnement climatiques

Une liste de certains facteurs climatiques est dressée au tableau 1. Elle rend compte à la
fois des conditions extérieures et intérieures. Certains de ces facteurs sont intimement
associés et doivent être considérés ensemble.

Tableau 1 — Facteurs climatiques

Facteurs Caractéristique pouvant décrire le facteur

Température ambiante Climatogramme

Humidité Climatogramme

Variations rapides de température Etendue, taux de variation

Pression de l'air Etendue

Précipitations Type, taux

Vent Vitesse

Rayonnement solaire Intensité

5.2.2 Facteurs d'environnement mécanique

Les facteurs mécaniques sont présentés dans le tableau 2.
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- functional modes (non-operation is considered as one possible functional mode);

- input signals, data, or material to be processed;

- load conditions, output power level, static load, etc.;

- actual manipulation by operator and personnel;

supporting supplies, for example, power, cooling, lubrication.

The severities of the operating parameters describe the stresses imposed by operation.

5.2 Environmental conditions

Environmental parameters of major interest are listed below. They are grouped into
climatic, mechanical and other environmental parameters. The lists are not complete but
can be used as check-lists covering the generally more impo rtant influences. For a more
detailed list, see IEC 721-1.

For all parameters the severities and the duration or number of occurrences have to be
considered. The severities of the parameters of importance in a particular case shall be
described in enough detail (for example, by the time distribution of severities) to make
possible the transformation into suitable test severities as required in this clause.

Information on extreme environmental conditions may be found in IEC 721-2 and IEC 721-3.

5.2.1 Climatic parameters

Climatic parameters are listed in table 1, covering both outdoor and indoor conditions.
Some of them are closely interrelated and shall be considered together.

Table 1 - Climatic parameters

Parameters Can be described by

Ambient temperature Climatogram

Humidity Climatogram

Rapid changes of temperature Range, rate of change

Air pressure Range

Precipitation Type, rate

Wind Velocity

Solar radiation Intensity

5.2.2 Mechanical parameters

Mechanical parameters are listed in table 2.
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Tableau 2 - Facteurs mécaniques

Facteur Caractéristique pouvant décrire le facteur

Chocs Forme, accélération de crête, durée, direction

Secousses (chocs répétés) Accélération de crête, direction

Chute et culbute Hauteur de chute, points d'impact

Chute libre Hauteur de chute, orientation

Vibrations Forme d'onde, spectre de fréquences, amplitude
ou densité d'accélération, direction

Accélération constante Valeurs d'accélération, direction

5.2.3 Autres facteurs d'environnement

Le cas échéant, il convient de ne pas négliger des facteurs comme ceux qui suivent:

- perturbations électromagnétiques par rayonnement ou par conduction, décharges
électrostatiques et effets de la foudre;

- contamination atmosphérique avec des effets abrasifs ou corrosifs par exemple:
poussières, sel, atmosphère industrielle;

- immersion dans un liquide, éclaboussures, etc.;

- rayonnements ionisants;

- agents biologiques, par exemple champignons, insectes.

5.3 Relations mutuelles entre les facteurs de fonctionnement et d'environnement

Lorsqu'on analyse les conditions d'utilisation pour préparer les cycles d'essai, il faut
prendre en considération la relation, si elle existe, entre les facteurs de fonctionnement et
d'environnement. Certaines sévérités de ces facteurs peuvent également avoir certains
types de relations. Chacun des cas cités dans le tableau 3 peut se produire.
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Table 2 - Mechanical parameters

Parameter Can be described by

Shock Shape, peak acceleration, duration, direction

Bump (repeated shocks) Peak acceleration, direction

Drop and topple Drop height, points of impact

Free fall Fall height, orientation

Vibration Waveform, frequency range, amplitude or acceleration
density, direction

Steady acceleration Acceleration values, direction

5.2.3 Other environmental parameters

Where relevant, consideration should be given to parameters such as:

- conducted or radiated electromagnetic interference, electrostatic discharges and
lightning effects;

- atmospheric contamination with abrasive or corrosive effects, for example, dust,
salt, industrial atmosphere;

- immersion in liquid, splashing, etc.;

- ionizing radiation;

- biological agents, for example, fungus, insects.

5.3 Interrelationship between operating and environmental parameters

When analysing the conditions of use in order to design test cycles, the interrelationship, if
any, between the operating and environmental parameters shall be considered. Certain
severities of these parameters may also have some kind of interrelationship. Any of the
cases shown in table 3 may occur.
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