
NORME	 CEI
INTERNATIONALE	 IEC

INTERNATIONAL	 615
STANDARD Première édition

First edition
1978-01

Terminologie pour appareils à micro -ondes

Terminology for microwave apparatus

IEC• Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 615: 1978

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60615-1978 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan


Numéros des publications

Depuis le ter janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées à partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEI incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant l'amendement 1, et
la publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la CEI afin qu'il reflète l'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs à la date de re-
confirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CEI.

Les renseignements relatifs à des questions à l'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

• «Site web» de la CEI*

• Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis à jour régulièrement
(Catalogue en ligne)*

• Bulletin de la CEI
Disponible à la fois au «site web» de la CEI*
et comme périodique imprimé

Terminologie, symboles graphiques
et littéraux

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera à la CEI 60050: Vocabulaire Électro-
technique International (VEI).

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux
et les signes d'usage général approuvés par la CEI, le
lecteur consultera la CEI 60027: Symboles littéraux à
utiliser en électrotechnique, la CEI 60417: Symboles
graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEI 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available in the IEC catalogue.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

• IEC web site*

• Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

• IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, IEC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.	 * See web site address on title page.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60615-1978 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan


NORME	 CEI
INTERNATIONALE	 IEC

INTERNATIONAL	 615
STAN DARD Première édition

First edition
1978-01

Terminologie pour appareils à micro-ondes

Terminology for microwave apparatus

© CEI 1978 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut être reproduite ni	 No part of this publication may be reproduced or utilized
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé,	 in any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les	 including photocopying and microfilm, without permission
microfilms, sans l'accord écrit de l'éditeur.	 in writing from the publisher

Bureau central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genève Suisse

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
Me»tayHapojuae aleKTpOTeXHH4eCHaR HOMHCCHA

	 •

CODE PRIX
PRICE CODE

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue

IEC
•

S

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60615-1978 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan


— 2 —

SOMMAIRE
Pages

PRÉAMBULE 	 	 4

PRÉFACE 	 	 4

Articles

1. Généralités 	 	 6

2. Termes généraux 	 	 6

3. Fréquence 	 	 12

4. Immittance 	 	 14

5. Facteur de bruit 	 	 30

6. Puissance, affaiblissement et gain 	 	 32

7. Signaux 	 	 40

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60615-1978 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan


— 3 —

CONTENTS
Page

FOREWORD 	 	 5

PREFACE 	 	 5

Clause

1. General 	
	

7

2. General terms 	
	

7

3. Frequency 	
	

13

4. Immittance 	
	

15

5. Noise figure 	
	

31

6. Power, attenuation and gain 	
	

33

7. Signals 	
	

41

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60615-1978 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan


4

COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TERMINOLOGIE POUR APPAREILS À MICRO-ONDES

PRÉAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d'Etudes où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la C E I exprime le voeu que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs règles nationales le texte de la recommandation de la CE I, dans la mesure où les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C E I et la règle nationale correspondante doit, dans la
mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

PRÉFACE

La présente norme a été établie par le Comité d'Etudes N' 66 de la CEI : Equipement
électronique de mesure.

Un premier projet fut discuté lors de la réunion tenue à Baden-Baden en 1972. Le projet,
document 66(Bureau Central)20, fut soumis à l'approbation des Comités nationaux suivant la Règle
des Six Mois en septembre 1975.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Allemagne	 Italie
Australie	 Japon
Belgique	 Pays-Bas
Danemark	 Pologne
Espagne	 Royaume-Uni
Etats-Unis d'Amérique	 Suède
Finlande	 Turquie
France	 Union des Républiques
Hongrie	 Socialistes Soviétiques

Cette norme complète les définitions figurant dans le chapitre 62 du Vocabulaire Electrotechnique
International: Guide d'ondes, publié en 1961. Ce chapitre est d'ailleurs en cours de révision à la
date de publication de la présente norme.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60615-1978 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan


5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TERMINOLOGY FOR MICROWAVE APPARATUS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the
text of the 1 E C recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence
between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in
the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by IEC Technical Committee No. 66, Electronic Measuring
Equipment.

A first draft was discussed at the meeting held in Baden-Baden in 1972. The draft, Document
66(Central Office)20, was submitted to the National Committees for approval under the Six
Months' Rule in September 1975.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia	 Netherlands
Belgium	 Poland
Denmark	 Spain
Finland	 Sweden
France	 Turkey
Germany	 Union of Soviet
Hungary	 Socialist Republics
Italy	 United Kingdom
Japan	 United States of America

This standard complements the definitions appearing in Chapter 62 of the International
Electrotechnical Vocabulary: Waveguides, published in 1961. This chapter, incidentally, is under
revision at the time of publication of the present standard.

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60615-1978 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60615-1978-scan


6 -

TERMINOLOGIE POUR APPAREILS À MICRO-ONDES

1. Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente norme est applicable aux appareils de mesure en micro-ondes et aux techniques
de mesure en micro-ondes.

Note. Le terme micro-ondes est utilisé pour désigner les ondes radio-électriques de fréquence supérieure à 1 GHz
environ. (La limite inférieure en fréquence des micro-ondes est habituellement considérée comme étant celle
où les techniques pour les basses fréquences et les circuits à constantes localisées ne peuvent être en général
utilisés correctement. Il est alors nécessaire d'utiliser les techniques de lignes à constantes réparties et la
théorie des lignes de transmission.)

1.2 Objet

La présente norme a pour objet d'établir les définitions essentielles concernant les
techniques et les appareils de mesure en micro-ondes.

2. Termes généraux

2.1 Chambre anéchoïgue

Espace limité par des parois revêtues de matériau absorbant, de telle façon que ces parois
puissent être considérées comme non réfléchissantes pour les ondes électromagnétiques dans
une gamme de fréquences spécifiée.

2.2 Résonateur à cavité

Espace limité par des parois revêtues de matériau conducteur, pour obtenir la résonance
selon un mode défini d'une fréquence spécifiée.

2.2.1 Boite à écho

Résonateur à cavité accordable utilisé pour fournir un signal à une fréquence particulière
de manière à régler le récepteur d'un radar. Ce signal est disponible pendant la durée
d'oscillation du résonateur, après que l'impulsion d'émission a été arrêtée.

2.3 Circulateur

Elément à n accès qui a la propriété de ne permettre la propagation d'une porte à la
suivante que dans un ordre déterminé.

Note. — En inversant la polarité du champ de polarisation, l'ordre précédent est inversé. Cette propriété peut être
utilisée pour commuter l'énergie électromagnétique.

2.4 Isolateur

Elément passif à deux accès présentant un affaiblissement beaucoup plus important pour un
sens de propagation que pour l'autre.

Note. — Le rapport (exprimé habituellement en décibels) de la puissance entrant par l'accès de sortie à la puissance
transmise à l'entrée, est appelé isolation.
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TERMINOLOGY FOR MICROWAVE APPARATUS

1. General

1.1 Scope

This standard applies to microwave measuring apparatus and microwave measuring
techniques.

Note. — The term microwaves is used to signify radio waves in the frequency range from about 1 GHz upwards.
(The low-frequency boundary of the microwave range is usually considered to be where lower-frequency
techniques and lumped circuit elements cannot generally be used efficiently. It is then necessary to apply
distributed line techniques and transmission line theory.)

1.2 Object

To establish the essential definitions related to microwave measuring techniques and
apparatus.

2. General terms

2.1 Anechoic chamber

A space bounded by absorbing wall coating, such that the walls can be considered as being
non-reflective for electromagnetic waves in a stated frequency range.

2.2 Cavity resonator

A space bounded by conductive coating to obtain resonance of a specific mode at a stated
frequency.

2.2.1 Echo box

A tunable cavity resonator used for the purpose of supplying a signal at a particular
frequency to adjust a radar receiver. This signal is available during the "ringing" time of the
resonator, after the transmitter pulse is turned off.

2.3 Circulator

A multiport device in which power to any port is transmitted to the next port according to
a given order of sequence.

Note. — By reversing the biasing field the order of sequence is reversed. This property may be used to switch
electromagnetic energy.

2.4 Isolator

A passive two-port device having much greater attenuation in one direction of propagation
than in the other.

Note. — The ratio (usually expressed in decibels) of the power entering the output port and the power delivered to
the input port is called isolation.
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2.5 Réflecteur en coin

Elément réfléchissant composé de deux ou trois surfaces conductrices planes présentant des
intersections mutuelles et fonctionnant par réflexion multiple.

Note. — Les réflecteurs en coin peuvent être dièdres ou trièdres. Un réflecteur trièdre à 90° peut être utilisé comme
cible radar, car pour tous les angles d'incidence l'onde est réfléchie à 180°.

2.6 Fréquence de coupure d'un mode de guide d'ondes

Fréquence au-dessous de laquelle la constante de propagation d'un guide d'ondes devient
réelle pour un mode donné, de sorte qu'aucune propagation significative n'est possible dans
ce mode.

2.7 Fréquence de coupure d'un guide d'ondes

Fréquence au-dessous de laquelle une onde progressive du mode dominant ne peut se
propager d'une façon satisfaisante.

2.8 Longueur électrique (en unité d'angles)

Pour un élément quelconque, la longueur électrique 1 (en degrés) est définie par:

l =	 x0df) 1x360âf 	  
où:

= dérivée, par rapport à la fréquence, de la différence de phase entre l'entrée et la sortie de l'élémentdf 

doo
df = dérivée, par rapport à la fréquence, de la différence de phase entre deux points en espace libre séparés par

une longueur d'onde

Note. — Pour les éléments ayant une longueur électrique inférieure à 90°, une définition plus simple peut être utilisée:
la différence de phase (en degrés) entre le signal d'entrée et le signal de sortie d'un élément à deux accès, à
une fréquence donnée.

2.9 Onde guidée

Onde électromagnétique qui se propage le long ou entre des limites ou des structures
physiques.

2.10 Retard de groupe

Pente de la caractéristique de transmission de la phase par rapport à la pulsation, pour un
dispositif à micro-ondes.

2.11 Gyrateur

Déphaseur non réciproque présentant un déphasage différentiel de TC radians.

Note. — L'emploi du mot gyrateur pour désigner les dispositifs gyromagnétiques en général est déconseillé.

2.12 Modes de transmission par guides d'ondes

2.12.1 Mode dominant

Mode possédant la fréquence de coupure la plus basse.

dol
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2.5 Corner reflector

A reflecting object consisting of two or three mutually intersecting flat conducting surfaces
and functioning by multiple reflection.

Note.	 Corner reflectors may be dihedral or trihedral. A 90° trihedral reflector may be used as a radar target, since
regardless of exact orientation the incident wave retraces its path.

2.6 Cut-off frequency of a waveguide mode

That frequency below which the propagation constant of a waveguide becomes real for a
specific mode, so that no significant propagation in that mode is possible.

2.7 Cut-off frequency of a waveguide

That frequency below which a travelling wave in the dominant mode cannot be
satisfactorily propagated.

2.8 Electrical length (in units of angle)

For an arbitrary device, the electrical length 1 (in degrees) is defined as:

l âfx(df)ix360
where:

df = rate of change of the phase difference (with frequency) between input and output of the device

d f = rate of change of the phase difference (with frequency) between two points in free space separated by one
wavelength

Note. — For devices having an electrical length less than 90°, a simpler definition may be used: the phase difference
(in degrees) between input and output signal of a two-port device at a specific frequency.

2.9 Guided wave

An electromagnetic wave which propagates along or between physical boundaries or
structures.

2.10 Group-delay

The slope of the phase/angular frequency transmission characteristic of a microwave device.

2.11 Gyrator

Non-reciprocal phase-shifter having a differential phase shift of it radians.

Note. — The use of the word gyrator to denote gyromagnetic devices in general is deprecated.

2.12 Waveguide transmission modes

2.12.1 Dominant mode

The mode with the lowest cut-off frequency.

dBr

dû0
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2.12.2 Mode électrique transverse (T. E. ou H)

Mode pour lequel la composante longitudinale du champ électrique est nulle en tout point,
la composante longitudinale du champ magnétique ne l'étant pas.

2.12.3 Mode magnétique transverse (T. M. ou E)

Mode pour lequel la composante longitudinale du champ magnétique est nulle en tout
point, la composante longitudinale du champ électrique ne l'étant pas.

2.12.4 Mode électromagnétique transverse (T. E. M. ou E. H.)

Mode pour lequel les composantes longitudinales des champs électrique et magnétique sont
nulles en tout point.

2.12.5 Mode hybride

Mode pour lequel les champs électrique et magnétique possèdent une composante
longitudinale.

2.13 Modulateur équilibré

Modulateur dans lequel certaines composantes de modulation sont supprimées par une
disposition équilibrée des éléments.

2.14 Modulateur linéaire

Modulateur dans lequel, pour une amplitude donnée de la porteuse, les caractéristiques de
modulation de l'onde de sortie présentent une relation sensiblement linéaire par rapport à
celles de l'onde modulante.

2.15 Constante de propagation

Dans une ligne de transmission uniforme et rectiligne, à une fréquence donnée, la constante
de propagation d'un mode de transmission unidirectif d'un champ électromagnétique, qui est
une fonction sinusoïdale du temps à cette fréquence donnée, est la dérivée logarithmique en
fonction de la distance, de l'amplitude complexe d'une composante quelconque du champ
électromagnétique, à un point quelconque d'une section quelconque de la ligne. La constante
de propagation est une grandeur complexe.

2.15.1 Constante d'affaiblissement

Partie réelle de la constante de propagation (elle est habituellement exprimée en népers par
unité de longueur).

2.15.2 Constante de phase

Partie imaginaire de la constante de propagation (elle est habituellement exprimée en
radians par unité de longueur).

2.16 Concepts de vitesse

2.16.1 Vitesse de phase d'un mode de transmission

Rapport entre la pulsation et la constante de phase pour un mode de transmission donné.
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2.12.2 Transverse electric (T.E. or H) mode

A mode in which the longitudinal component of the electric field is zero at all points and
the longitudinal component of the magnetic field is not zero.

2.12.3 Transverse magnetic (T. M. or E) mode

A mode in which the longitudinal component of the magnetic field is zero at all points and
the longitudinal component of the electric field is not zero.

2.12.4 Transverse electromagnetic (T. E. M. or E. H.) mode

A mode in which the longitudinal components of both the electric and magnetic fields are
zero at all points.

2.12.5 Hybrid mode

A mode in which both the electric and magnetic fields have longitudinal components.

2.13 Balanced modulator

A modulator in which certain modulation components are suppressed by a balanced
arrangement of elements.

2.14 Linear modulator

A modulator in which, for a given magnitude of carrier, the modulated characteristic of the
output wave bears a substantially linear relation to that of the modulating wave.

2.15 Propagation constant

In a rectilinear uniform transmission line, at any given frequency, the propagation constant
of a unidirectional transmission mode of an electromagnetic field, which is a sinusoidal
function of time at that given frequency, is the logarithmic rate of change with respect to
distance of the complex amplitude of any arbitrary field component at any arbitrary point of
any arbitrary section of the line. The propagation constant is a complex quantity.

2.15.1 Attenuation constant

The real part of the propagation constant (usually expressed in nepers per unit length).

2.15.2 Phase constant

The imaginary part of the propagation constant (usually expressed in radians per unit
length).

2.16 Velocity concepts

2.16.1 Phase velocity of a transmission mode

The ratio between the angular frequency and the phase constant of a given transmission
mode.
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2.16.2 Vitesse de groupe d'un mode de transmission

Inverse de la dérivée de la constante de phase par rapport à la pulsation pour un mode de
transmission donné.

Note. — La vitesse de groupe coïncide avec la vitesse de phase lorsque la constante de phase est une fonction linéaire
de la pulsation.

2.17 Ligne de transmission

Structure matérielle formant un parcours continu d'un point à un autre pour diriger la
transmission de l'énergie électromagnétique le long de ce parcours.

2.18 Guide d'ondes

Ligne de transmission comprenant un tube conducteur pouvant contenir un diélectrique.

2.19 Guide d'ondes diélectrique

Ligne de transmission dans laquelle les ondes sont guidées à travers un matériau
diélectrique sans frontières conductrices.

2.20 Longueur d'onde de coupure

La longueur d'onde de coupure d'un mode de guide d'ondes est la longueur d'onde, en
espace libre, qui correspond à la fréquence de coupure.

2.21 Longueur d'onde dans un guide

La longueur d'onde d'un mode de propagation d'un guide d'ondes est la distance entre
deux plans transversaux du guide où les phases des mêmes composantes du champ diffèrent
de 2 n. Elle est égale au quotient de la vitesse de phase par la fréquence.

Pour un guide rempli d'un diélectrique homogène, la longueur d'onde dans le guide est
donnée par la formule :

/1g =

où:

Er = permittivité relative du diélectrique
= longueur d'onde en espace libre
= longueur d'onde de coupure du mode donné dans le même guide rempli d'air

Pour un guide d'ondes avec l'air comme diélectrique, la longueur d'onde est donnée par la
formule:

î^

= longueur d'onde en espace libre
= longueur d'onde de coupure du mode donné dans le même guide rempli d'air

3. Fréquence

3.1 Fréquencemètre

3.1.1 Fréquencemètre numérique

Instrument dans lequel la fréquence mesurée est représentée visuellement sous la forme d'un
nombre décimal.

^
/12

/1.g =

où:
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2.16.2 Group velocity of a transmission mode

The reciprocal of the rate of change with respect to angular frequency of the phase
constant of a given transmission mode.

Note. — The group velocity coincides with the phase velocity if the phase constant is a linear function of the angular
frequency.

2.17 Transmission line

A material structure forming a continuous path from one place to another, for directing
the transmission of electromagnetic energy along this path.

2.18 Waveguide

A transmission line comprising a conductive tube which may contain a material dielectric.

2.19 Dielectric waveguide

A transmission line in which the waves are guided by dielectric material without conductive
boundaries.

2.20 Cut-off wavelength

The cut-off wavelength of a waveguide mode is the free space wavelength which
corresponds to the cut-off frequency.

2.21 Waveguide wavelength

The wavelength of a propagation mode of a waveguide is the distance between two
transverse planes at which the phases of the same field components differ by 2 7C. It is equal
therefore to the ratio between the phase velocity and the frequency.

For a waveguide filled with uniform dielectric, the waveguide wavelength is given by the
formula:

^

/Er	 2
c

sr = relative dielectric constant
7 = free space wavelength and

= cut-off wavelength of the given mode in the same air-filled guide

For a waveguide with air dielectric, the wavelength is given by the formula:

^

where:

= free space wavelength and
= cut-off wavelength of the given mode in the same air-filled guide

3. Frequency

3.1 Frequency meter

3.1.1 Digital frequency meter

An instrument in which the measured frequency is indicated in the form of a number
digitally displayed.
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