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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTS DE MESURAGE PROGRAMMABLES -
SYSTEME D’INTERFACE (BITS PARALLELES, OCTETS SERIE) -

Partie 2: Codes, formats, protocoles
et instructions communes

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comité

nondiale de normalisation
ationayx de la GEl). La CEl a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quéstio dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, ia CEl, entre s Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a4 des comités d'étu els” tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisation érnementales et

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent £ 3 ¢ a CEl collabore

accord entre les deux organisations.
2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce quu 5 i echniques, préparés par les
comités d’études ol sont representes tous les Co Rités ¢ressa ta ces questions, expriment

3) Ces décisions constituent des recon i i bliées sous forme de normes, de

4) Dans le but d'encourager l'unificati i iona as Comités nationaux de la CEl s’engagent
a appliquer de fagon transparente, dans t sible, les Normes internationales de la CEl

§) La CEl n'a fixé i ¢ marquage comme indication d’approbation et sa

La Norme i i
numériques, d

industriels.

éte établie par le sous-comité 65C: Communications
de la CEl: Mesure et commande dans les processus

Le texte _ e est issu des documents suivants:
Régle des Six Mois Rapport de vote
65C(BC)26 65C(BC)28

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROGRAMMABLE MEASURING INSTRUMENTS -
INTERFACE SYSTEM (BYTE SERIAL, BIT PARALLEL) -

Part 2: Codes, formats, protocols
and common commands

FOREWORD

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical
which all the National Committees having a special intergst

equipment declared to be

International Sta
|

communications, o
control.

The text of this.standaxd is/based on the following documents:

Six Months® Rule Report on voting

65C(C0)26 65C(CO)28

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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La CE! 625 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Instruments
de mesurage programmables ~ Systéme d’interface (bits paralléles, octets série).

—~ Partie 1: 1993, Spécifications fonctionnelles, électriques, et mécaniques, applica-
tions du systéme et régles pour le constructeur et Y'utilisateur

- Partie 2: 1993, Codes, formats, protocoles et instructions communes

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d’information.
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IEC 625 consists of the following parts, under the general title Programmable measuring
instruments - Interface system (byte serial, bit parallel):

— Part 1: 1983, Functional, electrical and mechanical specifications, system applica-
tions and requirements for the designer and user

- Part 2: 1993, Codes, formats, protocols and common commands.

Annexes A, B and C are for information only.

@C@
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INTRODUCTION

La premiére édition de la CEl 625-1 existe depuis plus de dix ans, période au cours de
laquelle sa puissance et sa polyvalence ont fait leurs preuves de maniére décisive. Sa
contribution la plus importante a l'automatisation des systémes d’essais a probablement
été la normalisation de F'interconnexion des systémes et de la communication. Toutefais,
I'importance suivant laquelie cette normalisation s’est développée a été limitée par
'impossibilité de bien distinguer les besoins du marché. Sans expérience pour guider le
processus de prise de décision, des efforts prématurés auraient été préjudiciables a
'acceptation de la norme.

Maintenant, le marché a miri et de nombreux fabricants, intégrate de systémes et

utilisateurs ont connu les inconvénients de cette normalisation Jighitée. Neureusement,
I'impact compensateur d’'une grande base croissante d§ ienc d’étude et
d’application est disponible pour poursuivre la normalisation ; La pré-
sente partie est basée sur cette connaissance et favorisera de crois-
sance et d’'acceptation de la CEIl 625-1.

Les concepts présentés dans la premiére partie vien sieurs gources y compris
de la premiére édition de la CEl 625-2. De ction\de la CEIl 625-1, les
fabricants individuels d’appareils ont mis au ppint(dgs no intérnes qui adressent le
code, les formats, le protocole, la syntaxe et’les vantiques. Les intégrateurs de
systémes ont identifié les condition onfiguration des systémes.
Toutes ces sources ont été utilisée ation de la présente norme.

La normalisation supplémentaire| re a CEl 625-2 était fondée sur une
condition préalable: I'i ~ sburces de la CEIl 625 doit étre protégé.
Ainsi, cette norme d alité-qui compléte et se base sur la CEl 625-1.

ont été app
demande d’inte
Il convient doneay S CO 3/ expérimentés ou non, revoient avec soin la CEl 625-1.

Au cours de Ii pr i te édition CEIl 625-2, des modifications mineures

Tous le
la lib

pour tirer profit des avantages de la normalisation sans limiter
oncepteur d’'appareils.
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INTRODUCTION

The first edition of IEC 625-1 has been in existence for more than a decade during which
time its power and versatility have been proven decisively. Probably its most important
contribution to test system automation has been the standardization of system
interconnection and communication. The extent, however, to which this standardization
was developed was limited by the inability to clearly see the needs of the marketplace.
Without experience to guide the decision-making process, early efforts would have been
detrimental to the acceptance of the standard.

Now the marketplace has matured, and many manufacturers, system iptegeators, and
users have experienced the negative side of this limited standardizatioqd. Fortunately, a

is available to further standardize the IEC 625-1 bus. This par{ i
knowledge and wili encourage a new level of growth and acceptanc

conflgunng systems. All these source

standard.

The additional standardization sought by | ounded on the premise that the
existing investment in IE \be  protected. Thus, this standard
describes functionality that\complé i ‘ pon [EC 625-1.

Minor changes were m ints ¢ furctions in IEC 625-1 when writing this edition
of IEC 625-2. Th* : i are: Acceptor Handshake, Service Request
Device Clear, and Réw as\well as experienced, designers should carefully

review IEC 625-1.

Every effort wa ¢ & e benefits of standardization without limiting the freedom
and creativjty ®
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INSTRUMENTS DE MESURAGE PROGRAMMABLES -
SYSTEME D’INTERFACE (BITS PARALLELES, OCTETS SERIE) -

Partie 2: Codes, formats, protocoles
et instructions communes

SECTION 1: CONCEPTS GENERAUX

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

par des dispositifs connectés par l'intermédiaire du bus
également les protocoles de communication nécessaires
messages indépendants de I'application et dépendant

de mesure, de stimulation et d'i
norme peut s’appliquer également 2
dans I'environnement du systéme/d’ mstru an

3 s%s dépendants de I'appareil, la présente norme

— Structures standards d'indication d’état.
-~ Configuration du systéme et protocoles de synchronisation.

L'utilisation de cette norme ne dégage pas l'utilisateur de sa responsabilité concernant la
compatibilité du systéme au niveau application. L'utilisateur doit étre familiarisé avec les
caractéristiques de tous les composants du systéme afin de configurer un systéme optimat.

La présente norme est destinée a la fois aux concepteurs de contrbleurs et aux
concepteurs d’appareils.
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PROGRAMMABLE MEASURING INSTRUMENTS -
INTERFACE SYSTEM (BYTE SERIAL, BIT PARALLEL) -

Part 2: Codes, formats, protocols
and common commands

SECTION 1: GENERAL CONCEPTS

1 General

1.1 Scope

effect application independent device-dependent message exc
common commands and characteristics useful in instrument

This standard is intended to directly apply to sma
applies to systems comprised mainly of fReasureq

ssages, this standard extends and

As well as defining a varie
i gined in [EC 625-1 while remaining

further interprets certaj

- Standard status reporting structures.

- System configuration and synchronization protocols.

Use of this standard does not relieve the user from the burden of responsibility for system
compatibility at the application level. The user must be familiar with the characteristics of
all the system components in order to configure an optimum system.

The intended readers of this standard include both controlier and device designers.
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1.2  Objectifs

Les objectifs de la présente norme sont les suivants:
1) Fournir une structure bien définie et non ambigué de codes, formats, protocoles et
instructions communes.

2) Conserver un caractére général pour s’adapter aux besoins d’une grande variété
d’applications dans le domaine d’application de la présente norme.

3) Promouvoir le degré auquel des dispositifs provenant de différents fabricants
peuvent étre interconnectés et utilisés sans modification.

4) Permettre l'interconnexion des instruments et des appareils correspondants avec
une capacité aussi bien limitée qu’étendue de créer, traiter et interpréter une variété de
différents types de messages.

5) Définir les codes, formats, protocoles et instructions ettant de
réduire les colts de création de logiciels d’application e ‘ intégration de
systémes.

6) Permettre une communication directe parmi les d'instruments

La présente norme définit plusieurs mots ne signification particuliére
dans grites connotations dans la
CEIl 625-1, mais pour la lisibilité etla sont les mots qui sont utilisés
de préférence dans la CEl 625-2 ~ confusion, ces mots apparaissent
toujours en caractéres gras lorsquiils sont me dans le présent document. Les mots
apparalssant en caract me, appareil, contréleur, bus de systéme, et

Cette nor éfinit égalen ~ ments syntaxiques utilisés pour décrire des
messages t k gl€ments syntaxiques sont mis entre crochets, par
exemple <élém syntaxi A podr les mettre en évidence par rapport aux messages

locaux, aux g

Les dos matifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence quiLy est faite, constituent des dispositions valables pour fa présente partie de la
CE! 625. Au mdment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEl 625 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 559: 1989, Arithmétique binaire en virgule flottante pour systémes & microprocesseurs

CEl 625-1: 19983, Instruments de mesurage programmables — Systéme d’interface (bits
paralléles, octets série} — Partie 1: Spécifications fonctionnelles, électriques et
mécaniques, application du systéme et régles pour le constructeur et l'utilisateur
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1.2 Objectives
The objectives of this standard are:

1) To provide a well-defined and unambiguous structure of codes, formats, protocols,
and common commands.

2) To retain generality to accommodate the needs of a wide variety of applications
within the scope of the standard.

3) To promote the degree to which devices from different manufacturers may be
interconnected and used, without modification.

4) To enable the interconnection of instrumentation and related devices with both
limited and extensive capability to generate, process and interpret a variety of different
message types.

5) To define codes, formats, protocols, and common commands s¢ the

readability and conciseness of text, arethe prefe tor uge in IEC 625-2. To avoid
confusion, these words always appear i QY eférenced in this document.
Words which appear in bold type aref/ system) device, controller, system bus, and
system interface. Local megssages peculia 2 will also appear in lower case
bold type.

This standard als < used to describe messages transferred on
the bus. Syntactic d\by angle brackets, e.g. <syntactic element>, to
set them off from loc 9

The following.nonmative~ddcuments contain provisions which, through reference in this
text, constitute pravisions of this part of IEC 625. At the time of publication, the editions
indicated were valid> All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 625 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 559: 1989, Binary floating-point arithmetic for microprocessor systems

IEC 625-1: 1993, Programmable measuring instruments - Interface system (byte serial, bit
parallel) — Part 1: Functional, electrical and mechanical specifications, system applications
and requirements for the designer and user
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ISO/IEC 646: 1991, Technologies de l'information — Jeu 1SO de caractéres codés a 7
éléments pour I'échange d’informations

1ISO 2955: 1983, Traitement de l'information — Représentation des unités du systéme
international et d’autres unités dans des systémes comprenant des jeux de caractéres limités

ISO 6093: 1985, Traitement de linformation — Représentation des valeurs numériques
dans les chaines de caractéres pour I'échange d’information

3 Considérations sur le systéme

3.1 Définitions

mais recevant typiquement des messages de \program

>

Une "interface™de systéeme non CEl 625-2" est toute interface autre que l'interface du
systéme pouvant étre connectée sur un appareil ou un contréleur.

3.2 Trafic de messages du systéme

Cette norme est optimisée pour un systéme dans lequel les appareils ne deviennent pas
contréleur-en-charge. Le trafic de messages habituels est supposé allant du "contréleur a
I'appareil” ou de I"appareil au contréleur".

*

Tous les composants CEl 625-2, c'est-a-dire les appareils et les contréleurs dans un systéme,
comprenant ce qui est défini comme un “appareil” dans la CEl 625-1.
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ISO/IEC 646: 1991, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange

ISO 2955: 1983, Information processing — Representation of Sl and other units in systems
with limited character sets

ISO 6093: 1985, Information processing — Representation of numerical values in character
strings for information interchange

3 System considerations

3.1 Definitions

controller: The compone
controller typically sends
devices. A controller m

controller meets all the

system bus: The
controllers in a
over this bus.

system ip ace which connects a device or controller to the system bus.

A "non-IEC 625-2 tem interface" is any interface other than the system interface
which may happen to be connected to a device or controller.

3.2 System message traffic

This standard is optimized for a system in which the devices do not become controller-in-
charge. The usual message traffic is assumed to be from "controller-to-device" or from
"device-to-controlier".

*

All lEC 625-2 components, that is, devices and controllers in a system comprise what is defined in
IEC 625-1 as “"device".
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La polyvalence de la syntaxe des messages de programmation (article 7) peut également
permettre l'utilisation d’'un composant CEl 625-2 dans un systéme contenant des
composants non CE| 625-2.

Dans un systéme avec un appareil et un contréleur non conforme, les formats écouteur
polyvalents permettent I'obtention d'un degré de compatibilité plus élevé. Cette
compatibilité est réalisée par des variations mineures de syntaxe que I'appareil doit
accepter. Ces variations sont destinées a étre des syntaxes faciles a générer sur une
variété de contréleurs. Elles peuvent également étre la syntaxe par défaut du contréleur
non conforme. De tels systémes sont en dehors du domaine d’application de la présente
norme et peuvent ne pas exécuter les fonctions qui avaient été envisagées pour eux.

e
\

Messages de programmation (article 7) <
-Contréleur /;\ Apparei
: Messages de réponses (article

Ainsi, une gam
acceptée .@
identifiée parcé

Py

appareil (programmation) et d'appareil a contréleur
éments de syntaxe décrits aux articles 7 et 8, respectivement.

Voici un exemple de réception polyvalente de programmation de gammes; 'appareil
recoit.

Exemple de réception polyvalente

Le contrdleur envoie L’appareil interpréte:
GAMME 12.45 GAMME 12
ou GAMME 12 GAMME 12
ou GAMME 1.2E+1 GAMME 12
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The flexibility of the program message syntax (clause 7) also may allow the use of an
IEC 625-2 component in a system which contains non-iEC 625-2 components.

In a system with a device and a non-compliant controller, the flexible listening formats
allow the achievement of a higher degree of compatibility. This compatibility is realized by
requiring minor variations in syntax to be accepted by the device. These variations are
designed to be syntaxes that are easy to generate on a variety of controllers. They may
even be the non-compliant controller’'s default syntax. Such systems are beyond the
scope of this standard and may not perform their intended functions.

Program messages (clause 7)

Controller ' <\: vice

Response messages (clause 8)

manner than they send.

devices listen.

Thus, a range of §ari S 2 ed by this standard must be accepted when
when devices talk:

These controlier- ¢ 3 and device-to-controller (response) messages are
composed of 8 ic & described in clauses 7 and 8, respectively.

The follc

messages s exth
device has discrete ranges of 1.2, 12 and 120.

The following is an example of flexible reception of range programming with the device
listening.

Flexible reception example

Controller sends Device interprets:
RANGE 12.45 RANGE 12
or RANGE 12 RANGE 12
or RANGE 1.2E+1 RANGE 12
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Les régles de syntaxe de I'article 7, formats écouteur de I'appareil, assurent cette polyvalence
d’interprétation.

Voici un exemple d’une réponse précise a la demande d’état des gammes; I'appareil
émet.

Exemple d’une réponse précise

Contréleur envoie L’appareil envoie
GAMME? 12

Les régles de syntaxe de P'article 8, formats parleur de I'appareil, assu
I'appareil avec un format précis. '

une réponse de

3.2.2 Autre trafic de messages

En plus des messages de contréleur a appareil et d’appare s protocoles

Les protocoles d’appareil & appareil ne sont pag’ expliciteme is dans ce document.
Toutefois, le trafic de messages entre les| apparei 3 la syntaxe pour les

Le but d'un systéme d’interface ést pplication du systéme de l'utilisateur.
Dans le schéma dont ge i eme contient des "niveaux" successifs
indépendants de protecole me indiqué & la figure 3-2.

protocoles p

Chaque couche rg : essages" communs associés qui constituent des
éléments du
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The syntactic rules of clause 7, device listening formats, provide for this flexibility of
interpretation.

The following is an example of precise response to range status request with the device
talking.

Precise response example

Controller sends Device sends
RANGE? 12

The syntactic rules of clause 8, Device talking formats, ensure the device
precise format.

pands with a

3.2.2 Other message traffic

to facilitate passing control, clause 17.

Device-to-device protocols are not explicitly defined |
traffic between devices shall follow the syntax for <
clause 8.

3.3 Functional layers

Each layer shown has 8 3

communicate be % sponding layer in the participating system
components.

The protocols are 3 unication between non-peer entities due to the
requirements ¢ € standard. No attempt has been made to associate the

protocol layerix
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I"appareil 1 I 1 | Fappareil
] 1 |

Les couches représentent leso
La couche DFE

SECTION 2: SPECIFICATIONS RELATIVES A L'APPAREIL

4 Critéres de conformité de I’appareil

Un appareil doit avoir certaines possibilités. Le présent article énumére les possibilités
que cette norme exige sur un appareil. Un appareil peut facultativement comporter des
possibilités supplémentaires. Toutes possibilités facultatives de I'appareil décrites dans la
présente norme sont également énumérées dans cette section.

La conformité d’'un appareil se subdivise en plusieurs domaines qui sont considérés
séparément. Un appareil doit satisfaire a toute la fonctionnalité exigée dans chacun des
domaines afin d’étre conforme a la présente norme.
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by device IEC 625-2 IEC 625-2 by device
designer
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!
: designer
{
i

The layers have the f6llowing representa
Layer D represe evice functions

SECTION 2: DEVICE RELATED SPECIFICATIONS

4 Device compliance criteria

A device shall have certain capabilities. This clause lists the capabilities which this
standard requires in a device. A device may optionally contain additional capabilities. Any
optional device capabilities which are described by this standard are also listed in this
section.

Compliance for a device is divided into several areas which are considered separately. A
device shall satisfy all the required functionality in each of the areas in order to comply
with this standard.
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Cette section résume les conditions requises qui sont entieérement spécifiées dans I'article
référencé. Le concepteur de I'appareil doit utiliser les prescriptions indiquées dans les
articles ultérieurs lorsqu’il concevra effectivement un appareil.

4.1 Prescriptions de la CEl 625-1

Un appareil doit contenir les sous-ensembles CEIl 625-1 énumérés dans le tableau 4-1 et
pas d’autres.

Tableau 4-1 — Prescriptions d’interfaces CE!l 625-1 pour les appareils

CEl 625-1 CEl 625-1 CEl 625-2
Fonction d'interface Sous-ensembles /\%ragraphes

Etablissement d'une liaison avec la source | SH1
Etablissement d’une liaison avec l'accepteur | AH1
Parleur TS5, T6, TE5, ou TE
Ecouteur L3, L4, LE3, on

Demande de service 55
Mode de fonctionnement a distance et local 5.6
Interrogation paraliéle 5.7
Appareil remis a zéro 5.8
Déclenchement de I'appareil 59
Contréleur 5.10

5.11

Interface électrique $
A

| 625-1. 1l doit également satisfaire & toutes les

conditions requise sesti ésente norme.
4.2 Prescrip:i ¢ messages

Un apparei outes les prescriptions énumérées a l'article 6 de cette
norme

Un 4 de I'appareil peut prendre plusieurs formes. La longueur du tampon
d’entrée n nombre fixe d'octets. Il peut contenir un nombre fixe de

DE PROGRAMMATION> peut varier avec I’état de I'appareil. Voir 6.1.5.

Certains messages d’interrogation peuvent générer le message de réponse effectif
lorsque l'interrogation est regue. D’autres messages d’interrogation peuvent générer la
réponse effective lorsque le contréleur lit 1a réponse. Voir 6.4.5.4.

L’exécution des éléments individuels analysables peut se faire au fur et a mesure de leur
réception. L’appareil peut également attendre qu'un <SEPARATEUR D’'UNITES DE
MESSAGES DE PROGRAMMATION> ou un <CARACTERE D'ARRET DE MESSAGE
DE PROGRAMMATIONS> soit analysé avant d’exécuter les éléments précédents d’<UNITE
DE MESSAGE DE PROGRAMMATION>. Un appareil peut contenir un mélange de ces
types d’instructions. Voir 6.4.5.1.
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IEC 625-1 requirements

-39 -

A device shall contain these |[EC 625-1 subsets listed in table 4-1 and no others.

Table 4-1 —- [EC 625-1 interface requirements for devices

IEC 625-1
Interface function

|EC 625-1
Subsets

IEC 625-2
Subclause

Source Handshake

Acceptor Handshake

SH1
AH1

Talker TS, Te, TES, or TES
Listener L3, L4, LE3, or LE4
Service Request SR1

Remote/Local RLO or RL1

Parallel Poll PPO or PP1

Device Clear

Device Trigger
Controller or C11 5.10

Electrical Interface 511

A device shall compl

clause 5 of this standard
4.2 Message exc:

‘MESSAGESs>. Itsdeng
state. See 6.1.5.

~At may contain a fixed number of complete <PROGRAM
in bytes or <PROGRAM MESSAGES> may vary with the device’s

This clause summarizes requirements which are fully specified in the referenced clause.
The device designer shall use the requirements stated in later clauses when actually
designing a device.

Certain query messages may generate the actual response message when the query is
received. Other query messages may generate the actual response when the controller

reads the response. See 6.4.5.4.

Execution of individual parsable elements may be done as they are received. The device
may also wait until either a <PROGRAM MESSAGE UNIT SEPARATOR> or a <PROGRAM
MESSAGE TERMINATOR> is parsed before executing preceding <PROGRAM MESSAGE
UNIT> elements. A device may contain a mix of these types of commands. See 6.4.5.1.
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4.3 Prescriptions de syntaxe

Les articles 7 et 8 décrivent un ensemble d’éléments fonctionnels que le concepteur de
I'appareil utilise pour décrire le langage de programmation d’'un appareil spécifique. Toute
la syntaxe décrite aux articles 7 et 8 n’est pas nécessaire sur chaque appareil. Certains
éléments fonctionnels sont nécessaires, d’autres sont facultatifs.

4.3.1 Eléments fonctionnels nécessaires

Le tableau 4-2 énumeére les éléments fonctionnels nécessaires.

Tableau 4-2 —~ Eléments fonctionnels nécessaires pour les appareils

Elément fonctionnel écouteur de I'appareil (

<MESSAGE DE PROGRAMMATION>
<CARACTERE D'ARRET DE MESSAGE DE PROGRAMM
<UNITE DE MESSAGE DE PROGRAMMATION>
<SEPARATEUR D'UNITES DE MESSAGE DE PRO
<UNITE DE MESSAGE D'INSTRUCTION>
<UNITE DE MESSAGE D'INTERROGATIO
<EN-TETE D'INSTRUCTION DE PROGRA
<EN-TETE D'INTERROGATION DE P

D

R 8.3.2
8.5
8.3.2
8.4.1
8.7
8.4.2
8.7.2
8.7.11

BN -
@@Me\s@ur ‘?éappareil Paragraphes
P E> \)

tion de programmation complexe> ne sont pas des éléments de
nécessaires.

4.3.2 Eléments fonctionnels facultatifs

Le tableau 4-3 énumeére les éléments fonctionnels facuitatifs.
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4.3 Syntax requirements

Clauses 7 and 8 describe a set of functional elements which the device designer uses to
describe the programming language for a specific device. The entire syntax described in
clauses 7 and 8 is not required in every device. Some functional elements are required
and some are optional.

4.3.1  Required functional elements

Table 4-2 lists the required functional elements.

Table 4-2 - Required functional elements for devices

Device listening functional element Subclause

<PROGRAM MESSAGE>

<PROGRAM MESSAGE TERMINATOR>
<PROGRAM MESSAGE UNIT>

<PROGRAM MESSAGE UNIT SEPARATOR>
<COMMAND MESSAGE UNIT>

<QUERY MESSAGE UNIT>

<COMMAND PROGRAM HEADER>*
<QUERY PROGRAM HEADER>*
<PROGRAM HEAD
<PROGRAM DATA
<PROGRAM DATA>
<DECIMAL NUMERI

VAN

Subclause

8.3.2
8.5
8.3.2
8.4.1
8.7
8.4.2

< < = 8.7.2
XA * 8.7.11
\ <comypound command program header> and <compound
ue program header> are not required encoding
elements.

4.3.2 Optional functional elements

Table 4-3 lists the optional functional elements.
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Tableau 4-3 - Eléments fonctionnels facultatifs pour les appareils

Elément fonctionnei écouteur de I'appareil Paragraphes
<EN-TETE DE PROGRAMMATION D'INSTRUCTION>* 7.6.1
<EN-TETE DE PROGRAMMATION D'INTERROGATION>* 7.6.2
<DONNEES DE PROGRAMMATION DE CARACTERES> 7.741
<DONNEES DE PROGRAMMATION DE SUFFIXES> 7.7.3
<DONNEES DE PROGRAMMATION NUMERIQUES NON DECIMALES> 774
<DONNEES DE PROGRAMMATION DE CHAINES> 7.7.5
<DONNEES DE PROGRAMMATION DE BLOC ARBITRAIRE> 7.7.6
<DONNEES DE PROGRAMMATION D'EXPRESSION> 7.7.7

Elément fonctionnel parleur de I'appareit

&Paragr\asQes

<SEPARATEUR D’EN-TETES DE REPONSE>
<EN-TETE DE REPONSE>

<DONNEES DE REPONSES DE CARACTERES>
<DONNEES DE REPONSES NUMERIQUES NR2> .
<DONNEES DE REPONSES NUMERIQUES NR3> 8.7.4
<DONNEES DE REPONSES NUMERIQUES HEXA

<DONNEES DE REPONSES DE
<DE LONGUEUR DEFINIE>
<DONNEES DE REPONSES
DE LONGUEUR INDEFINIE

<DONNEES DE REPONSES NUMERIQUES O 8.7.6
<DONNEES DE REPONSES NUMERIQU 8.7.7
<DONNEES DE REPONSES 8.7.8

Full document details: IEC 60625-2 1993

au 4-4 - Instructions communes d’indication d’état exigées

Indication d'état
Instruction Paragraphes

*CLS 10.3

*ESE 10.10
*ESE? 10.11
*ESR? 10.12
*SRE 10.34
*SRE? 10.35
*STB? 10.36
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Table 4-3 - Optionat functional elements for devices

Device listening functional element Subclause
<COMMAND PROGRAM HEADER>* 7.6.1
<QUERY PROGRAM HEADER>* 7.6.2
<CHARACTER PROGRAM DATA> 774
<SUFFIX PROGRAM DATA> 7.73
<NON-DECIMAL NUMERIC PROGRAM DATA> 774
<STRING PROGRAM DATA> 7.75
<ARBITRARY BLOCK PROGRAM DATA> 776
<EXPRESSION PROGRAM DATA> 7.77

Device talking functional element Subclause
<RESPONSE HEADER SEPARATOR> 843
<RESPONSE HEADER> 8.6

<CHARACTER RESPONSE DATA>

<NR2 NUMERIC RESPONSE DATA>

<NR3 NUMERIC RESPONSE DATA>
<HEXADECIMAL NUMERIC RESPONSE DATAS
<OCTAL NUMERIC RESPONSE DATA>
<BINARY NUMERIC RESPONSE DAT,
<STRING RESPONSE DATA>

<DEFINITE LENGTH ARBITRARY BLOC
RESPONSE DATA>
<INDEFINITE LENGTH
RESPONSE DATA>

8.7.10

4.41 Required stat

A device sha porting model presented in clause 11. The device shall
include the d to status reporting described in clause 10 and listed in
table 4-4.

4-4 — Required status reporting common commands

Status reporting
Command Subclause

*CLS 10.3

*ESE 10.10
*ESE? 10.11
*ESR? 10.12
*SRE 10.34
*SRE? 10.35
*STB? 10.36
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Un appareil doit mettre en application le registre d’octets de I'état, le registre de
validation de demande de service, le registre d’état d’événement standard et le registre de
validation d’état d’événement standard illustrés a 1a figure 4-1.
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de demande
de service

ESBIMAV| 3 | 211 | 0 Registre d’octets d'état

.-~ lU par *STB?

Registre de validation
de demande de service
*SRE <NRf> *SRE?

.......................

Figure 4-1 — Capacités exigées d’indication d’état
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A device shall implement the status byte register, the Service Request Enable Register,

the Standard Event Status Register, and the Standard Event Status Enable Register
illustrated in figure 4-1.

]
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g L wa 5 g O
= e fod [
O & € 60O 4§ = &
o = %) —
s o E 5 @ > ] ©
o [ o 2+« T = ()
2 @ € o S0 o T o
Q 0 o] = D o 3 D Q.
a D () w aow O v (o) :
Standard event
7 6 5 4 3 2 1 0 status register
*ESR?

Logical OR

Queue
Not-Empty

‘
Output Queue

e R ready by Serial Poll

Service
Request
Generation

2| 1] 0} Status Byte Register

—ng-- -+ ready by *STB?

i i Service Request
7 5] 4 3 2 1 0 Enable Register
*SRE <NRf> *SRE?

Figure 4-1 — Required status reporting capabilities
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4.4.2 Capacité d’indication d’état facultative

Un appareil peut comporter n’importe quel nombre de registres des conditions, registres
d'événements, registres de validation et files d’attente & condition qu’ils suivent le modeéle
présenté a l'article 11.

L'appareil peut facultativement comporter la possibilité de sauvegarder des registres de
validation lorsque P'alimentation est coupée. Cette capacité exige également une mémoire
non volatile et la totalité des instructions énumérées dans le tableau 4-5.

Tableau 4-5 - Instructions communes d’alimentation en circuit facultatives

Alimentation en circuit

Instruction Paragraphes
*PSC 10.25
*PSC? 10.26

L’appareil peut facultativement comporter la possibili
paralléle. Cette capacité exige également le sou$-ensemble . CEI
instructions énumérées dans le tableau 4-6.

Tableau 4-6 - InstructioWnte ro@o arallele facultatives

/}Merr}gg}l‘eg pa\a\lléle
Klnst uction \Pa\ra9>aphes
‘lS?’?\) \> 10.15

10.23
10.24

une interrogation
5-1 PP1 et toutes les

Les instructions/communes énumérées en 4.4.1, relatives aux indications d’état et les
instructions communes énumérées en 4-6, relatives a Ia synchronisation sont exigées. Les
instructions énumérées dans le tableau 4-7, relatives aux opérations internes, sont également
exigées.

Tableau 4-7- Instructions communes d’opérations internes exigées

Opérations internes

Instruction Paragraphes
*IDN? 10.14
*RST 10.32
*TST? 10.38
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4.4.2 Optional status reporting capability

A device may include any number of condition registers, event registers, enable registers,
and queues provided they follow the model presented in clause 11.

The device may optionally include the ability to save enable registers when power is
cycled. This capability also requires non-volatile memory and all of the commands listed in
table 4-5.

Table 4-5 — Optional power-on common commands

Power-on
Command Subclause
*PSC 10.25
*PSC? 10.26

Table 4-6 - Optiona®\a{ POl

e
Comn‘vand(\ S}bg}a«kse>

This standard list ~ omimands. Some of the commands are required, some
are optional, g soe s implemented in groups.

451 Req
The common commands, listed in 4.4.1, related to status reporting and the common

commands, listed in 4.6, related to synchronization are required. The commands, listed in
table 4-7, related to internal operations are also required.

Table 4-7 - Required internal operation common commands

Internal operations

Command Subclause
*IDN? 10.14
*RST 10.32
*TST? 10.38
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4.5.2 Instructions communes facultatives

Dans certains cas, I'implémentation d’'une instruction commune est indépendante de toute
autre instruction commune ou capacité de I'appareil. Dans d’autres cas, les instructions
communes doivent étre implémentées par groupes ou conjointement avec une autre capacité
de I'appareil.

4.5.21 Instructions de description des ressources

Les instructions de description des ressources, énumérées dans le tableau 4-8, sont
facultatives et ne sont pas liées entre elles de fagon rigide. Si la description des
ressources peut étre écrite dans 'appareil (*RDT), l'appareil doit également prévoir ia
possibilité de lire la description des ressources (*RDT?). L'interrogation *RDT? peut
toutefois étre incluse sans l'instruction *RDT.

Tableau 4-8 - Instructions communes facultatives de deséription

Description des ressources

Instruction Paragr@w}x

*RDT 10.3

*RDT? Iﬁ71
N\ C)

4.5.2.2 Instructions protégées de do

Mnées protégées
\)11)struction Paragraphes

*PUD 10.27
*PUD? 10.28

4.5.2. » iong/d'étalonnage

Linstruction d*auto-étalonnage, figurant dans le tableau 4-10, est facultative.

Tableau 4-10 - Instructions d’étalonnage facultative

Etalonnage
Instruction Paragraphe
*CAL? 10.2

4.5.2.4 Instructions de déclenchement

L'instruction de décienchement, figurant dans le tableau 4-11, est facultative. Toutefois,
elle est nécessaire si I'appareil a une capacité DT1. Si l'instruction de déclenchement est
implémentée, I'appareil doit avoir également une capacité DT1.
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