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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEl

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ehapi

séparés traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur db
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

signes d'usage généra
consultera:

sur fe_matérigl.
feuilles Trdivideg

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e [EC Bulletin

® [EC Yearbook
Published yeaxly

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology,

— 1EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

- 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or |IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEMARREURS DE MOTEURS A HAUTE TENSION

Premiére partie: Démarreurs directs (sous pleine tension) en courant alternatif

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, expriment daps-la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés. :

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com e es Comités nationaux.
3) Dans le but d’encourager 1’unification internationale, la CEI exprime le veeu'g ationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, ddhs 3 itions nationales le

permettent. Toute divergence entre la recommandation de Ja CEI et Ig ré ations respondante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére,

t en faveur de la publication:

France

Italie

Japon
Portugal-
Royaume-Uni
Sueéde

Suisse
Turquie

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n°® 56: Disjoncteurs a courant alternatif & haute tension.
71: Coordination de I’isolement. )
8s5: Recommandations relatives 2 la classification des matiéres destinées & Pisolement des machines
et appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service.
282-1: . Coupe-circuit & fusibles haute tension, Premiére partic: Coupe-circuit limiteurs de courant.
298:  Appareillage & haute tension sous enveloppe métallique.
466:  Appareillage & haute tension sous enveloppe isolante.
470:  Contacteurs haute tension & courant alternatif.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE MOTOR STARTERS
Part 1: Direct-on-line (full voltage) a.c. starters

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IE C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented express as nearly as possible,~an international
consensus of opinion on the subjects dealt wrth

sense.
3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationa
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditi
between the 1EC recommendation and the corresponding national rules should, as 4
in the latter.

PREFACE

Office)1026.
The following countries vo

Japan

Portugal

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

Australi

Other IEC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 56: High-voltage Alternating-current Clrcurt-breakers
1 Insulation Co-ordination.
85: Recommendations for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical Ma-
chinery and Apparatus in Relation to Their Thermal Stability in Service.
282-1: High-voltage fuses, Part 1: Current-limiting Fuses.
298: High-voltage Metal-enclosed Switchgear and Controlgear.
466: High-voltage Insulation-enclosed Switchgear and Controlgear.
470: High-voltage Alternating Current Contactors.
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DEMARREURS DE MOTEURS A HAUTE TENSION

Premiére partie: Démarreurs directs (sous pleine tension) en courant alternatif

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente norme est applicable aux démarreurs directs pour usage industriel, destinés & pro-
voquer le démarrage d’un moteur et & I’amener a sa vitesse normale de rotation, ainsi qu’a assurer
la protection du moteur et de ses circuits associés contre les surcharges-lors du fonctionnement
et 4 provoquer volontairement ’arrét du moteur.

Cette norme s’applique également aux démarreurs-inverseurs i\ trai es par a-coups
et des inversions de marche. y

Elle n’est applicable qu’aux démarr€urs dg $\pfincipaux sont destinés 4 &tre reliés
i i V en courant alternatif sans dépasser

des situations exposées est soumise & un accord spécial. Si nécessaire,
e appropriee de la CEI relative aux ensembles (par exemple les Publica-

Note.

es articles \de cette forme traitant de la protection contre les surchérges peuvent ne pas étre
icabl s d’un appareillage de commande dont le fonctionnement dépend de dispositifs

1.2 Objet

La présente norme a pour objet de fixer:

1. les caractéristiques des démarreurs directs;
2. les conditions auxquelles doivent répondre les démarreurs relativement:

a) A leur construction, leur fonctionnement et leur tenue;
.b) aleurs qualités diélectriques;

Note. — Pour les enveloppes, référence doit étre faite a la norme appropriée de la CEI relative aux ensembles (par
exemple Publications 298 et 466 de la CEI).
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HIGH-VOLTAGE MOTOR STARTERS
Part 1: Direct-on-line (full voltage) a.c. starters

1. General

1.1  Scope

This standard applies to direct-on-line starters for industrial use, intended to start and accelerate
a motor to normal speed and to provide means for the protection of the motor and its associated
circuits against operating overloads, and to cause intentionally the motor to stop.

the rated voltage of which exceeds 1 000
installations.

Since such starters are normally for 3-p

drafted accordingly. Variations.necgssa aer arrangement are subject to special agreement.
ing nain_switchiftg devices.

Note. — The use tarteps i 7 i ati js”subject to special agreement. Where necessary, reference
. should be\mdds ipmént IEC Standard (e.g. IEC Publications 298, High-voltage
Metal-enclosed i 23 d ¢ olar, and 466, High-voltage Insulation-enclosed Switchgear and

Controlgeat

1.2 Object ‘
The object of this standard is to state:

1. the characteristics of direct-on-line starters;
2. the conditions with which starters shall comply with reference to:

a) their construction, operation and behaviour;
‘. b) their dielectric properties;

Note. — For enclosures, reference should be made to the appropriate equipment IEC Standard (e.g. IEC Publica~
tions 298 and 466).
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3. les essais destinés a vérifier si ces conditions sont réalisées, ainsi que les méthodes & adopter
pour ces essais;
4, les indications a porter sur les appareils.

2. Définitions

2.1 Démarreur

Combinaison de tous les moyens de mise sous et hors tension nécessaires pour provoquer le
démarrage et I’arrét du moteur en combinaison avec une protection appropriée contre les sur-
charges.

2.2 Démarreur direct

Démarreur qui applique Ia tension d’alimentation sur les bornes du o

2.3  Démarreur-inverseur

2.4 Démarreur a main

Démarreur pour lequel I’effort nécessairg
sivement par une énergie manyélleN -

2.5 Démarreur électromagnétique

2.6

2.7

2.8 Démarreur élestropneumatique

Démarreur pour lequel I’effort nécessaire a la fermeture des contacts principaux est fourni par
un dispositif utilisant [’air comprimé, la commande s’effectuant au moyen d’électrovalves.

2.9 Surintensité

Tout courant supérieur au courant assigné.

2.10 Surcharge )
. Conditions de fonctionnement d’un circuit électriquement sain, qui provoquent une surintensité.

Note. — Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.
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3. the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods to be
. adopted for these tests;
4. the data to be marked on the apparatus.

2. Definitions

2.1 Starter

The combination of all the switching means necessary to start and stop the motor, in combina-
tion with suitable overload protection.

2.2 Direct-on-line starter

A starter which connects the line voltage across the motor terminals in oz

2.3 Reversing starter

primary connections while it is running.

v 24 Manual starter

A starter in which the force for closin

2.5 Electromagnetic starter

A starter in which the force for closing
contactor starter).

2.6 Motor-operated starter

A starter in

A starter in which the force for closing the main contacts is provided by a device using compressed
air under the control of electrically operated valves.

2.9 Over-current

Any current exceeding the rated current.

2.10 Overload
Operating conditions in an electrically undamaged circuit, which cause an over-current.

Note. — An overload may cause damage if maintained for a sufficient time.
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2.11. Courant de court-circuit

Surintensité résultant d’un défaut dans un circuit électrique.

2.12  Relais ou déclencheur de surcharge

Relais ou déclencheur 4 maximum de courant, destiné a la protection contre les surcharges
(y compris, s’il y a lieu, le ou les transformateurs d’alimentation et les connexions).

2.13  Relais ou déclencheur thermique de surcharge

Relais ou déclencheur de surcharge a temps inverse dont le fonctionnement (y compris la tem-
porisation) dépend de [’action thermique du courant qui traverse le relais ou le déclencheur.

2.14 Courant de réglage d’un relais ou d’un déclencheur de surcharge

2.15 Domaine du courant de réglage d’un relais ou d’un dédlenche

Domaine limité par les valeurs minimale et ¥
de réglage du relais ou du déclencheur.

2.16 Installation en situation non exposée

d’un déséquilibre de courant.

3. Classification

3.1 Suivant le genre de commande, on distingue les démarreurs:

— automatiques (par auxiliaire automatique de commande ou par commande de séquence);

— non automatiques (par exemple actionnés & la main ou commandés par boutons-poussoirs).
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'2.11 Short-circuit current

An over-current resulting from a fault in an electrical circuit.

2.12  Overload relay or release

An over-current relay or release intended for protection against overloads (including, where
applicable, operating transformer(s) and interconnections).

2.13  Thermal overload relay or release

An inverse time-delay overload relay or release depending for its operation (including its time-
delay) on the thermal action of the current flowing in the relay or release.

2.14 Current setting of an overload relay or release '

The value of current for which the relay or release is adjusted and in ag
operating conditions are defined.

2.15 Current setting range of an overload relay or release

The range between the minimum and maximum values rrent setting of the

relay or release can be adjusted.

2.16 Non-exposed installation

An installation in which the equipment is-¥ oltages of atmospheric origin.

217 Trip free starter

A starter, the mgwing sontacts'g
operation is initiated aftt > {niti

maintained.

2.18 Phase

operates at a current value lower than its current setting in the case of current unbalance.

3. Classification

3.1 According to the method of control, starters are designated as:

— automatic (such as by pilot switch or sequence control);

— non-automatic (such as by hand operation or by push-buttons).
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3.2 Suivant le genre de fonctionnement, on distingue les démarreurs:
— 2 main;
— électromagnétiques;
— actionnés par moteur;
— pneumatiques;

— électropneumatiques.

3.3 ‘Suivant le milieu de coupure, les démarreurs sont divisés en différents groupes, par exemple:

— les démarreurs & coupure dans Iair;

— les démarreurs & coupure dans ’huile;

— les démarreurs dans le vide ou d’autres milieux fermés.

3.4 Suivant le degré de protection procuré par I’enveloppe. Voir I de la CEI, par

exemple les Publications 298 ou 466 de la CEI

4. Caractéristiques des démarreurs

4.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d’un €&
de la facon suivante:

4.2.1 Le nombre de poles.

4.2.2 Le milieu de coupure (air, huile, vide, etc.).
42.3 Le genre de fonctionnement, par exemple: fonctionnement dépendant (par exemple contacteur),
fonctionnement & accumulation d’énergie.

Dans le cas de démarreurs a4 main, on doit indiquer la nature de I’organe de commande: poignée,
levier, et, pour les démarreurs & source d’énergie extérieure, le type de commande: boutons-pous-
soirs, relais chronométrique, etc.
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3.2 According to the method of operation, starters are designated as:

— manual;

— electromagnetic;
~—— motor operated;
— pneumatic;

— electro-pneumatic.

3.3 According to the interrupting medium, starters are divided into different groups, for example:
— air bfeak;
— oil-immersed break;

— vacuum or other sealed media.

3.4 According to the degree of protection provided by th¢ enclosure, See appr
e.g. 1 EC Publications 298 or 466.

4, Characteristics of starters

4.1 Summary of characteristics

The characteristics of a starter shall be
plicable:

—- Rated values (sei Sub-clause

The following shalh\be stated:

4.2.1 'Number of poles.
4.2.2 Interrupting medium (air, oil, vacuum, etc.).

4.2.3 Method of operation, for example: dependent power operation (e.g. contactor), stored energy
operation. A :

In the case of manual starters, the type of operating device shall be stated: e.g. handle, lever, and
for power operated starters, the type of control: e.g. push buttons, time switch, etc.
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4.3 Types et caractéristiques. des relais et des déclencheurs

Note. — Dans le reste de la norme, on emploiera ’expression « relais de surcharge » pour désigner, suivant le cas,
aussi bien un relais de surcharge qu’un déclencheur de surcharge.

4.3.1 Types

1. Déclencheur 4 bobine en dérivation (déclencheur shunt).
2. Relais ou déclencheur d’ouverture 3 minimum de tension.

3. Relais de surcharge 4 fonctionnement différé dont le retard est:

a) pratiquement indépendant de la charge préalable (par exemple relais maghétique de sur-
charge a retard); '

b) dépendant de la .charge préalable (par.exemple: relais de suyfcharge du type thermique);

harge) et également

'y a lieu).

4.3.2 Caractéristiques

1. Déclencheur shunt et relais
— la tension assignée;

— la fréquence assignée.

2. Relais de surc'rgé:

4.3.3 Désignation et courant de réglage des relais de surcharge

Les relais de surcharge sont désignés par leur type et leur courant de réglage. Un relais de
surcharge est dit: ' :

— du type 1, si le courant de réglage se rapporte au courant de pléine charge du moteur qui lui
est associé (voir paragraphe 7.5.3.2.1, point 1);

— dutype 2, sile courant de réglage est le courant de déclenchement limite (voir paragraphe 7.5.3.2.1,
point 2).

Les deux types sont désignés par le courant de réglage (ou par les limites supérieure et inférieure
du domaine du courant de réglage, si celui-ci est réglable).
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4.3 Types and characteristics of relays and releases

Note. — In the remainder of this standard, the words “overload relay’’ shall be taken to apply equally to an overload
relay or an overload release as appropriate.

4.3.1 Types

1. Release with shunt coil (shunt trip).
2. Under-voltage opening relay or release.

3. Overload time-delay relay, the time-lag of which is:

a) substantially independent of previous load (e.g. time delay magnetic overload relay);

5) debendent on previous load (e.g. thermal overload relay);

c) dependent on previous load (e.g. thermal overload relay) and also sensjtive &\failure
(see Sub-clause 2.18). ‘

4. Instantaneous over-current relay or release (when applicable).

5. Other relays or releases (e.g. phase unbalance relay).

432 Characteristics

1. Release with shunt coil and under-voltage opening

— rated voltage;

— rated frequency.

2. Overload relay:

— either the associated
clause 7.5.3.2);

— rated frequ
— current set@

— time-current gha

4.3.3 Designation and ¢ setting of overload relays

Overload relays are designated by their type and their current setting. An overload relay is said
to be:

— of Type 1 if the current setting refers to the associated motor full-load current (see Sub-
clause 7.5.3.2.1, Item 1);

— of Type 2 if the current setting is the ultimate trip current (see Sub-clause 7.5.3.2.1, Item 2).

Both types are designated by the current setting (or the upper and lower limits of the current
setting range, if adjustable).
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Le courant de réglage (ou le domaine du courant de réglage) doit &tre marqué sur le relais de
surcharge ou sur son échelle. L’indication peut s’effectuer soit directement en ampeéres, soit en
fonction de la valeur du courant marquée sur le relais ou sur les éléments chauffants, si ces derniers
sont remplagables.

Cependant, si le courant de réglage dépend des conditions d’utilisation ou d’autres facteurs qui
ne peuvent facilement étre marqués sur le relais, le relais ou toute partie remplagable de celui-ci
(éléments chauffants ou transformateurs de courant, par exemple) doil porter un numéro ou un
repére d’identification qui permette d’obtenir les renseignements correspondants chez le constructeur
ou dans son catalogue ou, de préférence, & partir d’indications fournies avec le démarreur.

Pour les relais de surcharge indirects (fonétionnant a P'aide d’un transformateur de courant),
les indications peuvent se rapporter soit au courant dans le primaire du transformateur de courant
qui les alimente, soit au courant de réglage des relais de surcharge. Dans I’un et ’autre cas, le rap-
port de transformation du transformateur de courant doit étre indiqug

4.3.4 Caractéristiques de temporisation des relais de surcharge

(voir paragraphe 4.3.5) varie en fonction du couranf j a Une d’au moins sept fois le
courant de pleine charge du moteur avec lequel on i i ilise

ambiant sémpris entre —5 °C et 440 °C; le constructeur doit étre en mesure de spécifier I'effet
des variations de la température de P’air ambiant sur les caractéristiques des relais de surcharge.

4.4 Valeurs assignées

Les valeurs assignées relatives 4 un démarreur doivent &tre indiquées conformément aux para-
graphes 4.4.1 4 4.4.8, mais il n’est pas nécessaire de spécifier toutes les valeurs assignées indiquées.

4.4.1 Tensions assignées

Un démarreur est défini par les tensions assignées suivantes:
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The current setting (or current setting range) shall be marked on the overload relay or its scale.
The marking may be either directly in amperes, or as a function of the current value marked on
the relay or on the heaters, if these are replaceable.

However, if the current setting is influenced by the conditions of use or other factors which cannot
readily be marked on the relay, then the relay or any interchangeable parts thereof (e.g. heaters or
current transformers) shall carry a number or an identifying mark which makes it possible to obtain
the relevant information from the manufacturer or his catalogue or, preferably, from data furnished -
with the starter.

In the case of indirect (current transformer operated) overload relays, the marking may refer
either to the primary current of the current transformer through which they are supplied, or to the
current setting of the overload relays. In either case, the ratio of the current transformer shall be
stated.

4.3.4 Time-current characteristics of overload relays

These curves shall be given for each e & ent sefting and, if the time-current
iverr'in addition for each extreme

4.3.5

The overload-relays\shall be able to operate within the ambient air temperature range of —5 °C
to +40 °C, and the~mfanufacturer shall be prepared to state the effect of variations in ambient air
temperature on the characteristics of overload relays.

4.4 Rated values

The rated values established for a starter shall be stated in accordance with Sub-clauses 4.4.1 to
4.4.8, but it is not necessary to establish all the rated values listed.

4.4.1 Rated voltages

A starter is defined by the follov\}ing rated voltages:
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4.4.1.1 Tensions assignées d’emploi

Une tension assignée d’emploi (U,) d’un démarreur est une valeur de tension qui, combinée
avec un courant assigné d’emploi, détermine I’emploi du démarreur et a laquelle se rapportent les
pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et la catégorie d’emploi.

Pour des circuits polyphasés, elle s’exprime par la tension entre phases.

Notes 1. — En ce qui concerne les tensions assignées des circuits de commande, voir le paragraphe 4.5.1.

2. — On peut attribuer 4 un démarreur plusieurs combinaisons de tensions assignées d’emploi et de courants
assignés d’emploi correspondant & différents types de service et catégories d’emploi.

4.4.1.2 Tension assignée d’isolement

La tension assignée d’isolement (U;) d’un démarreur est la valeur de tension qui sert a le désigner
et & laquelle se rapportent les essais diélectriques (paragraphe 7.4).

Sauf indication contraire, la tension assignée d’isolement est
d’emploi maximale du démarreur. En aucun cas, la tension assig
excéder la tension assignée d’isolement. Pour des circuits poly
entre phases.

a_valeiir e la\tension assignée
c ¢levée ne doit
< par la tension

o)

4.4.2 Courants assignés

~ Un démarreur est défini par lg

4.4.2.1 Courant assigné thermique

4.4.2.2 Courants assignés d’emploi ou puissances assignées d’emploi
g .

Un courant assigné d’emploi (/;) d’un démarreur est défini par le constructeur et tient compte
du courant assigné du relais de surcharge installé dans ce démarreur, de la tension assignée d’emploi
(voir paragraphe 4.4.1.1), de la fréquence assignée (voir paragraphe 4.4.3), du service assigné (voir
paragraphe 4.4.4), de la catégorie d’emploi (voir paragraphe 4.4.6) et du type d’enveloppe de pro-
tection.

L’indication d’un courant assigné d’emploi .peut &tre remplacée ou complétée par celle de la
puissance assignée disponible (kW), sous la tension assignée d’emploi du moteur pour lequel le
démarreur est prévu. Le constructeur doit &tre en mesure de préciser la relation qu1 est admise
entre le courant et la puissance.
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4.4.1.1 Rated operational voltages

A rated operational voltage (Ue) of a starter is a value of voltage which, combined with a rated
operational current, determines the application of the starter and to which are referred the making
and breaking capacities, the type of duty and the utilization category.

For polyphase circuits, it is stated as the voltage between phases.

Notes 1. — For rated voltages of control circuits, see Sub-clause 4.5.1.

2. — A starter may be assigned a number of combinations of rated operational voltages and rated operational
currents for different duties and utilization categories. .

4.4.1.2 Rated insulation voltage

The rated insulation voltage (Uy) of a starter is the value of voltage which de51gnates it, and to
which dielectric tests (Sub-clause 7.4) are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the
tional voltage of the starter. In any case, the maximum rated operational
the rated insulation voltage. For polyphase circuits it is stated as the »

4.4.2 Rated currents

A starter is defined by the following rated currents

4.4.2.1 Rated thermal current
The rated thermal current (I;p) of a starfer equipped
current it can carry on eightthour dnty (s&¢ S%use 4.4
ious it inSub
ing to Sub-clause 8.2.2.
Note. — The rated zrm an\differaccoxding tq the type of enclosure.

able overload relays is the maximum
) without the temperature rise of its

The rated ther
manufacturer and

— the current selting value of the setting range) of the overload relay Type 1
with wh
— 0.87 87 the maximum value of the setting range) of the overload relay

4.4.2.2 Rated operationul etirrents or rated operational powers

A rated operational current (I¢) of a starter is stated by the manufacturer and takes into account
the rated current of the overload relay installed in this starter, the rated operational voltage (see
Sub-clause 4.4.1.1), the rated frequency (see Sub-clause 4.4.3), the rated duty (see Sub-clause 4.4.4),
the utilization category (see Sub-clause 4.4.6), and the type of protective enclosure.

The indication of a rated operational current may be replaced or supplemented by the indica-
tion of the rated power output (kW) at the rated operational voltage of the motor for which the
-starter is intended. The manufacturer shall be prepared to state the relationship assumed between
the current and the power. '
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4.4.3 Fréquence assignée

C’est Ia fréquence d’alimentation pour laquelle un démarreur est établi et & laquelle correspondent
les autres caractéristiques.

4.4.4 Service assigné

Les services assignés considérés comme normaux sont les suivants:

4.4.4.1 Service de 8 heures

Service dans lequel les contacts principaux d’un démarreur demeurent fermés, tout en étant
parcourus par un courant constant pendant une durée assez longue pour que le démarreur atteigne
I’équilibre thermique, cette durée ne dépassant pas'8 h sans interruption.

¢il est déterminé,

Notes 1. — Ce service est le service de base d’aprés lequel le courant assigné de/f’appa

démarreur demeurent fermés pendant des durées

ales du facteur de marche sont de 15%, 25%, 40% et 60%.

soit en utilisant des cycles conventionnels qu’il précisera, les valeurs des courants assignés
d’emploi qui doivent étre telles que:
T
f Pdt<IExT
o A

ou T est la durée totale d’un cycle de manceuvres.
Notes 1. — Dans le cas de service intermittent, la différence entre la constante de temps thermique du relais de sur-
charge et celle du moteur peut rendre un relais thermique mal adapté a la protection contre les surcharges.

Tl est recommandé, pour les installations prévues pour un service intermittent, que la question de la pro-
tection contre les surcharges fasse I’objet d’un accord spécial entre le constructeur et 1'utilisateur.

2. — Lorsqu’il y a un grand nombre de cycles de manceuvres par heure, ’échauffement des contacts et des
parties qui leur sont reliées peut étre influencé de fagon importante par 1’énergie d’arc.
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4.4.3 Rated frequency

The supply frequency for which a starter is designed and to which the other characteristic values
correspond.

4.4.4 Rated duty

The rated duties considered as normal are as follows:

4.44.1 Eight-hour duty

Duty in which the main contacts of a starter remain closed, whilst carrying a steady current
long enough for the starter to reach thermal equilibrium but not for more than 8 h without inter-

ruption.
Notes 1. — This is the. basic duty on which the rated thermal current of the apparatus is detey
. 2. — Interruption means breaking of the current by operation of the starter.

4.4.4.2 Uninterrupted duty

periods bearing a definite relation

Duty~ in which the main contacts of a st
ei the starter to reach thermal equili-

to the no-load periods, both/period
brium.

rter remain’close
too oF:

Intermittent dyty\is cha va
by the on-load fa ~ prati ‘ service period to the entire period, often expressed
as a percentage.

For intermitfent duty the manufacturer shall indicate, either in terms of the true cycle if this is
known, or in terms of conventional cycles designated by him, the values of the rated operational
currents which shall be such that: ' '

T
fizdt<lt2h><T
0

~ where T is the total operating time.

Notes 1. — For intermittent duty, the difference between the thermal time-constant of the overload relay and that
of the motor may render a thermal overload relay unsuited for overload protection. It is recommended
that for installations intended for intermittent duty the question of overload protection be covered by
special agreement between manufacturer and user.

2. — For high operating cycles per hour the temperature rise of the contacts-and associated parts may be
significantly influenced by arc energy. :
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4.4.4.3.1 Classes de service intermittent

Suivant le nombre de cycles de manceuvres qu’ils doivent étre capables d’effectuer par heure
les démarreurs sont répartis entre les diverses classes suivantes:

— classe 0,01 : jusqu’a 1 cycle de manceuvres par heure;
— classe 0,03: jusqu’a 3 cycles de manceuvres par heure;
— classe 0,1: jusqu’a 12 cycles de manceuvres par heure;
— classe 0,3: jusqu’a 30 cycles de manceuvres par heure;
— classe 1:  jusqu’a 120 cycles de manceuvres par heure;

— classe 3:  jusqu’a 300 cycles de manceuvres par heure.

Il est rappelé qu'un cycle de manceuvres est un cycle complet de fonctionnement comprenant

une fermeture et une ouverture.

4.4.4.4 Service temporaire

Les valeurs normales du service temporaire
contacts fermés. '

44.5

émarreur, spéciﬁés au tableau II, sont définis
s au paragraphe 4.4.6. Pour les prescriptions en

— les caractéristiques du circuit d’essai.

Le pouvoir de fermeture assigné est exprimé en fonction de la tension assignée d’emploi et du
courant assigné, ainsi que de la catégorie d’emploi, conformément au tableau II.

Le pouvoir de fermeture nominal s’exprime par la valeur efficace de la composante symétrique
du courant.

Note. — La valeur de créte du courant pendant la premiére demi-période qui suit la fermeture du démarreur peut
&tre, suivant le facteur de puissance et ’instant de I’onde de tension ou s’effectue la fermeture, notablement
supérieure 4 la valeur de créte du courant en régime établi. Un démarreur doit étre capable d’établir un
courant corresponiant 4 la composante symétrique du courant qui définit son pouvoir de fermeture quelle
que soit la valeur de la composante continue, dans les limites qui résultent des facteurs de puissance indiqués
au tableau I, :
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4.4.4.3.1 Classes of intermittent duty

According to the number of operating cycles which they shall be capable of carrying out per hour,
starters are divided into the following classes:

— Class 0.01: up to 1 operating cycle per hour;
— Class 0.03: up to 3 operating cycles per hour;
N '— Class 0.1: up to 12 operating cycles per hour;
~ — Class 0.3:  up to 30 operating cycles per hour;
— Class 1:  up to 120 operating cycles per hour;
— Class 3:  up to 300 operating cycles per hour.

It is recalled that an operating cycle is a complete working cycle comprising one closing opera-
tion and one opening operation.

4.4.4.4 Temporary duty

445 Maki‘ng and breaking capacities

A starter is defined by its making and
with utilization categories fSee\Sub,clause 4.4.

is a value of current determined under steady-state con-

— the voltage between poles before contact making;

— the characteristiss/of the test circuit.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated opera-
tional current and to the utilization category, according to Table II.

The rated making capacity is expressed by the r.m.s. value of the symmetrical component of
the current.

Note. — The peak value of the current during the first half-cycle following closing of the starter may be appreciably
greater than the peak value of the current under steady state conditions depending on the power factor
of the circuit, and the instant on the voltage wave when closing occurs. A starter should be capable of closing
on a current corresponding to the a.c. component of the current which defines its making capacity, whatever
the value of d.c. component may be, within the limits which result from power factors indicated in Table II.
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Le pouvoir de fermeture assigné n’est valable que si le fonctionnement du démarreur s’effectue
conformément aux prescriptions du paragraphe 7.5.

4.4.5.2 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné d’un démarreur est une valeur de courant que le démarreur peut
couper sans usure exagérée des contacts ni émission excessive de flammes dans des conditions de
coupure spécifiées sous la tension assignée d’emploi.

Les conditions de coupure qui doivent étre spécifiées sont:

— les caractéristiques du circuit d’essai;

— la tension de rétablissement.

surcharge le

notab$>'

Chaque catégorie d’emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions, exprimées
en multiples du courant assigné d’emploi et de la tension assignée d’emploi, ainsi que par les fac-
teurs de puissance figurant au tableau II et d’autres conditions d’essai intervenant dans les défini-
tions des pouvoirs de fermeture et de coupure assignés. ‘

~ Pour les démarreurs définis par leur catégorie d’emploi, il est donc inutile de spécifier séparément
les pouvoirs de fermeture et de coupure assignés puisque ces valeurs dépendent directement de la
catégorie d’emploi comme I’indique le tableau IL.

Les conditions de fermeture et de coupure du tableau II correspondent en principe aux applica-
tions énumérées au tableau I.
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The rated making capacity is based on the starter being operated in accordance with the require-
. ments of Sub-clause 7.5.

4.4.5.2 Rated breuking capacity

The rated breaking capacity of a starter is a value of current which the starter can break without
undue erosion of the contacts or excessive display of flame under specified breaking conditions at
the rated operational voltage. :

The breaking conditions which shall be specified are:

'— the characteristics of the test circuit;

— the recovery voltage.

The rated breaking capacity is stated by reference to the rated operatiopal

age ahd rated
operational current and to the utilization category, according to Table ’

the current.

4.4.5.3 Ability to withstand overlogd currents

44.6

ilization\categor given in Table I are considered standard in this standard. Any
ategory shall be based on agreement between manufacturer and user,

agreement.

Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and of the rated operational voltage, and by the power
factors as shown in Table II and other test conditions used in the definition of the rated making

and breaking capacities.

For starters defined by their utilization category, it is therefore unnecessary to specify separately
the rated making and breaking capacities as those values depend directly on the utilization category
as shown in Table II.

The conditions of making and breaking shown in Table II correspond in principle to the applica-
tions listed in Table I.
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TABLEAU I

Catégories d’emploi

Catégorie Applications caractéristiques
AC-3 . Démarrage des moteurs a cage, coupure des moteurs lancés
AC4 Démarrage des moteurs  cage, y compris la marche par a-coups®) et I'inversion de marche?

1) Par marche par a-coups, on entend une commande caractérisée par une ou plusieurs fermetures bréves et
frequentes du circuit d’un moteur, dans le but d’obtenir de petits déplacements de I’organe entrainé.

2) Par inversion de marche, on entend 1’arrét ou I’inversion rapide du sens de rotation du moteur en permutant
des connexions d’alimentation du moteur pendant que celm-cx tourne.

ant une correction

Note. — L’application des démarreurs a la commande de moteurs 4 ind
rd spécial entre

individuelle du facteur de puissance par condensateurs doit fai
le constructeur et I'utilisateur.

TaBLEAU 11

ignes (veir p ragraphe 8.2.4)
cqrégories d’emploi V)

Vérification des pouvoirs de fermeture et de/coupure a
Conditions d’établissement et de coupure cofr pon nt 4

- U
LT o

Catégorie Etablisseme: ) X
Couran mlmmal Pouvoir de coupure .
~ de\coupure assigné assigné le plus élevé

Ur/Ue cosp ¥ L/l U/Ue cosg 2

EZA IR

SRS
AC-3 ,2 1,1 0,15 | 8 1,1 0,35
ENENR '

AC4 0,2 1,1 0,15 8 1,1 0,35

i (v01 aragraphe 4.4.2.2)
ragraphe 4.4.1.1)

3) Dans le cas de reacceleratlon ou de freinage par inversion, il faut noter que, a 'instant de ’établissement, la tension
et le courant peuvent étre doublés.

4.4.7 Endurance mécanique

En ce qui concerne sa résistance a I’'usure mécanique, un démarreur est caractérisé par le nombre
de cycles de manceuvres & vide (c’est-a-dire sans courant traversant les contacts principaux) qu’il
est susceptible d’effectuer avant qu’il devienne nécessaire de procéder a la révision ou au rempla-
cement de parties mécaniques; cependant, il est permis de procéder 4 un entretien normal compre-
nant le remplacement des contacts, comme il est indiqué au paragraphe 8.2.7.3.
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TaBLE I

Utilization categories

Category Typical applications
AC-3 Starting and switching off motors during running — cage induction motors
AC-4 Starting, inching Y, and plugging ? — cage induction motors

1) By inching (jogging) is understood energizing a motor once or repeatedly for short periods to obtain small
movements of the driven mechanism.

2) By plugging, is understood stopping or reversing the motor rapidly by reversing motor primary connections
while the motor is running.

Note. — The application of starters to the switching of induction motors with individ ower fagtor cor-
rection by capacitors shall be subject to special agreement between manufactdrer mﬁm\

TaBLE Il

Cat Make \ %/ .

ategory /X \ um Highest rated
brea ing.curr t breaking capacity

cosg 1./1, U,/ Ue' cosgp

)ml/ 0.15 8 1.1 0.35

.1 0.15 8 -1 0.35

AC-3
AC4

2) Tolerance for cos¢:

3) In the case of re-acceleration or plug braking it should be noted that at the instant of making, the voltage and current
may be doubled.

4.4.7 Mechanical endurance

With respect to its resistance to mechanical wear, a starter is characterizéd by the number of
no-load operating cycles (i.e. without current on the main contacts) which can be made before it
becomes necessary to service or replace any mechanical parts; however, normal maintenance in-
cluding replacement of contacts as specified in Sub-clause 8.2.7.3 is permitted.
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Les nombres préférentiels de cycles de manceuvres a vide, exprimés en millions, sont:
0,01 — 0,03 — 0,1 — 0,3 — let3.
Si aucune endurance mécanique n’est indiquée par le constructeur, une classe de service inter-

mittent implique une endurance mécanique minimale correspondant & au moins 8000 h de fonction-
nement 2 la plus grande fréquence de cycles de manceuvres correspondante.

4.4.8 Endurance électrigue
En ce qui concerne sa résistance & I'usure électrique, un démarreur est caractérisé par le nombre
de cycles de manceuvres en charge, correspondant aux conditions de service du tableau III, qu’il
est susceptible d’effectuer sans réparation ni remplacement.

Pour la catégorie AC-3 seulement, le constructeur doit indiquer sur demande le nombre de cycles
de manceuvres en charge correspondant aux conditions de service d
8.4.1) qui peut étre effectué sans réparation ni remplacement.

TaBLEAU III

Conditions d’etabllssement et de coupure ?res;\ i tégaries d’emploi V)

Catégorie Etabllssemefxt’\\) / Coupure
: 9‘\2) K/ ‘\/j/k U,/U, cosg 2

% 1 0,17 0,35
6 1 0,35

AC-3 6 1
AC-4

U, = tensjd
I, =

4.5 Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé

Les caractéristiques des circuits de commande et des dispositifs d’alimentation en air comprimé

sont:

4.5.1 Pour les circuits de commande:

— la tension assignée des circuits de commande (U,) (nature et fréquence dans le cas du courant

alternatif);
— la tension assignée d’alimentation de commande (Us) (nature et fréquence dans le cas du courant

alternatif).
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