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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TERMINOLOGIE POUR LE TRANSPORT D'ENERGIE
EN COURANT CONTINU A HAUTE TENSION (CCHT)

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIY.
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati

ernationales.

2) Lo ‘i i { i drésententy’dans la mesure

3) ationales. lls sont publiés
g’ nationaux.

4) ' ‘'unification i i i e\la CEl s'engagent a appliquer de
i p és de la CEI dans leurs normes
t la norme nationale ou régionale
5) ‘a fixé 2 \e indication d’approbation et sa responsabilité
6) de Ta présente Norme internationale peuvent faire
e ts dnalogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas ayoir identifi i ieté et de ne pas avoir signalé leur existence.
La Norme inter ; S 8_Etablie par le sous-comité 22F: Electronique de
puissance pour les/Tgs iqies de transport et de distribution, du comité d'études 22

de la CEI: Electroniqgu

issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

22F/49/FDIS 22F/53/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TERMINOLOGY FOR HIGH-VOLTAGE DIRECT CURRENT (HVDC)
TRANSMISSION

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of/the ¥C is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical\and elet{ronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Sta eir preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested j
participate in this preparatory work. International, governmental and non-gowernmer ions Ilalsmg
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates close
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determine
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical
international consensus of opinion on the relevant subjects since
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for (intgrnational use

4) In order to promote international unificatjgn,
Standards transparently to the maximu
divergence between the |IEC Standard and
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure td indi

6) Attention is drawn to the po

International St
for electrical transmj

electronics.

pfepared by subcommittee 22F: Power electronics
systems, of IEC technical committee 22: Power

The text o Y d_is/based on the following documents:
FDIS Report on voting
22F/49/FDIS 22F/53/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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TERMINOLOGIE POUR LE TRANSPORT D'ENERGIE
EN COURANT CONTINU A HAUTE TENSION (CCHT)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les termes relatifs aux systemes de transport de
puissance en courant continu a haute tension (CCHT), et aux postes CCHT utilisant des
convertisseurs électroniques de puissance pour la conversion du courant alternatif en courant
continu ou vice versa.

réseau, basés le plus souvent sur le schéma en pont triphasé (deu
lequel des valves électroniques unidirectionnelles, comme les va
utilisées.

guctelrs, sont

2 Références normatives

moment de sa publication, les éditio
aux accords fondés sur la présente
possibilité d'appliquer les éditions les, p

CEl 60050—551:
de puissance

CEI 60617-6:1996,~Symboles graphiques pour schémas — Partie 6: Production, transformation
et conversion de I'énergie électrique

3 Symboles et abréviations

Cette liste ne comporte que les symboles les plus fréquemment utilisés. Des listes plus
complétes des symboles adoptés pour les convertisseurs statiques se trouvent dans la
CEI 60027 et les autres normes indiquées dans les références normatives et la bibliographie.

3.1 Liste des symboles littéraux

Uqg tension continue (toute valeur définie)
Uqo tension continue a vide conventionnelle

Ugio tension continue fictive a vide (ou idéale)

Ugn tension continue nominale Documents
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TERMINOLOGY FOR HIGH-VOLTAGE DIRECT CURRENT (HVDC)
TRANSMISSION

1 Scope

This International Standard defines terms for high-voltage direct current (HVDC) power
transmission systems and for HVDC substations using electronic power converters for the
conversion from a.c. to d.c. or vice versa.

This standard is applicable to HVDC substations with line commutate onverters, most
commonly based on three-phase bridge (double way) connection i in which
unidirectional electronic valves, e.g. semiconductor valves, are used

2 Normative references

&rence in this text,
plication, the editions

bjec ision, and parties to
ed to investigate the possibility
mentsindicated below. Members of
andards.

of applying the most recent editions d
IEC and ISO maintain registers of current

and line commutated convertors — Part 1-1:

IEC 60146-1-1:1994, &
Specifications o' 4

3 Symbols and~abbreviations

The list covers only the most frequently used symbols. For a more complete list of the symbols
which have been adopted for static converters see IEC 60027 and other standards listed in the
normative references and the bibliography.

3.1 List of letter symbols

Uy direct voltage (any defined value)
Uqo conventional no-load direct voltage
Udio ideal no-load direct voltage

Ugn rated direct voltage
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U tension entre phases coté réseau du transformateur de convertisseur, valeur
efficace tenant compte des harmoniques

Un valeur nominale de U

Uyo tension a vide entre phases, co6té valve du transformateur, valeur efficace a
I'exclusion des harmoniques

l4 courant continu (toute valeur définie)

PN courant continu nominal

I courant coté reseau du transformateur de convertisseur, valeur efficace tenant
compte des harmoniques

AN valeur nominale de /|

I, courant co6té valve du transformateur, valeur efficace compte des

harmoniques

angle de retard (de I'ordre d'amorgage)
angle d'avance (de I'ordre d'amorgage)
angle d'extinction

angle d'empiétement

indice de pulsation

indice de commutation
3.2 Liste des indices
0 (zéro) a vide
N valeur nominale~Qu a la chaxge %ale

Q T T <X ®™W Q

d courant ou tensjon sgntinu

CCHT courant continu a haute tension

..... (ensemble a) valves multiples (voir 6.3.2)

RCC  rapport de court-circuit (voir 7.32)

RCCE rapport de court-circuit efficace (voir 7.33)

CCMT systeme de transport CCHT multiterminal (voir 8.2.2)

DTRM disjoncteur de transfert du retour métallique (voir 9.12)

DTRT disjoncteur de transfert du retour par la terre (voir 9.13)

LCCDT limitation de la consigne de courant dépendant de la tension (voir 12.9)
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U line-to-line voltage on line side of converter transformer, r.m.s. value including
harmonics

UnN rated value of U_

Uyo no-load phase-to-phase voltage on the valve side of transformer, r.m.s. value
excluding harmonics

l4 direct current (any defined value)

N rated direct current

I current on line side of converter transformer, r.m.s. value including harmonics

N rated value of /.

Iy current on valve side of transformer, r.m.s. value including ha ics

a (trigger) delay angle

B (trigger) advance angle

y extinction angle

u overlap angle

p pulse number

q

N rated value or at rated loag
d direct current or voltage

commutation number
3.2 List of subscripts
0 (zero) atno load

L

% ner

max

min

n gmponent of order n

3.3 Listaf abbreviations
The following ablyewatiqng’are always in capital letters and without dots.

HVDC i ge direct current

MVU multiple valve (unit) (see 6.3.2)

SCR short-circuit ratio (see 7.32)

ESCR effective short-circuit ratio (see 7.33)

MTDC  multiterminal HVDC transmission system (see 8.2.2)
MRTB metallic return transfer breaker (see 9.12)

ERTB earth return transfer breaker (see 9.13)

VDCOL voltage dependent current order limit (see 12.9)
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4 Symboles graphiques

La figure 1 représente les symboles graphiques spéciaux qui sont donnés uniquement pour les
besoins de la présente norme. Des listes plus complétes des symboles graphiques adoptés
pour les convertisseurs statiques se trouvent dans la CEl 60617-5 et la CEl 60617-6.

5 Termes généraux relatifs aux circuits de conversion

Pour les besoins de la présente norme, les termes et définitions suivants s'appliquent.

NOTE - Des listes plus complétes des termes adoptés pour les convertisseurs statiques se trouvent dans la
CEIl 60050(551) et la CEIl 60146-1-1.

5.1

conversion
dans le contexte du CCHT, transfert de la puissance de coura
ou vice versa, ou une combinaison de ces opérations

5.2

schéma convertisseur
montage électrique de bras et d'autres composants
circuit principal de puissance d'un convertisseur

assurer la fonction du

5.3
(schéma convertisseur en) pont
schéma double alternance comprenant/Six bras de'x ertisseur qui sont connectés suivant la

figure 2
NOTE — Le terme «pont» peu ilige pour \désigrer $oit leNschéma du circuit, soit I'équipement utilisé pour

réaliser ce circuit (voir 6.2).

5.3.1
pont homogéne <>
pont dont tous les

5.3.2
pont mixte
pont compre

ont commandables ou non commandables

bras d vertisseur commandables et non commandables

54
bras (de conve
partie d'un ensemble gpérationnel utilisé pour la conversion, qui est raccordée entre une borne
de courant alternatif et une borne de courant continu, n'ayant la possibilité de conduire le
courant que dans un seul sens, défini comme le sens direct (voir 7.3)

NOTE - La principale fonction d'un bras de convertisseur est la conversion; il peut aussi remplir des fonctions
supplémentaires comme la limitation de tension, I'amortissement, etc.

54.1

bras de convertisseur commandable

bras de convertisseur dans lequel le début de la conduction dans le sens direct peut étre
déterminé par un signal appliqué extérieurement

5.4.2

bras de convertisseur non commandable

bras de convertisseur dans lequel le début de la conduction dans le sens direct est déterminé
uniquement par la tension appliquée a ses bornes
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4  Graphical symbols

Figure 1 shows the specific graphical symbols which are defined only for the purposes of this
standard. For a more complete list of the graphical symbols which have been adopted for static
converters, see IEC 60617-5 and IEC 60617-6.

5 General terms related to converter circuits

For the purposes of this standard, the following terms and definitions apply.

NOTE — For a more complete list of the terms which have been adopted for static converters, see IEC 60050(551)
and IEC 60146-1-1.

5.1

conversion
in the context of HVDC, the transfer of energy from a.c. to d.c. grVvice verss Qmbination
of these operations

5.2

converter connection
electrical arrangement of arms and other componentg
power circuit of a converter

pnctioning of the main

5.3
bridge (converter connection)
double-way connection comprising six/converte
figure 2

NOTE — The term “bridge” may 5 S ribe e%e circyit connection or the equipment implementing that
circuit (see 6.2).

5.3.1
uniform bridge < >
bridge where all conv,

5.3.2
non-uniform b

hich are connected as illustrated in

ontrollable or non-controllable

part of an operative_gircuit used for conversion which is connected between an a.c. terminal
and a d.c. terminal, with the ability to conduct current in only one direction, defined as the
forward direction (see 7.3)

NOTE — The main function of a converter arm is conversion; it may also perform additional functions such as
voltage limiting, damping, etc.

54.1

controllable converter arm

converter arm in which the start of forward conduction may be determined by an externally
applied signal

5.4.2

non-controllable converter arm

converter arm in which the start of forward conduction is determined solely by the voltage
applied to its terminals
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5.5

chemin de shuntage

chemin de faible résistance entre les bornes de courant continu d'un ou de plusieurs ponts,
excluant le circuit a courant alternatif

NOTE — Le chemin de shuntage peut constituer soit un chemin unidirectionnel, par exemple un bras de shuntage

(voir 5.5.1) ou une paire de shuntage (voir 5.5.2), soit un chemin bidirectionnel, par exemple un interrupteur de
shuntage (voir 6.20).

55.1

bras de shuntage

chemin de shuntage unidirectionnel raccordé seulement entre les bornes de courant continu,
habituellement utilisé en technologie des valves a arc au mercure (non représenté a la
figure 2)

5.5.2

paire de shuntage
deux bras du convertisseur d'un pont connectés a une borne cor
formant un chemin de shuntage (voir figure 2)

t rnatif et

5.6
commutation
transfert de courant entre deux chemins quelcdnq C sux c£hemins transportant

NOTE - La commutation peut se produire eng'e de elcondues cqnyértisseur, incluant les phases du
réseau a courant alternatif, entre un bras d et un\ bras” de¢ shuntage ou entre deux chemins
quelconques du circuit.

5.6.1
commutation par le résea
méthode de commutation™d
courant alternatif

5.7 <>
groupe commutan

groupe de bras
convertisseur; le

NOTE - Dans le

commutation est fournie par le réseau a

dquement et indépendamment des autres bras de
oht normalement pas simultanées (voir figure 2)

Qupe commutant se compose des bras raccordés a une borne commune de
courant contin par exemple impliquant des courants élevés et/ou des inductances de

commutatiop ) utations a l'intérieur de deux groupes commutants appartenant a un méme
pont ne saht pas necessai indépendantes.

inductance de comin
inductance totale incluse dans le circuit de commutation, en série avec la tension de
commutation

5.9

indice de pulsation p

caractéristigue d'un schéma de convertisseur, exprimée par le nombre de commutations
symétriqgues non simultanées qui se produisent au cours d'une période de la tension alternative
du réseau

NOTE - L'indice de pulsation du schéma convertisseur en pont de 5.3 est toujours p = 6.

5.10

indice de commutation q

nombre de commutations au cours d'une période de la tension alternative dans chaque groupe
commutant

NOTE - Dans le schéma convertisseur en pont, chaque groupe commutant a un indice de commutatio
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5.5

by-pass path

low resistance path between the d.c. terminals of one or several bridges excluding the a.c.
circuit

NOTE — The by-pass path may either constitute a unidirectional path, e.g. a by-pass arm (see 5.5.1), or a by-pass
pair (see 5.5.2), or it may constitute a bidirectional path, e.g. a by-pass switch (see 6.20).

551

by-pass arm

unidirectionally conducting by-pass path connected only between d.c. terminals, commonly
used with mercury arc valve technology (not shown in figure 2)

5.5.2

by-pass pair
two converter arms of a bridge connected to a common a.c. termi
path (see figure 2)

5.6

commutation
transfer of current between any two paths with both
during this process

NOTE - Commutation may occur between any two converter ar
converter arm and a by-pass arm, or between any two paths

5.6.1
line commutation
method of commutation whereby the co e\is supplied by the a.c. system

5.7

commutating group
group of converter ar ally and independently from other converter
arms, i.e. the co imultaneous (see figure 2)

NOTE — In the case i 9 ing gxoup is composed of the converter arms connected to a common
d.c. terminal. In certain 5 . 3 3 drrents and/or large commutation inductances are involved, the
commutation in the twg ts elohging to the same bridge need not be independent.

5.9
pulse number p
characteristic of a converter connection expressed as the number of non-simultaneous
symmetrical commutations occurring during one cycle of the a.c. line voltage

NOTE - The pulse number of a bridge converter connection defined in 5.3 is always p = 6.

5.10
commutation number g
number of commutations during one cycle of the a.c. line voltage occurring in each commutat-

ing group

NOTE - In a bridge converter connection, each commutating group has a commutation number g = 3.
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