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Publication 641-2 de la CEI
(Premiére édition - 1979)

Spécification pour le carton comprimé
et le papier comprimé a
usages électriques

Partie 2: Méthodes d'essai

IEC Publication 641-2
(First edition - 1979)

Specification for pressboard and
presspaper for electrical purposes

Part 2: Methods of test

CORRIGENDUM 1

Page 32

20 Rigidité diélectrique

Dans la deuxieme ligne, au lieu de
Publication 243 de la CEI

lire:

CEIl 243-1 (1988).

Page 34

20.1 Appareillage

Dans la premiéere ligne

I'article 5 de la Publica
lire: <>

I'article 7 de la

au

lire:
paragraphe 4.1.
Page 36

20.6 Méthode d’essai

Dans la premiere ligne, au lieu de

paragraphe 7.1 de la Publication 243 de la
CEl

lire:

9.1 de la CEI 243-1.

Full document details: IEC 60641-2 1979

0.1 \VApparatus

n the first line, instead of
Clause 5 of IEC Publication 243
read:

Clause 7 of IEC 243-1 (1988).
In the second line, instead of
Sub-clause 6.1.1

read:

Sub-clause 4.1.1.1.

Page 37

20.6 Procedure

In the first line, instead of

Sub-clause 7.1 of IEC Publication 243

read:

9.1 of IEC 243-1.
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Dans la deuxiéme ligne, au lieu de In the second line, instead of

l'article 8 Clause 8 of IEC Publication 243.
lire: read:

l'article 10. Clause 10 of IEC 243-1.

20.7 Résultats 20.7 Results

Dans la premiére ligne, au lieu de In the first line, instead of

I'article 11 de la Publication 243 de la CEI Clause 11 of IEC Publication 243
lire: read:

l'article 12 de la CEIl 243-1. Clause 12 of IEC 2

O

Octobre 1994 October 1994
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LE CARTON COMPRIME
ET LE PAPIER COMPRIME A USAGES ELECTRIQUES

Deuxiéme partie: Méthodes d’essai

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions techniques 2parés as Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimefit da . g B nesure possible

un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréees somume telles par les, Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprirfg le
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la

Un premier projet fut discuté lors de la réunjon te la
15C(Bureau Central)356, fut sgumis a I’approbation des ité

faveur de la publication:

France

Israél

Japon
Pologne
Portugal
Royaume-Uni
Suisse

¢publique démocratique
gulaire de)

Tchécoslovaquie
Turquie

némark Union des Républiques
Egypte Socialistes Soviétiques
Etats-Unis d’Amérique Yougoslavie
Finlande

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n°s 243: Méthodes d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des matériaux
isolants solides aux fréquences industrielles.

247: Cellules recommandées pour la mesure de la résistivité des liquides isolants et technique de net-
toyage des cellules.

250: Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du facteur de dissipa-
tion des isolants électriques aux fréquences industrielles, audibles et radioélectriques (ondes
métriques comprises).

296: Spécification des huiles isolantes neuves pour transformateurs et interrupteurs.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR PRESSBOARD AND PRESSPAPER
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 2: Methods of test

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technica),Sommittee
National Committees having a special interest therein are represented, express, as neaply as
consensus of opinion on the subjects dealt with. :

2) They have the form of recommendations for international use and they are acceptéd by the
sense.

3) In order to promote international unification, the TEC expresses the wish tha

between the IEC recommendation and the corresponding national y
in the latter.

This standard has been prepared by Sub-Committeg
Materials.

A first draft was discussed at
Document 15C(Central Office)56,
in May 1975.

Amendments, Document 15C

Months’ Procedure in @
The following countrie! t

Korea (Democratic People’s
Republic of)

Poland

Portugal

South Africa (Republic of)

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist
Republics

United Kingdom

United States of America
Yugoslavia

Other 1EC publications quoted in this standard:

on which all the

Publications Nos. 243: Recommended Methods of Test for Electric Strength of Solid Insulating Materials at Power

Frequencies.

247: Recommended Test Cells for Measuring the Resistivity of Insulating Liquids and Methods of

Cleaning the Cells.

250: Recommended Methods for the Determination of the Permittivity and Dielectric Dissipation
Factor of Electrical Insulating Materials at. Power, Audio and Radio Frequencies Including

Metre Wavelengths. :
296: Specification for New Insulating Oils for Transformers and Switchgear.
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SPECIFICATION POUR LE CARTON COMPRIME
ET LE PAPIER COMPRIME A USAGES ELECTRIQUES

Deuxie¢me partie: Méthodes d’essai

INTRODUCTION

La présente norme fait partic d’une série traitant des cartons comprimég et des papiers comprimes
non stratifiés, teintés ou de couleur naturelle, avec finition calandrée ounop calandrée et fournis a I’état
non imprégné.

Le carton comprimé du type précomprimé est inclus.

R
S

La série ne traite ni du carton de paille ni du matériau stfati
feuilles de carton comprimé avec un adhésif).

par sombinaison de plusieurs

Cette série comprendra trois parties décrivant:

1. Les définitions et les prescriptions\généra

2. Les méthodes d’essai.

3. Les spécifications pour les maté

1.

auf spgcification contraire, la tolérance d’humidité relative sera de +5%
et la.périodd, déconditionnerent sera de 16 h au moins. En cas de controverse, le conditionnement
i pir dudcoté sec aprés séchage & 70 °C jusqu’a ce que I’atmosphére de condition-
ide unévaugmentation de poids sur ’éprouvette; la durée du conditionnement selon
Ie sera la suivante:
eur ndominale (mm) <0,5 <1,0 <2,0 <3 >3
temps (h) 48 72 96 120 240

2. Epaisseur

2.1  Appareil d’essai

2.1.1 Micrométre de précision & vis extérieure, ayant des touches de 6 mm 3 8 mm de diamétre. Ces faces
seront planes & 0,001 mm prés et paralléles a 0,003 mm prés. Le pas de la vis sera de 0,5 mm et le
cylindre sera gradué de 50 divisions de 0,01 mm pour permettre des lectures avec une estimation
de 0,002 mm. La pression exercée sur les éprouvettes sera de 0,1 MPa 2 0,2 MPa (10 Njcm? &
20 N/cm?).
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SPECIFICATION FOR PRESSBOARD AND PRESSPAPER
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 2: Methods of test

INTRODUCTION

Pre-compressed pressboard is included.

The series does not deal with strawboard or laminated material
thicknesses of material with an adhesive).

The series will have three parts describing:
1. Definitions and general requirements.
2. Methods of test.

3. Specifications for individual materials.

1. General notes on tests

Unless othe eei ; scimens] after being cut, shall be conditioned in an atmo-
sphere of 23 4- 2°C4 . g tested in this atmosphere. Unless otherwise specified,

the tolerance in the and the conditioning period shall be not less than 16 h.
In case of disp itiohd all be approached from the dry side after drying at 70 °C
for a period that the conditioning atmosphere produces a weight increase in
the test_spe of the conditioning in relation to the nominal thickness shall be:

nominal thi g <0.5 <1.0 <2.0 <3 >3
time (h) 48 72 96 120 240

2. Thickness

2.1 Test apparatus

2.1.1 An external screw type micrometer having measuring faces of 6 mm to 8 mm diameter. The measur-
ing faces shall be flat to within 0.001 mm and parallel to within 0.003 mm. The pitch of the screw
shall be 0.5 mm and the graduations shall be 50 divisions of 0.01 mm, enabling readings to be esti-
mated to 0.002 mm. The pressure exerted on the specimens shall be 0.1 MPa to 0.2 MPa (10 N/cm?
to 20 N/cm?).
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2.1.2 Un micrométre a cadran de précision et & poids, possédant deux surfaces circulaires concentriques
meulées et rodées, planes 4 0,001 mm prés et paralléles & 0,003 mm pres. La surface supérieure aura
de 6 mm 4 8 mm de diamétre. La surface inférieure sera plus grande que ’autre. La surface supé-
rieure se déplacera perpendiculairement au plan de chaque surface. Le cadran sera gradué pour
permettre la lecture directe jusqu’a 0,002 mm. Le bati du micrométre aura une rigidité telle qu’une
force de 15 N appliquée au boitier du cadran, sans contact ni avec le poids ni avec ’axe de la touche
mobile, pourra entrainer une déviation du béti ne dépassant pas 0,002 mm, d’apres I’indication
du cadran. La pression exercée sur I’éprouvette sera de 0,1 MPa (10 N/cm?).

2.1.3 La jauge de réglage utilisée pour vérifier les appareils de mesure sera précise 3 40,001 mm de
I’épaisseur nominale. L’épaisseur indiquée par les appareils ne différera pas de plus de 0,005 mm
de celle de la jauge.

2.2 Mode opératoire

N

que Y§éprouvette, au moyen de ’appareil décrit au

2.3 Expression de.
Con51;

mination.

Utiliser des éprouvettes rectangulaires d’une surface minimale de 100 cm? et déterminer la masse de
chacune 4 1 mg prés. Calculer la surface de chaque éprouvette d’aprés deux mesures de la longueur
et deux autres de la largeur, prises en des points distants d’au moins 12 mm des coins.

Déterminer ’épaisseur 4 I’aide de huit mesures faites avec 1’un des appareils décrits au para-
graphe 2.1 en des points également espacés le long des cOtés et situés au moins & 20 mm des bords
et calculer la valeur moyenne.

La masse volumique apparente (rapport entre la masse et le volume) est exprimée en grammes
par centimétre cube.

La valeur médiane est prise comme résultat; les deux autres valeurs étant consignées.
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2.1.2 A dead weight dial-type micrometer having two ground and lapped concentric circular surfaces
flat to within 0.001 mm and parallel to within 0.003 mm. The upper surface shall be 6 mm to 8 mm
in diameter. The lower surface shall be larger than the upper surface. The upper surface shall move
on the axis perpendicular to the surfaces. The dial shall be graduated to read directly to 0.002 mm.
The frame of the micrometer shall be of such rigidity that a force of 15 N applied to the dial housing,
out of contact with either the weight or the presser foot spindle, will produce a deflection of the
frame not greater than 0.002 mm as indicated on the micrometer dial. The pressure exerted on the
specimen shall be 0.1 MPa (10 N/cm?).

2.1.3 The setting gauge used to check the instruments shall be accurate to within 4 0.001 mm of nominal
size. The thickness indicated by the instruments shall not differ by more than S mm from the
gauge block.

2.2  Procedure

Measure the thickness of the pressboard or the presspaper in_the ai ition using
one of the instruments described in Sub-clause 2.1 at points 20 mm\from the edges.

For boards, the number of measurements shall be eig dge. For presspaper in
rolls, ISO Recommendation R 534 may be followed. the width, the number
of measurements shall be five per metre Q

In case of dispute, cut a strip 40 min wid 1| width Jof the material and, from this
strip, at eight equally spaced positions, cut eight ‘¢ secimens,€ach not less than 40 mm long.

Condition the test specimens in accordance with Clayse d measure the thickness of each specimen

2.3  Results

Report the cent; ents and the minimum and maximum values obtained.

3. Apparent\

The test shall™€ carried out on three conditioned specimens; one determination is made on
each of the three specimens.

Use rectangular specimens of area not less than 100 cm? and determine the mass of each to an
accuracy of 1 mg. Calculate the area of each test piece from two measurements of length and two
of width taken at points at least 12 mm from the corners.

Determine the thickness by making eight measurements with one of the instruments described

in Sub-clause 2.1 at points equally spaced round the sides and at least 20 mm from the edges and
calculate the mean value.

Express the apparent density (the mass/volume ratio) as grams per cubic centimetre.

The central value is taken as the result; the other two are reported.
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4. Résistance 2 la traction et a ’allongement

Principe

Mesure de la force de traction nécessaire pour provoquer la rupture d’éprouvettes de 15 mm
sur 250 mm, coupées dans chacun des deux sens du papier, lorsque cette force est appliquée dans
des conditions d’essai normalisées.

La résistance a la traction, exprimée en newtons par millimétre carré, se calcule a "aide de la

formule:
F
=" _
w-*a
ou:
F = force en newtons
w = largeur de I’éprouvette en millimétres
a = épaisseur de ’éprouvette en millimetres

4.1 Détermination sur des éprouvettes non dépliées

signées.

4,2 Détermin

areil de pliage. En l’occurrence les rouleaux doivent saisir ’éprouvette a une
20 mm avant le pli. L’éprouvette est ensuite dépliée et soumise a I’ essai confor-
ménient au paragraphe 4.1.

5. Résistance au déchirement interne

La résistance au déchirement interne sera mesurée conformément a la méthode décrite dans la
Norme ISO 1974.

Un appareil de mesure de la résistance au déchirement simple sera utilisé.
Différences par rapport & la Norme ISO 1974:

— Neuf éprouvettes sont prélevées dans chaque sens.
— La valeur médiane de chaque série est prise comme résultat; les valeurs supérieure et inférieure
sont consignées.
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4. Tensile strength and elongation

Principle

Measurement of the tensile force required under standardized test conditions to cause failure of
specimens 15 mm by 250 mm cut from both directions of the material.

The tensile strength in newtons per square millimetre is calculated by the formula:

where:

F = force in newtons

w = width of the specimen in millimetres
thickness of the specimen in millimetres

a

4.1 Determination with unfolded specimens

Tensile strength and elongation shall be measured 3
Standard 1924.

Deviations from ISO Standard 1924;

¢ middle of their length and at right angles to the
in Flgure la, page 39. They are then fed through the

5. Internal tearing resistance

Internal tearing resistance shall be measured according to the method described in ISO Standard
1974,

A single tear tester shall be used.
Deviations from ISO Standard 1974:

— Nine specimens are taken from each direction.
— The central values are taken as results, the highest and lowest values are reported.
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