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coMMrssroN EtpcrnorscHNreuE TNTERNATToNALE

LAMpEs A vapnun DE soDruu A naurE pREssroN

. PREAMBULE

1) Les d6cisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, pr6par6s par des Comit6s d'Etudes
oi sont repr6sent6s tous les Comit6s nationaux s'int6ressant i ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinds.

2) Ces ddcisions constituent des recommandations internationales et sont agr66es comme telles par les Comitds nationaux.

3) Dans le but d'encourager I'unification internationale, la CEI exprime le vceu que tous les Comitds nationaux adoptent dans
leurs rdgles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure of les conditions nationales le permettent.
Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la rdgle nationale correspondante doit, dans la mesure du possible,
€tre indiqude en temes clairs dans cette dernidre.

PREFACE

La pr6sente norrne a 6td dtablie par le Sous-Comitd 34A: Iampes, du Comit6 d'Etudes No 34 de la CEI:
Lampes et dquipements associds.

Des avant'projets de cette premidre ddition furent discut6s lors de la r6union tenue i La Haye en 1975.
A la suite de cette r6union, un projet, document 34A(Bureau Central)IO9, fut soumis d I'approbation des
Comitds nationaux suivant la Rdgle des Six Mois en novembre 1976.

Les Comitds nationaux des pays suivants se sont prononcds explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (Rdpublique d')
Australie
Belgrque

Canada

Danemark

Egypte

Etats-Unis d'Amdrique
Finlande
France

Hongrie

Isradl

Italie
Norvdge

Pays-Bas

Royaume-Uni

Sudde

Suisse

Turquie
Union des Rdpubliques

Socialistes Sovidtiques

Autres publications de la CEI citdes dans la prdsente norrne:

.Publications 
nos 61: gu1.1t de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contr6le de I'interchangeabilit6 et de la

s6curit6.

000: Allumeurs pour lampes i vapeur de sodium i haute pression et aux halogdnes m6talliques
(i l'6tude).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNTCAL COMMISSION

HIGH-PRESSURE SODIUM VAPOUR LAMPS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the

Natronal Committees traviig a special interest therein are represented, express' as nearly as possible, an international con-

sensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have t11e form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the

text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence

between the IEC recommendation and the cogesponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated

in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by Sub-Committee 34A: Lamps, of IEC Technical Committee No.34:

Lamps and Related EquiPment'

Draft proposals for this, first edition werc considered at the meeting held in The Hague n Ig'ls.As a result

of this meeting, a draft, Document 34A(Central Office)1O9, was submitted to the National Committees for

approval under the Six Months' Rule in November 1976.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Netherlands

Belgium NorwaY

Canada South Africa (RePublic of)

Denmark Sweden

EgYPt Switzerland

Finland TurkeY

France Union of Soviet

Hungary Socialist RePublics

Israel United Kingdom

Italy United States of America

Other I E C publications quoted in this standard :

' publications Nos.l 6li: Lamp Caps and Holders Together with Gauges for the Control of lnterchangeability antl Safety

000: Ignitors for High Pressure Sodium and Metal Halide Lamps (under consideration)'
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LAMpES A vlprun DE soDruu A Haurb pRnssrol

1. Domained'application

La prdsente norme contient une sdrie de feuilles de caractdristiques techniques de lampes, comme
premidre dtape dans la prdparation d'une norme compldte qui donnera les prescriptions ndcessaires pour
assurer l'interchangeabilitd et la sdcuritd, ainsi que les exigences concemant les conditions et les procd-
dures d'essai.

La premidre dtape prdcise les dimensions des lampes, les caractdristiques dlectriques pour I'amorgage

et le fonctionnement ainsi que les informations pour la conception du ballast, de I'allumeur et des lumi-
naires.

Entre les prescriptions relatives aux essais d'amorgage de la lampe et les informations assocides rela-
tives i la conception du ballast et de l'allumeur, il y a des diffdrences qui ddpendent des pratiques euro-
pCennes et amiricaines. L'intention est d'avoir une norme conrmune dgalement pour ces prescriptions, et
les travaux dans cette voie sont en cours.

2. G6n6ralit6s

ks lampes qui satisfont d la pr6sente nofine, lorsqu'elles fonctionnent avec un ballast et un allumeur
conformes i la Publication 000 de la CEI (d l'6tude), s'amorceront et fonctionneront correctement
entre 92% et l06Vo de la tension nominale d'alimentation et d des temp6ratures jusqu'i - 40 

oC.

3. D6finitions

3,1 Puissance nominale

La puissance marqude sur la lampe

3,2 Courant de calibrage

Valeur de courant sur laquelle sont ba#s le calibrage et le contrdle du ballast de rdfdrence.

3.3 Ballast de rifdrence

Ballast spdcial du type inductif destind d:

a) htreutilisd pendant les essais des lampes;

b) sewfud'dldment de comparaison pour les essais de ballasts, et

c) €tre utilisd pour la sdlection des lampes de rdfdrence. Il est essentiellement caractdrisd par un rapport
tension/courant stable qui est relativement insensible aux variations du courant, de la tempdrature et
aux influences magrdtiques extdrieures.
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')

HIGH-PRESSURE SODIUM VAPOUR LAMPS

1. Scope

I thi, standard contains a series of lamp technical data sheets as a first stage in the preparation of

a complete standard specification which will state requirements necessary to ensure interchangeability

and safety together with test conditions and procedures.

The first stage specifies the lamp dimensions, electrical characteristics for lamp starting and operation,

together with information for ballast, ignitor and luminaire design purposes'

In the requirements dealing with the lamp starting test and associated information for ballast/igritor

desigr there are differences dependent on whether the practice is European or American influenced. The

intention is to have a common standard for these requirements also, and efforts to achieve this continue.

2. General

Lamps which comply with this standard when operated with a ballast and an igritor complying with

IBC puttcaUon 000 (under consideration) will start and operate satisfactorily between 92%and106%

rated supply voltage and at temperatures down to -40oC.

3. Definitions

3.1 Rated wattage

The wattage marked on the lamP

3.2 Calibrationcurrent

The value of the current on which the calibration and control of tlre reference ballast are based.

3.3 Reference ballast

A special inductive type ballast desigrred for use:

a/ in testing lamps;

b) as acomparison standard for testing ballasts, and

c) n the selecfion of reference lamps. It is essentially cliaracterized by a stable voltage/cunent ratio

which is relatively uninfluenced by variations in current, temperature and magrretic surroundings.
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4. Marquage des lampes

La lampe portera d'une fagon claire et inddldbile res indications suivantes:

a) Marque d'origine. Elle peut se prdsenter sous forme d'une marque ddposde, la marque du fabricant
ou le nom du vendeur responsable.

b) Puissance nominale.

5. Dimensions des lampes

Les dimensions des lampes doivent batisfaire aux prescriptions donndes sur les feuilles caractdristiques
conespondantes.

6. Culots

Le culot sur la lampe terminde doit satisfafue aux prescriptions de la feuille ad6quate de la publi
cation 6l de la C EI : Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contr6le de I'interchangeabilitd
et de la sdcurit6.

7 Prescriptions d'essai pour I'amorgage, l'6tablissement du r6gime et les caract6ristiques 6lectriques

Inrs des essais d'amorgage, d'dtablissement du r6gime et de variation de caractdristiques dlectriques,
les lampes doivent en principe fonctionner en position horizontale, d I'air libre et d tempdrature ambiante
de 25 I 5 

oC, 
et 6tre alimentdes sous une tension sinusoidale de frdquence 50 Hz ou 60 Hz autravers du

ballast de rdf6rence sp6cifi6.

7.1 Essai d'amorgage

7.1,.1 Lampes avec intemtpteur d.'amorgage externe

Des caractdristiques de l'onde d'impulsion spdcifides sur 14 feuille de caractdristiques relative d la
lampe sont mesurdes aux bomes de la douille ddmunie de la lampe, le circuit normal dtant dtabli. La
forme de l'onde d'impulsion et I'interprCtation de ses principaux paramdtres sont indiqudes dans les
figures 7 et 2,page 16.

La valeur de cr€te de I'onde d'impulsion est mesurde d partir du niveau zprc de la tension d circuit
ouvert (voir annexe A). Irs diffdrentes pointes de la mdme impulsion ne doivent pas ddpasser 5O% de
cette valeur.

Les coirnexions du circuit doivent €tre telles que l'impulsion soit appliqude d la lampe par le plot de
contact terminal du culot, la chemise de celui-ci 6tant effectivement reliCe d la masse.

7 .1 .2 Lampes avec intemtpteur d'amorgage inteme

La tension d'essai est celle indiqude dans la feuille de prescriptions. Ir temps d'amorgage mesurd
depuis f instant otr I'intemrpteur inteme d'amorgage s'est ouvert ne doit pas exceder la valeur maximale
indiqude dans la feuille de prescriptions.
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4. Lamp marking

The following information shall be distinctly and durably marked on the larhp:

a) Mark of origin. This may tike the form of a trade mark, the manufacturer's mark or the name of the

responsible seller.

b)Ratedwattage.

5. Lamp dimensions

The lamp dimensions shall comply with the requirements given on the relevant lamp data sheet.

6. Caps

The caps on the finislred lamp strall comply, as appropriate, witl the requirements of the relevant

sheet of IEC Publication 61 ; Lamp Caps and.Holders Together with Gauges for the Control of Inter-

changeability and Safety.

'7 . Test requirements for lamp starting, wartn-up and electrical characteristics

The operating conditions for the tests for lamp starting, lamp warm'up and electrical characteristics

arc that the lagrps should be operated in a horizontal position in free air and at an ambient temperature

of 25 15"C, on a 50 Hz or 60 Hz sinusoidal power supply using the specified reference ballast.

7.L Lamp starting test

7.t.1 Lamps with extemal starter

, The pulse characteristics specified on the relevant lamp data sheet are measured at the lampholder

terminals with the normal circuit connected and the lamp removed from the lampholder. The waveshape

of the pulse and the interpretation of its principal parameters are illustrated in Figures I and 2, page l7 .

The peak value of the pglse height is measured from the zero voltage level of the open circuit voltage

(see Appendix A). Subsequent peaks of the same pulse shall not exceed 50% of this value.

The circuit connections for lamp starting are to be such that the pulse is applied to the lamp through

the eyelet terminal of the cap and with the shell substantially at earth potential.

7 .1.2 Lamps with internal starter

The test voltage shall be as indicated in the relevant lamp data sheet. The starting time measured from

the instant the internal starter has opened shall not exceed the maximum value shown in the relevant lamp

data sheet.
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7 .2 Essai d'€tablissement du regime

Les lampes doivent avoir dtd vieillies pendant"un minimum de 10 h en utilisant un ballast convenable
de sdrie, et avoir dtd refroidies pendant un minimum de t h avant I'essai.

La tension aux extrdmitds de la lampe doit atteindre un minimum de 50 V dans un temps n'excCdant
pas celui qui est spdcifid surla feuille de caractdristiques correspondante.

7.3 Vieillissement

Avant les mesures initiales, la lampe doit €tre vieillie pendant une durde de 100 h. Cette opdration
peut €tre effectude avec un ballast de production courante.

7.4 Caractdristiques dleci:triques des lampes

Les caractdristiques dlectriques des lampes doivent satisfaire aux prescriptions donndes par la feuille
de caractdristiques correspondante.

8. Information pour la conception du ballast et de I'allumeur

Les ballasts et les allumeurs doivent satisfaire aux prescriptions suivantes, pour assurer des conditions
d'amorgage et de fonctionnement fiables. Ces v6ri{ications ne constituent pas des prescriptions pour des
lampes.

Except6 pour le paragraphe 8.6, les prescriptions devront 6tre satisfaites dans l'dtendue de 92% it
106 Vo de la tension nominale du ballast.

Pour le paragraphe 8.6, l'6tendue est de 95% d l}s%de la tension nominale du ballast.

8.1 Tension d circuit ouvert

Tension efficace minimale (50 Hz ou 60 Hz) 198 V.

8.2 Caractdristiques europiennes de l'onde d'impulsion d,amorgage

8.2.1 Un allumeur doit amorcer les lampes satisfaisant aux essais d'amorgage spdcifies

8.2.2 La valeur de cr6te de I'onde d'impulsion doit satisfaire aux prescriptions relatives d l'information pour
la conception du ballast donnde sur la feuille de caractCristiques de la lampe, quand elle est mesurde aux
bomes de la douille ddmunie de la lampe, le circuit normal dtant connectd.

8.2.3 Dans la conception d'un allumeur, oit doit prendre en considdration l'attdnuation de l'onde d'impulsion
due au cdble d'alimentation. La spdcification du ballast doit prescrire que I'allumeur soit fourni avec
I'information concernant la valeur maximale de sa capacitd pour satisfaire aux prescriptions spCcifides
pour I'allumage de la lampe.

8.2.4 Recommandation gdndrale

8.2,4.I En gdndral, les prescriptions du paragraphe 8.2.1 seront satisfaites par une onde d'impulsion positive
ayant une valeut de cr€te de 2 800 V et ayant un temps d'accroissement de 1 s pour atteindre 2 500 V
et compris dans l'une ou I'autre des demi-p6riodes de la tension d'alimentation.

8.2.4.2 Un allumeur peut produire une onde d'impulsion ndgative ou positive durant l'une ou l,autre des
demi'pdriodes de la tension d'alimentation. Si I'onde d'impulsion est ndgative,il est probable que la valeur
de cr6te de I'impulsion et/ou son temps d'accroissement dewont 6tre augmentds.
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7.2 Lamp warm-uP test

Lamps shall have been aged for a minimum of 10 h using a suitable production ballast and cooled

for a minimum of t h prior to the test'

The voltage at the lamp terminals shall reach a minimum of 50 V in a time not excpedi.ng that speci'

fied on the relevant lamp data sheet.

7.3 Ageing

Before the initial readings'are taken the lamp shall be subjected to ageing for 100 h. This operation

may be carried out on a production ballast.

7.4 Lamp electrical characteristics

The lamp electrical characteristics shall comply with the requirements given in the relevant lamp data

sheet.

8. Information for ballast and ignitor desigt

Ballasts and ignitors shall meet the following requirements to ensure reliable starting and operating

conditions. These checks do not constitute lamp requirements'

Except for Sub-clause 8.6, these requirements shall be met over the range of 92% to 106% of the

rated voltage ofthe ballast.

For Sub-clause 8.6, the range is 95% to 105% of the rated voltage of the ballast'

8.1 Open circuit voltoge

Minimum r.m.s. voltage (50 Hz or 60 Hz) 198 V.

8.2 European starting pulse characteristics

8.2.1 An igritor shall start lamps which comply with the specified lamp starting test.

g.2.2 The pulse height shall comply with the requirements for ballast desigr information on the relevant

lamp data sheet wfren measured at the lampholder terminals with the normal circuit connected and the

lamp removed from the lamPholder.

8.2.3 In designing an ignitor, account shall be taken ofpulse attenuation due to the cable. The ballast speci'

fication ,iutt-r"quir. the ignitor to be provided with information concerning the maximum value of

capacitance consistent with achieving the specified requirements for lamp starting'

8.2.4 General guidance

g.2.4.1 In general, the requirements in Sub-clause 8.2.1 will be met by a positive pulse of 2800 V peak

having a width of I s at 2 500 V and occurring in either half-cycle of the supply voltage.

g.2.4.2 An ignitor may produce a negative or positive pulse in either half'cycle of the supply voltage. If the

pulse is negative, it is probable that the pulse height and/or width may need to be increased'
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8,2.4.3 Pour un fonctionnement satisfaisant, la position de l'onde d'impulsion doit en principe 6tre comprise

entre 60'90 ou 240-270 degrds dlectriques de la tension d circuit ouvert (ces valeurs sont provisoires et
elles sont d I'dtude).

8.2,4..4 Lorsque le taux de rdpdtition de I'impulsion est infdrieur d I par pdriode, il peut 6tre ndcessaire que-le 
temps d'accroissement de l'impulsion soit augmentd.

8.3 Caractiistiques amiricaines de l'onde d'impulsion d'amorgage - Lampes de 250 l,l et de 400 W

L'allumeur peut €tre partie intdgrante drr ballast ou un dispositif distinct. Dans l'un ou l'autre cas, il
doit satisfaire aux prescriptions suivantes:

a) Yalev de cr6te de l'impulsion (mesurde d partir du niveau
zho de la tension efficace d'alimentation) . . . 2500 V minimum; 4500 V maximum.

b/ Tempsd'accroissementdel'impulsion(minimum) . . . . . . I gsd2250V.

c) Tauxderdpdtition(minimum) ....; l parcycle.

d/ Position de I'impulsion Entre le pont9}% de lavaleur de cr€te
de la tension d circuit ouvert (front
avant) et 20 degds dlectriques au-deld

du centre de la demi-pdriode.

Pour cette mesure, I'impulsion d'amorgage doit normalement 6tre appliqude au contact central de la
douille. Une capacitd de 20 pF sera connectde aux bornes de la douille d la place de la lampe (une capa-
citd additionnelle peut 6tre ndcessaire pour tenir compte de l'6loignement des ballasts et de l'allumeur, et
certainesrecommandationsconcernantcetaspectsontdl,6tude).

8.4 Courant de mise en regime de la lampe

Ir courant de mise en rdgime doit 6tre mesurd aprCs un temps de 5 s d 15 s d partir de l'allumage de
la ddcharge et doit 6tre conforme aux valeurs spdcifides sur les feuilles de caractdristiques des lampes.

8.5 Facteur de crAtu du courant

Le facteur de cr€te du courant ne doit pas ddpasser 1,8 durant l'6tablissement du courant et durant le
fonctionnement. Le facteur de cr6te est mesur6 sur une lampe dont la tension d'alimentation est con-
forme d la tension nominale d'alimentation spdcifide d t5 V prds.

8'6 Limites de fonctionnement des lampes pour l'information des fabricants de ballasts

Chaque recueil de donndes de fonctionnement de lampes comporte un diagramme des limites de ten-
sion et puissance dans lesquelles la lampe doit fonctionner. La limite de tension minimale (c6td gauche
du diagramme) est la courbe caractdristique de la lampe pour laquelle la tension i la puissance nominale
est le minimum considdrd conrme acceptable.

La limite maximale de tension (c6td droit du diagramme) est la courbe caractdristique ayant une ten-
sion assez haute pour tenir compte du cas d'une lampe avec:

a/ Tension d zdro heure maximale.

b) Augmentation de tension en durde.

c/ Augmentation de tension maximale due d l'insertion dans un luminaire.
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8.2.4.3 For satisfactory performance the pulse should occur within the phase range 60-90 or 240'270electri

cal degrees of the open-circuit voltage (these values are provisional and under study).

8.2.4.4 Where the pulse repetition rate is less than I per cycle, the pulse width may have to be increased.

8.3 Ameican starting pulse characteristics = 250 W and 400 W lamps

The ignitor may be an integral part of *re ballast or a separate device. In either case it shall meet the

followin g re quirements :

a/ Pulse height (measured from zero voltage level

of the r.m.s. supply) 2500 v minimum;4500 v maximum.

b/ Pulse width (minimum) . . I ps at 2250 Y.

c/ Repetitionrate(minimum)... ....:... half'cycle.

d/Pulseposition ....: ..:..... Between the9}%point of peakopen'

circuit voltage (leading edge) and 20

electrical degrees beyond centre ofthe
half-cYcle.

For this measurement, the starting pulse should be applied to the centre contact of the lampholder.

A capacitive load of 2Q pF should be connected across the lampholder terminals in place of the lanrp

(additional capacitive loading may be necessary to simulate iemote mounting of ballasts and ignitors,

and further recommendations on this aspect are under consideration).

8.4 Lamp warm-up cufient

The lamp warm-up current shall be measured within the range of 5 s to 15 s after the igrrition of the

lamp arc, and shall comply with the values specified on the relevant lamp data sheet.

8.5 Current crest factor

The cunent crest factor shall not exceed 1.8 tluring lamp warm-up and operation. The crest,factor

shall be measured on a lamp having a voltage within t5 V of the specified nominal lamp voltage.

8.6 Lamp operatingtimits for the information of ballast designers

Each of the lamp operating sheets shows a diagram of the lamp voltage and lamp wattage limits

within which the lamp should be operated. The minimum voltage limit (left-hand side of the diagram)

is the characteristic curve of a lamp whose voltage at rated wattage is the minimum considered acceptable.

The maximum voltage limit Gight-hand side of the diagram) is the characteristic curve having a voltage

high enough to allow for a lamP with:

a/ Maximum zero-hour voltage.

b) Yoltage rise during life.

c/ Maximum voltage rise due to enclosure in a luminaire.
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