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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de ia CEl

e Annuaire de la CEI
Publié annuellement

s Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des

et pour les appareils éle

— la CEl 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin
IEC Yearbook

ave either been taken from the IEV or have been
ally approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

~ |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COORDINATION DE L’ISOLEMENT DES MATERIELS DANS
LES SYSTEMES (RESEAUX) A BASSE TENSION

Partie 1: Principes, prescriptions et essais

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions te
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéress3

Elle a le statut de publication fondamentale de sécurité, conformément au Guide CEI 104.

Le texte de cette publication est issu des documents suivants:

DIS Rapports de vote Amendements au DIS Rapports de vote
28A(BC)28 28A(BC)31 28A(BC)32 28A(BC)35
28A(BC)29 28A(BC)34 28A(BC)33 28A(BC)36

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & I'approbation de cette publication.

Les annexes A & D sont données uniquement a titre d'information.

Full document details: IEC 60664-11992
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATION COORDINATION FOR EQUIPMENT
WITHIN LOW-VOLTAGE SYSTEMS

Part 1: Principles, requirements and tests

FOREWORD

Committees on

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techpfical

which all the National Committees having a special interest therein are represented,e
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they aré
Committees in that sense.

Insulation coordination for low-voltag
Insulation coordination.

It cancels and replaces [EC 664 (1980)/ am

-

It forms part 1 of IEC 664.

Part 4: Applica de. {Under consideration.)
It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Reports on Voting Amendments to DIS Reports on Voting
28A(CO)28 28A(CO)31 28A(CO)32 28A(CO)35
28A(CO)29 28A(C0O)34 28A(CO)33 28A(CO)36

Full information on the voting for the approval of this part of IEC 664 can be found in the
Voting Reports indicated in the above table.

Annexes A to D are for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie est une révision de la CEl 664 (incluant la CEl 664A et la modi-
fication n° 1) qui a été publiée en 1980 en tant que rapport ayant le statut de publication
fondamentale de sécurité selon le Guide CEI 104. Elle est & présent publiée en tant que
norme. Elle est maintenant numérotée comme partie 1 (comprenant les principes, pres-
criptions et essais) dans la nouvelle structure de la série CEl 664 dans laquelle quelques
parties ultérieures sont prévues comme suit:

~ La CEl 664-2 couvrira les prescriptions concises pour les distances d’isolement, les
lignes de fuite et I'isolation solide.

— La CEIl 664-3 couvrira l'utilisation de revétements pour réalis
I'isolement de cartes imprimées équipées.

— La CEIl 664-4 aura la forme d’'un guide d’application cou

1) Feuille de calcul pour la procédure de dimensiopnement ¢t & de dimen-
sionnement.

2) Prescriptions d’interface et moyens de contfQ 1S transitoires.

3) Explications des degrés de pollution.
4) Essais diélectriques.

Cette partie a été révisée pour

-~ faire la distinction entre coordi

- indiquegr q
naturell*@, 3
des surtensions;
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INTRODUCTION

This part of IEC 664 is a revision of the 1st edition of IEC 664 (including 664A and amend-
ment No. 1) which was published in 1980 as a report having the status of a basic safety
publication following IEC Guide 104. it is now published as a standard. It is now numbered
as part 1 (covering principles, requirements and tests) in the new layout of the IEC 664
series in which some further parts are foreseen as follows:

— |EC 664-2 will cover concise requirements for clearances, creepage distances and
solid insulation.

- |EC 664-3 will cover use of coatings to achieve insulation coordi
board assemblies.

of printed

- |EC 664-4 will be in the form of an application guide covering;
1) Dimensioning procedure worksheet and dimensioning &

2) Interface requirements and transient overvoltage
3) Explanations to the pollution degrees.
4) Dielectric testing.

This part has been revised to

— provide for distinguishing insulation\
- low-voltage mains;

— indicate t Lolit: conditions can either inherently exist in a
system or be 2 overyoitage attenuating means;

- emphasize categories have a probabilistic implication rather
than the me | attendation of the transient overvoltage downstream in the
installatio

- incorporate~equirements for solid insulation.
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COORDINATION DE L’ISOLEMENT DES MATERIELS DANS
LES SYSTEMES (RESEAUX) A BASSE TENSION

Partie 1: Principes, prescriptions et essais
SECTION 1: GENERALITES ET DEFINITIONS

1.1 Domaine d’application

1.1.1 La présente partie de la CEl 664 traite de la coordination de l'isolement des
matériels dans les installations 4 basse tension. Elle s’appliqué matériel utilisé
jusqu’a 2 000 m au dessus du niveau de la mer, ayant une tensiop\3 ge ne dépassant
3.30 kHz, ou

Elle définit les prescriptions pour des distances d’isole des lignes de
fuite et de l'isolation solide des matériels, basées su s de performance.
Elle comprend les méthodes d'essais diélec coordination de
I'isolement.

Les distances minimales d’isole dans la présente partie ne
s’appliquent pas en présence de\g ptjons particuliéres dans de telles
conditions peuvent étre spécifiée 2 ité tudes appropriés, comme ils
entendent.

eation jusqu’a 1 MHz est a I'étude.

peuvent exister dans les circuits internes des matériels.

d’Etudes respan$ables de matériels différents de maniére a rationaliser leurs spécifica-
tions afin de réaliser la coordination de l'isolement.

Elle fournit les informations nécessaires pour guider les Comités d’Etudes ayant a spé-
cifier les distances d'isolement dans I'air, des lignes de fuite et I'isolation solide des
matériels.
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INSULATION COORDINATION FOR EQUIPMENT
WITHIN LOW-VOLTAGE SYSTEMS

Part 1: Principles, requirements and tests

SECTION 1: GENERAL AND DEFINITIONS

1.1 Scope

1.1.1 This part of IEC 664 deals with insulation coordination for equipment within low-
voltage systems. It applies to equipment for use up to 2 000 m above Sea™level having
a rated voltage up to a.c. 1 000 V with rated frequencies up to 30 kH
uptod.c.1500V.

with respect to insulation coordination.

The minimum clearances specified in
Special requirements for such situation
Technical Committee.

This part does not deal wi
— through liquid ing
- through g@o
- through compressé
NOTES

1 Extension of the scope s“Under consideration.

2 Higher vé 2 isti pnal circuits of the equipment.

3 Regdirements fgaltitudes exceeding 2 000 m can be derived from table A.2 of annex A.
1.1.2 The object of this basic safety standard is to guide Technical Committees.res-
ponsible for different_.€quipment in order to rationalize their requirements so that insulation
coordination is achieved.

It provides the information necessary to give guidance to Technical Committees when
specifying clearances in air, creepage distances and solid insulation for equipment.
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui en est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de
la CEI 664. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute
norme est sujette A révision et les parties prenantes des accords fondés sur la présente
partie de la CEl 664 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions
les plus récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO
possédent le registre des Normes internationales en vigueur & un moment donné.

Guide CEIl 104: 1984, Guide pour la rédaction des normes de sécurité, et réle des comités
chargés de fonctions pilotes de sécurité et de fonctions groupées de sécurité

CEI 38: 1983, Tensions normales de la CEI

CEl 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique Internatiofis
Dispositifs électriques et magnétiques

de température

CEI85: 19

CEl 243-1: 1988, Méthodes d’essai pour la détermination de la rigidité diélectrique des
matériaux isolants solides — Premiére partie: Mesure aux fréquences industrielles

- CEI 335-1: 1991, Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues — Partie 1: Pres-
criptions générales

CEl 364-4-41: 1982, Installations électriques des batiments — Quatriéme partie: Protection
pour assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEl 364-4-442: 1992, |Installations électriques des bdtiments - Quatriéme partie:
Protection pour assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions -
Section 442: Protection des installations basse tension contre les défauts entre réseaux
haute tension et terre
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 664. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 664 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative document indicated below. Members
of IEC and I1SO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC Guide 104: 1984, Guide to the drafting of safety publications, and the role of
committees with safety pilot functions and safety group functions

IEC 38: 1983, /EC standard voltages

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary
Electrical and magnetic devices

IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques -
requirements

IEC 99-1: 1991,
systems

IEC 216, Guide
ating materials

for the determination of thermal endurance properties of electrical insul-

IEC 243-1: 1988, Methods of test for electric strength of solid insulating materials — Part 1:
Tests at power frequencies

IEC 335-1: 1991, Safety of household and similar electrical appliances — Part 1: General
requirements

IEC 364-4-41: 1982, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 41: Protection against electric shock

IEC 364-4-442: 1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety -
Chapter 44: Protection against overvoltages - Section 442: Protection of low-voltage
installations against faults between high-voltage systems and earth
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s

CEl 364-4-443: 1990, Installations électriques des batiments — Quatriéme partie:
Protection pour assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions —
Section 443: Protection contre les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a des
manoeuvres

CEl 364-5-537: 1981, Installations électriques des batiments — Cinquiéme partie: Choix et
mise en oeuvre des matériels électriques — Chapitre 53: Appareillage - Section 537:
Dispositifs de sectionnement et de commande. Modification n° 1 (1989)

CEI1529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 536: 1976, Classification des matériels électriques et électroniques en ce qui
concerne la protection contre les chocs électriques

CEl 669-1: 1981, Interrupteurs pour installations électrique omestiques et

analogues — Premiére partie: Prescriptions générales

CEl 730-1: 1990, Dispositifs de commande électrique ay ge domestique

et analogue — Premiere partie: Régles générales

1.3 Définitions

NOTE - Les contrainté
de 1.3.56 2 1.3.7.

dans l'aire de

1.3.3 ligne de
parties congd

5 M o: Valeur efficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou
contin put\apparaitre a travers n’importe quelle isolation lorsqu’'un matériel est

NOTES

1 Les surtensions transitoires sont négligées.

2 Il est tenu compte A la fois des conditions & vide ou des conditions normales de fonctionnement.

1.3.6 tension de créte répétitive (U, ): Valeur de créte maximale des excursions pério-
diques de la forme d’onde de tension résultant des déformations d’une tension en c.a. ou
de composantes alternatives superposées a la tension en c.c.

NOTE - Les surtensions aléatoires dues par exemple & des manoeuvres occasionnelles ne sont pas
considérées comme des tensions de créte répétitive.

1.3.7 surtension: Toute tension ayant une valeur de créte dépassant la valeur de
créte correspondante de la tension maximale en régime permanent dans les conditions
normales de fonctionnement.
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IEC 364-4-443: 1990, Electrical installiations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages - Section 443: Protection against
overvoltages of atmospheric origin or due to switching

IEC 364-5-537: 1981, Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection
of electrical equipment — Chapter 53: Switchgear and controlgear — Section 537: Devices
for isolation and switching. Amendment No. 1 (1989)

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 536: 1976, Classification of electrical and electronic equipment with regard to pro-
tection against electric shock

IEC 669-1: 1981, Switches for household and similar fixed electrical i
General requirements

IEC 730-1: 1990, Automatic electrical controls for electric.
Part 1: General requirements ‘

1.3 Definitions

1.3.1 insulation coordination: The “utua
electrical equipment taking into account t
encing stresses.

NOTE - Expected voltage
to 1.3.7.

1.3.2 clearance: The

1.3.3 creepage ;

NOTES
1 Transients are disregarded.

2 Both open circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.

1.3.6 recurring peak voltage (U, ): The maximum peak value of periodic excursions of
the voltage waveform resulting from distortions of an a.c. voltage or from a.c. components
superimposed on a d.c. voltage.

NOTE - Random overvoltages, for example due to occasional switching, are not considered to be
recurring peak voltages.

1.3.7 overvoltage: Any voltage having a peak value exceeding the corresponding peak
value of maximum steady-state voltage at normal operating conditions.
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1.3.7.1 surtension temporaire: Surtension a fréquence industrielle de durée relati-
vement longue.

1.3.7.2 surtension transitoire: Surtension de courte durée ne dépassant pas quelques
millisecondes, oscillatoire ou non, généralement fortement amortie. (VEI 604-03-13)

1.3.7.2.1 surtension de (type) manoeuvre: Surtension transitoire apparaissant en un
point d’'un réseau et engendrée par une manoeuvre ou un défaut.

1.3.7.2.2 surtension de (type) foudre: Surtension transitoire apparaissant en un point
d'un réseau et engendrée par une décharge atmosphérique.

1.3.7.3 surtension fonctionnelle: Surtension intentionnelle négéssajre au fonction-
nement d’'un appareil.

1.3.8 Tensions de tenue

1.3.8.2 tension de tenue en valeur efficace: V ace la plus élevée d'une
tension qui ne provoque pas d 3 = dans des conditions d’essai

spécifiées.
1.3.8.3 tension de tenue aux cié : lives: Valeur de créte la plus élevée
d’'une tension de créte répétitive gui rovoque pas de claquage de l'isolation dans des

conditions spécifiées,

d’'une surtension
conditions ifiép

constructeuraux matériels ou a une partie d’entre eux, caractérisant la capacité de tenue
spécifiée (a long terme) de son isolation.

NOTE - La tension assignée d’isolement n’est pas nécessairement égale a la tension assignée des
matériels qui est principalement liée aux caractéristiques fonctionnelles.

1.3.9.2 tension assignée de tenue aux chocs: Valeur de tension de tenue aux chocs
fixée par le constructeur aux matériels ou & une partie d’entre eux, caractérisant la capaci-
té de tenue spécifiée de son isolation contre des surtensions transitoires.

1.3.9.3 tension assignée de tenue aux crétes répétitives: Valeur de la tension de
tenue aux crétes répétitives fixée par le constructeur aux matériels ou a une partie d'entre
eux caractérisant la capacité de tenue spécifiée de son isolation contre les tensions de
crétes répétitives.
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1.3.7.1 temporary overvoltage: An overvoltage at power frequency of relatively long
duration.

1.3.7.2 transient overvoltage: A short duration overvoltage of a few milliseconds or
less, oscillatory or non-oscillatory, usually highly damped. (IEV 604-03-13)

1.3.7.2.1 switching overvoltage: The transient overvoltage at any point of the system
due to specific switching operation or fault.

1.3.7.2.2 lightning overvoltage: The transient overvoltage at any point of the system
due to a specific lightning discharge.

1.3.7.3 functional overvoltage: Deliberately imposed overvoltage ne sary for the
function of a device.

1.3.8 Withstand voltages

1.3.8.1 impulse withstand voltage: The highest peak valye o npylse
prescribed form and polarity which does not cause breakg )
fied conditions.

1.3.8.2 r.m.s. withstand voltage: The highest
cause breakdown of insulation under specifi

overvoltage which does not'caus eal R of insulation under specified conditions.

withstand capability of its insulation.

NOTE - The rated insulation voltage is not necessarily equal to the rated voltage of equipment which is
primarily related to functional performance.

1.3.9.2 rated impulse voltage: An impulse withstand voltage value assigned by the
manufacturer to the equipment or to a part of it, characterizing the specified withstand
capability of its insulation against transient overvoitages.

1.3.9.3 rated recurring peak voltage: A recurring peak withstand voltage value assign-

ed by the manufacturer to the equipment or to a part of it, characterizing the specified
withstand capability of its insulation against recurring peak voltages.
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1.3.9.4 surtension temporaire assignhée: Valeur de la tension de tenue aux surtensions
temporaires fixée par le constructeur aux matériels ou a une partie d’'entre eux, caracté-
risant la capacité de tenue spécifi€e pour de courtes durées de son isolation contre les
tensions en c.a.

1.3.10 catégorie de surtension: Nombre définissant une condition de surtension
transitoire.

NOTE - Les catégories de surtension |, Il, I, IV sont utilisées, voir 2.2.2.1.
1.3.11 pollution: Tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz

ionisés), qui peut entrainer une réduction de la ngudlté diélectrique ou de la résistivité de
la surface de l'isolation.

1.3.12 Environnement

1.3.12.1 macro-environnement: Environnement de la pi
dans lequel le matériel est installé ou utilisé.

ptme), tel que celui existant entre deux
sphéres dont le rayd : d que la distance qui les sépare.

1.3.15 ch@
trodes n’'est

1.3.17.1 isolation fonctionnelle: Isolation entre piéces conductrices qui est uniquement
nécessaire au bon fonctionnement du matériel.

1.3.17.2 isolation principale: Isolation des parties actives, destinée a assurer la protec-
tion principale contre les chocs électriques.

NOTE - L’isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation exclusivement utilisée a des
fins fonctionnelles (2.1 CEl 536).

1.3.17.3 isolation supplémentaire: Isolation indépendante utilisée en plus de I'isolation
principale afin d’assurer une protection contre les chocs électriques en cas de défaillance
de l'isolation principale (2.2 CEIl 536).

1.3.17.4 double isolation: Isolation comprenant a la fois une isolation principale et une
isolation supplémentaire (2.3 CEIl 536).
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1.3.9.4 rated temporary overvoltage: A temporary withstand overvoltage value as-
signed by the manufacturer to the equipment or to a part of it, characterizing the specified
short-term withstand capability of its insulation against a.c. voltages.

1.3.10 overvoltage category: A numeral defining a transient overvoltage condition.

NOTE - Overvoltage categories [, I, lll and IV are used, see 2.2.2.1.

1.3.11 pollution: Any addition of foreign matter, solid, liquid, or gaseous that can resuit
in a reduction of electric strength or surface resistivity of the insulation.

1.3.12 environment

1.3.12.1 macro-environment: The environment of the room or & an vhich

the equipment is instalied or used.

1.3.12.2 micro-environment: The immediate environ on which par-

ticularly influences the dimensioning of the creepage di

1.3.13 poliution degree: A numeral characterjzing th ution of the micro-

1.3.14 homogeneous field: An elecfric Qi as an essentially constant voltage
gradient between electrode as that between two spheres where the

1.3.15 inhom s field: A : ield which does not have an essentially con-
stant voltage gradientd ¢

NOTE - The in ge ield n of a point to plane electrode configuration is referred to as
case A.

1.8.17.1 functional insulation: Insulation between conductive parts which is necessary
only for the proper functioning of the equipment.

1.3.17.2 basic insulation: Insulation applied to live parts to provide basic protection
against electric shock.

NOTE - Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes
(2-1 of IEC 536).

1.3.17.3 supplementary insulation: Independent insulation applied in addition to basic
insulation, in order to provide protection against electric shock in the event of a failure of
basic insulation (2.2 of IEC 536).

1.3.17.4 double Insulation: Insulation comprising both basic insulation and supplemen-
tary insulation (2.3 of IEC 536).
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1.3.17.5 isolation renforcée: Systéme d'isolation unique des parties sous tension,
assurant un degré de protection contre les chocs électriques équivalant 2 une double
isolation dans Ies conditions spécifiées dans la norme CEI correspondante (2.4 CEl 536).

NOTE - Un systéme d'isolation unique ne sous-entend pas que l'isolation doive se composer d'une partie
homogéne. Le systéme peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent étre essayées séparément
comme l’isolation principale ou supplémentaire.

1.3.18 décharge partielle (DP): Décharge électrique qui court-circuite partiellement Fisolation.

1.3.18.1 charge apparente gq: Charge électrique qu’il est possible de mesurer a la
borne du spécimen en essai.

NOTES

1 La charge apparente est inférieure a ia décharge partielle.

essai (voir D.2, de I'annexe D).

1.3.18.2 grandeur de décharge spécifiée: Grandeu
dérée comme la valeur limite au sens de la présente ne

NOTE - 1l convient d'évaluer 'impulsion d’amplitude maxim

1.3.18.3 fréquence de répétition d’impulsions: 1ombre_moyen d’impulsions par
seconde, avec une charge apparente supé i

la charge apparente est inférieure a la grandeur de
oh d’essai est diminuée a partir d’'une valeur élevée ou de
ptibles de se produire.

d’'essai pourla procédure décrite en 4.1.2.4.2, a laquelle la charge apparente doit étre
inférieure a la grandeur de décharge spécifiée.

NOTE - Pour les essais en courant alternatif, il est également possible d'utiliser la valeur efficace.
1.3.19 Essais

1.3.19.1 essai de type: Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une
conception donnée pour vérifier que cette conception répond a certaines spécifications.
(VEl 151-04-15)

1.3.19.2 essai individuel de série: Essai auquel est soumis chaque dispositif en cours
ou en fin de fabrication pour vérifier qu’il satisfait a des critéres définis. (VEI 151-04-16)

1.3.19.3 essai (de série) sur prélévement: Essai effectué sur un certain nombre de
dispositifs prélevés au hasard dans un lot. (VEI 151-04-17)
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1.3.17.5 reinforced insulation: A single insulation system applied to live parts, which
provides a degree of protection against electric shock equivalent to double insulation
under the conditions specified in the relevant IEC standard (2.4 of IEC 536).

NOTE - A single insulation system does not imply that the insulation must be one homogeneous piece.
It may comprise several layers which cannot be tested singly as basic or supplementary insulation.

1.3.18 partial discharge (PD): Electric discharge that partially bridges the insulation.

1.3.18.1 apparent charge q: Electric charge which can be measured at the terminals of
the specimen under test.

NOTES

1 The apparent charge is smaller than the partial discharge.

2 The measurement of the apparent charge requires a short-circuit condition
specimen (see annex D, D.2) under test.

1.3.18.2 specified discharge magnitude: The magnitude o

NOTE - The pulse with the maximum amplitude should be evaluate

NOTE - For a.c@ Q
1.3.18.5 partial dig
voltage at which th® appa

occurred.

NOTE

harge test voltage (U,): The peak value of the test voltage for the
at which the apparent charge has to be less than the specified

1.3.18.6 parti
procedure of 4.1°:2.4.
discharge magnitude.

NOTE - For a.c. tests the r.m.s. value may be used.
1.3.19 Tests

1.3.19.1 type test: A test of one or more devices made to a certain design to show that
the design meets certain specifications. (IEV 151-04-15)

1.3.19.2 routine test: A test to which each individual device is subjected during or after
manufacture to ascertain whether it complies with certain criteria. (IEV 151-04-16)

1.3.19.3 sampling test: A test on a number of devices taken at random from a batch.
(IEV 151-04-17)
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SECTION 2: BASES DE LA COORDINATION DE L’ISOLEMENT

2.1 Principes de base

La coordination de lisolement implique le choix des caractéristiques de [isolation
électrique du matériel, compte tenu de sa mise en oeuvre et en relation avec son environ-
nement.

La coordination de I'isolement peut uniquement étre réalisée, a la condition que la concep-
tion du matériel prenne en compte les contraintes auxquelles celui-ci sera soumis pendant
sa durée de vie escomptée.

2.1.1 Coordination de I'isolement relative aux tensions
On doit prendre en considération:

- les tensions qui peuvent apparaitre dans le systéme

— les tensions produites par le matériel (qui pou
riels dans le systéme);

— le degré de continuité du service désiré;

2.1.1.1 Coordination de I'isolemen
pour des longues durée

l.a coordination de I'jsqlemen
est basée sur:

— la tension &

turelle: situation d’'un systéme (réseau) électrique ou grace aux caracté-
ristiques mémes du systéme (réseau) on peut s’attendre & ce que les surtensions
transitoires présumées soient inférieures a un niveau défini;

- situation contrélée: situation d’'un systéme (réseau) électrique ou grace a des
moyens spécifiques de réduction des surtensions on peut s’attendre a ce que les sur-
tensions transitoires présumées soient inférieures a un niveau défini.

NOTES

1 Les surtensions produites dans des systémes (réseaux) grands et complexes, tels les systémes
(réseaux) de distribution publique d’énergie, soumis & des influences multiples et variables, peuvent étre
seulement estimées sur une base statistique. Ceci est particulierement vrai pour les surtensions d’origine
atmosphérique et s’applique, que la maitrise des surtensions soit réalisée au moyen d'une situation
naturelle ou d’'une situation contrélée.
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SECTION 2: BASIS FOR INSULATION COORDINATION

2.1 Basic principles

Insulation coordination implies the selection of the electric insulation characteristics of the
equipment with regard to its application and in relation to its surroundings.

Insulation coordination can only be achieved if the design of the equipment is based on
the stresses to which it is likely to be subjected during its anticipated lifetime.

2.1.1 Insulation coordination with regard to voltage

Consideration shall be given to:

- the voltages which can appear within the system;

— the voltages generated by the equipment (which could ad
ment in the system);

- the degree of continuity of service desired;

-~ inherent santrok The condition within an electrical system wherein the character-
istics of the systenf can be expected to limit the prospective transient overvoltages to a
defined level;

- protective control: The condition within an electrical system wherein specific
overvoltage attenuating means can be expected to limit the prospective transient
overvoltages to a defined level.

NOTES

1 Overvoltages in large and complex systems such as low-voltage mains subjected to multiple and
variable influences can only be assessed on a statistical basis. This is particularly true for overvoltages of
atmospheric origin and applies whether the controlled condition is achieved as a consequence of inherent
control or by means of protective control.
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2 Une analyse probabiliste est recommandée pour estimer si une situation naturelle existe ou si une situa-
tion contrélée est nécessaire. Cette analyse exige la connaissance des caractéristiques du systéme
(réseau) électrique, des niveaux kérauniques, des niveaux de surtension transitoire, etc. Cette approche a
été utilisée dans la CE! 364-4-443 pour les installations électriques des batiments raccordées aux réseaux
de distribution.

3 Les moyens spécifiques de réduction des surtensions peuvent consister en un dispositif susceptible de
stocker ou de dissiper I'énergie, et capable, dans des conditions définies, de dériver sans danger I'énergie
des surtensions prévues a cet endroit. '

Afin d’appliquer le concept de la coordination de I'isolement, une distinction doit étre faite
entre deux sources de surtensions transitoires:

- surtensions transitoires provenant du systéme (réseau) auquel le matériel est
raccordé par ses bornes; '

- surtensions transitoires produites dans le matériel.

assignée de tenue aux chocs:

330V, 500V, 800V,1500V,2500V, 4000V

Les conditi
fiées en term

ognnement dépendent principalement des conditions du
lequel le matériel est situé et dans de nombreux cas les envi-

n'améliore pas nécessairement le micro-environnement en ce qui concerne la pollution.

2.2 Tensions et caractéristiques assignées de tension

Pour le dimensionnement du matériel, selon la coordination de l'isolement, les Comités
d’Etudes doivent spécifier:

— les caractéristiques assignées de tension,

- une catégorie de surtension selon I'utilisation prévue du matériel, en tenant compte
des caractéristiques du systéme (réseau) auquel il est prévu de le raccorder.
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2 A probabilistic analysis is recommended to assess whether inherent control exists or whether protective
control is needed. This analysis requires knowledge of the electrical system characteristics, the keraunic
levels, transient overvoltage levels, etc. This approach has been used in IEC 364-4-443 for electrical
installations of buildings connected to low-voltage mains.

3 The specific overvoltage attenuating means may be a device having means for storage or dissipation of
energy and, under defined conditions, capable of harmlessly dissipating the energy of the overvoltages
expected at the location.

In order to apply the concept of insulation coordination, distinction is made between
transient overvoltages from two different sources:

- transient overvoltages originating in the system to which the equipment is con-
nected through its terminals;

- transient overvoltages originating in the equipment.

Consideration shall be given to the exte ia ur in solid insulation

2.1.2 Insulation coord

The micro-envir@ i pSulation shall be taken into account as quanti-
fied by pollution degre

The micro-envirox depend primarily on the macro-environmental
conditions in¢whie ent is located and in many cases the environments are
identical. the \micro<environment can be better or worse than the macro-

micro-environ

NOTE - Protection~hy enclosures provided according to the classes specified in IEC 529 does not
necessarily improve the micro-environment with regard to pollution.

2.2 Voltages and voltage ratings

For the purpose of dimensioning equipment in accordance with insulation coordination,
technical committees shall specify:

— the basis for voltage ratings,

-~ anovervoltage category according to the expected use of the equipment, taking into
account the characteristics of the system to which it is intended to be connected.
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2.2.1 Détermination de la tension pour des contraintes de longues durées

On suppose que la tension assignée du matériel n’est pas inférieure & la tension nominale
du réseau d’alimentation.

2.2.1.1 Tension pour le dimensionnement de l'isolation principale
2.2.1.1.1 Matériel alimenté directement par le réseau

Les tensions nominales du réseau ont été rationalisées selon les tableaux 3a et 3b
(voir 3.2.1.1.) et ces tensions constituent les valeurs minimales a utiliser pour le choix des
lignes de fuite. Elles peuvent aussi étre utilisées pour le choix de la tension assignée

d'isolement.
Pour un matériel ayant plusieurs tensions assignées, permettant’so iisatlon pour diffé-
rentes tensions nominales du réseau d’alimentation, la tensiog'chgisie ¢ appropriée

pour la tension assignée la plus élevée du matériel.

Les Comités d’Etudes doivent considérer si la tensio

- en fonction de la tension entre phases, o
— en fonction de la tension entre phase et neutre.

informé que le matériel est uniq
terre.

2.2.1.1.2 Systéemes
par le résg

La valeur efficace la
(réseau), le Maténri
tension estdéjer

fonctionnelle.

2.2.2 Détermination de la tension assignée de tenue aux chocs

Les surtensions transitoires constituent la base pour la détermination de la tension
assignée de tenue aux chocs.

2.2.2.1 Catégories de surtension

Le concept de catégories de surtension est utilisé pour un matériel alimenté directement
par le réseau.

NOTE - Ce concept de catégories de surtension est utilisé dans la CEl 364-4-443.
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2.2.1 Determination of voltage for long-term stresses

It is assumed that the rated voltage of equipment is not lower than the nominal voltage of
the supply system.

2.2.1.1 Voltage for dimensioning basic insulation.
2.2.1.1.1 Equipment energized directly from the low-voltage mains

The nominal voltages of the low-voltage mains have been rationalized according to tables
3a and 3b (see 3.2.1.1) and these voltages are the minimum to be used for the selection
of creepage distances. They may also be used for the selection of rated insulation
voltages.

voltages of the low-voltage mains, the voltage selected shall be app
rated voltage of the equipment. .

- based on line-to-line voltage, or
— based on line-to-neutral voltage.

heé system, equipment or internal circuits
shall be used for Hasi Tt C e is determined for supply at rated voltage
and under the @ ination™of other conditions within the rating of the
equipment.

The highest r.m.s. voltg

NOTE -

2.2.1.2 Voltage for ik jonipg functional insulation

The working voltage
insulation.

ed for determining the dimensions required for functional

2.2.2 Determination of rated impulse voltage

The transient overvoltages are taken as the basis for determining the rated impulse
voltage.

2.2.2.1 Overvoltage categories

The concept of overvoltage categories is used for equipment energized directly from the
low-voltage mains. ‘

NOTE - This concept of overvoltage categories is used in IEC 364-4-443.
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Un concept similaire peut aussi étre utilisé pour des matériels raccordés a d'autres systémes
(réseaux), par exemple des réseaux de télécommunications et de transmissions de données.

2.2.2.1.1 Matériel alimenté directement par le réseau

Les Comités d’Etudes doivent spécifier la catégorie de surtension en se basant sur
I'explication générale suivante des catégories de surtension (voir aussi la CEl 364-4-443):

— Les matériels de catégorie 1V sont utilisés a 'origine de I'installation.

NOTE - Des exemples de tels matériels sont les compteurs électriques et les matériels principaux de
protection contre les surintensités.

— Les matériels de catégorie Ill sont les matériels des installati fixes et dans le
cas ol la fiabilité et la disponibilité du matériel font I'obje écifications parti-
culiéres.

NOTE - Des exemples de tels matériels sont les appareils de l'insta ixe'e atériels & usage
industriel avec raccordement permanent a l'instaliation fixe.

- Les matériels de catégorie 1l sont des mat
mentés a partir de l'installation fixe.

Si ce matériel est, cependant,
la disponibilité, la catégorie Il ¢

lesquels des me
prié sont prises

mités d’Etudes spécifient les catégories de surtension ou les
aue aux chocs appropriées. L'application de la série préfé-

2.2.2.2 Choix de la tehsion assignée de tenue aux chocs pour le matériel

La tension assignée de tenue aux chocs du matériel doit étre choisie dans le tableau 1
correspondant & la catégorie de surtension spécifiée et a la tension assignée du matériel.

NOTES

1 Le matériel ayant une tension assignée de tenue particuliére aux chocs et plus d'une tension assignée
peut étre utilisé dans différentes conditions de catégories de surtension.

2 Pour 'étude de I'aspect surtension de manoeuvre, voir 2.2.2.4.
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A similar concept can also be used for equipment connected to other systems, for example
telecommunication and data systems.

2.2.2.1.1 Equipment energized directly from the low-voltage mains

Technical Committees shall specify the overvoltage category as based on the following
general explanation of overvoltage categories (see also IEC 364-4-443):

- Equipment of overvoltage category IV is for use at the origin of the installation.

NOTE - Examples of such equipment are electricity meters and primary overcurrent protection equipment.

requirements.

NOTE - Examples of such equipment are switches in the fixed installaior
use with permanent connection to the fixed installation.

- Equipment of overvoltage category Il is energy-consun
from the fixed installation.

NOTE - Examples of such equipment are appliances
loads.

If such equipment is subjected to
availability, overvoltage category |

for connection to circuits in which
0 an appropriately low level.

icar Committees specify overvoltage categories or rated
. Application of the preferred series of 2.1.1.2 is recom-

2.2.2.2 Selection of rated impulse voltage for equipment

The rated impulse voltage of the equipment shall be selected from table 1 corresponding
to the overvoltage category specified and to the rated voltage of the equipment.

NOTES

1 Equipment with a particular rated impulse voltage and having more than one rated voltage may be
suitable for use in different overvoltage categories.

2 For consideration of the switching overvoltage aspect, see 2.2.2.4.
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Tableau 1 — Tension assignée de choc pour les matériels alimentés
directement par le réseau

Tension nominale Tension assignée de choc?
du réseau d'alimentation ) Tension phase-neutre
fondée sur la CEl 38% déduite des tensions v
nominales c.a. ou c.c.
v jusqu'a et y compris Catégorie de surtension®
Triphasé Monophasé v | Il i v

50 330 500 800 1500

100 500 0 1 500 2 500

120-240 150 800 00 00 4 000

230/400 277/480 300 1500 2 SOOQ 4 0 6 000

400/690 600 ’ 2 500, 00 000 8 000

1000 1 000 4 9&0 0 8 000 12 000

ist 'buti}\é‘&ct i

1) Voir annexe B pour I'application aux différents réseaux de
tensions nominales.

2} Les matériels avec ces tensions assignées de tenue au
tions conformes & la CEl 364-4-443.

2.2.2.3.1 Pour | tués & l'intérieur d’'un matériel et qui sont
sensiblemeniAnfl ions transitoires externes, la tension assignée de
tenue aux chocs ble. Les surtensions transitoires qui peuvent étre

produites par atériel ne doivent pas influencer les conditions des

circuits extern

22.23 parties ou circuits situés & l'intérieur d’'un matériel qui sont
spéc ontre les surtensions transitoires de telle sorte qu’ils ne soient
pa iére significative par les surtensions transitoires externes, la tension
de ten ~prescrite pour Iisolation principale n’est pas liée a la tension assignée

L'application des séries préférentielles des valeurs de tension de tenue aux chocs, comme
introduites en 2.1.1.2, est cependant recommandée pour permettre une normalisation.
Dans d’autres cas, I'interpolation des valeurs du tableau 2 est autorisée.

2.2.2.4 Surtension de manoeuvre produite par le matériel

Pour un matériel susceptible de créer des surtensions, comme par exemple les appareils
de connexion, la tension assignée de tenue aux chocs implique que le matériel ne doit pas
produire de surtension supérieure A cette valeur lorsqu’il est utilisé conformément a la
norme correspondante et aux instructions du constructeur.

NOTE - Le risque résiduel que des tensions supérieures a la tension assignée de choc puissent étre
engendrées dépend des conditions du circuit.
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Table 1 — Rated impulse voltage for equipment energized directly
from the low-voltage mains

Nominal voltage Rated impulse voltage?
of the supply system? Voltage _Ilne to
based on 1EC 383 neutral derived from v
nominal voltages
v a.c. ord.c. up to Overvoltage category?
and including
Three phase Single phase \ i il 1 v
50 330 500 00 1 500
100 500 800 150 2 500
120-240 150 800 1 500 2 500 4 000
230/400 277/480 300 1 500 25 4\00 000
400/690 600 2 500 0 6 0Q0 8900
1000 1 000 4 000 ,\6 0 00 2000

wire, three-phase systems and specifies the v line-t

4} See 2.2.2.1.1 for an explanation of the overolta

which are significantly influenced by
external transient™qv pulse voltage of the equipment applies.
Transient overvo

not influence externa itians beyond that specified in 2.2.2.4.

2.2.2.3.2 Fof oth scuits within equipment which are specifically protected
against ngient Qvervoltages so that they are not significantly influenced by external
transien the)impulse withstand voltage required for basic insulation is not
related to th e voltage of the equipment but to the actual conditions for that

part or circuit. Application of the preferred series of impulse voltage values as introduced
in 2.1.1.2 is, however, recommended to permit standardization. In other cases, inter-
polation of table 2 values is allowed.

2.2.2.4 Switching overvoltage generated by the equipment

For equipment capable of generating an overvoltage at the equipment terminals, for
example switching devices, the rated impulse voltage implies that the equipment shall not
generate overvoltage in excess of this value when used in accordance with the relevant
standard and instructions of the manufacturer.

NOTE - The residual risk that voltages in excess of the rated impulse voltage can be generated depends
on the circuit conditions.
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Si un appareil de connexion de tension de choc assignée ou de catégorie de surtension
particuliére est tel qu'il n’engendre pas de surtensions supérieures a celle d’'une catégorie
de surtension inférieure, il a deux tensions de choc assignées ou deux catégories de sur-
tension: la plus élevée se rapportant a sa tension de tenue aux chocs, la plus faible se
rapportant aux surtensions produites.

NOTE - Une valeur donnée de la tension assignée de tenue aux chocs implique que des surtensions infé-
rieures ou égales a cette amplitude pourraient devenir effectives dans le réseau et que, par conséquent, le
matériel ne conviendrait pas pour une utilisation dans des catégories de surtension inférieures ou pourrait
nécessiter des moyens de réduction appropriés & cette catégorie inférieure.

2.2.2.5 Prescriptions d’interface

de surtension
grtissement de

Le matériel peut étre utilisé suivant les conditions d’'une catégori
supérieure si une réduction appropriée de la surtension est pourvug.
surtension approprié peut étre réalisé par

— un dispositif de protection contre les surtensions;
- un transformateur & enroulements isolés;

— un réseau de distribution possédant un grand
dériver I’énergie des chocs);

- une capacitance capable d’absorber I'é

2.2.3 Déterminz

Ce paragrapf e

2.2.4 Déter

2.4 Durée ¢

En ce qui concerne les lignes de fuite, la durée d’application de la contrainte de tension
influe sur le nombre de cas d’'apparition du séchage pouvant produire des scintillations
d’une énergie suffisamment importante pour entrainer le cheminement. Le nombre
d’apparitions de séchage est considéré comme suffisamment important pour entrainer le
cheminement:

- dans les matériels destinés & un usage continu et qui ne produisent pas & I'intérieur
d’eux-mémes suffisamment de chaleur pour le séchage;

- dans les matériels c6té entrée d'un appareil de connexion et entre les bornes de
ligne et de charge (entrée et sortie) d'un appareil de connexion directement alimenté
par le réseau basse tension;

- dans les matériels sujets a condensation sur de longues périodes, et fréquemment
fermés et coupés.

application de la contrainte de tension
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If a switching device with a particular rated impulse voltage or overvoltage category does
not generate overvoltages higher than those of a lower overvoltage category, it has two
rated impulse voltages or two overvoitage categories: the higher one referring to its
impulse withstand voltage, the lower one referring to the generated overvoltage.

NOTE - A given value of rated impulse voltage implies that overvoitages up to that magnitude may
become effective in the system and that, as a consequence, the equipment may be unsuitable for use in
lower overvoltage categories or require suppression means suitable for the lower category.

2.2.2.5 |Interface requirements

Equipment may be used under the conditions of a higher overvoltage
appropriate overvoltage reduction is provided. Appropriate overvoltage a{
achieved by:

egory where

— an overvoltage protective device;
- atransformer with isolated windings;

-~ a distribution system with a multiplicity of branck
energy of surges);

— acapacitance capable of absorbing energy of Surges;
— aresistance or similar damping device cap

NOTE - Attention is drawn to the fact tha O ge acti
within equipment may have to dissipate moregene a
the installation having a higher clamping oltagt Thls applies particularly to the overvoltage protective

With regard to creepage distances, the time under voltage stress influences the number
of drying-out incidents capable of causing surface scintillations with energy high enough
to entail tracking. The number of drying-out incidents is considered to be sufficiently
large to cause tracking:

- in equipment intended for continuous use and not generating in its interior sufficient
heat for drying-out;

- in equipment on the input side of a switch and between the line and load (input and
output) terminals of a switch supplied directly from the low-voltage mains;

~ in equipment subject to condensation for longer periods and frequently switched on
and off.
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Les lignes de fuite indiquées dans le tableau 4 ont été déterminées pour une isolation
destinée a étre soumise & une contrainte de tension de longue durée. Les Comités
d’Etudes concernés par l'isolation d’un matériel soumis a des contraintes de tension de
courte durée peuvent envisager I'utilisation de lignes de fuite plus courtes que celles
recommandées au tableau 4.

NOTE - Excepté pour ie degré de pollution 4, la ligne de fuite correspondant & un niveau de tension
inférieur peut étre utilisée pour une isolation soumise a une contrainte d'une durée totale inférieure ou
égale a 15 000 h. De méme, pour une isolation soumise & une contrainte de durée inférieure ou égale &
1 500 h, la ligne de fuite correspondant & deux niveaux de tension inférieurs peut étre utilisée. Ces degrés
de diminution & partir des conditions de contrainte permanente sont provisoires.

En variante, pour le degré de pollution 2, les lignes de fuite spécifiées dans le tableau 4 pour les matériaux
du groupe | sont applicables a tous les groupes de matériaux.

s contraintes
etension de

On peut adopter la méme attitude vis-a-vis d’une isolation qui ne
intermittentes a I'intérieur d’'un matériel soumis lui-méme a upex
longue durée.

2.5 Poliution

Le micro-environnement détermine [Ieffet S Gependant le macro-
environnement doit étre pris en considératio i

Des moyens tels que l'utilisatio i t’enrobage ou de scellemenis
hermétiques peuvent étre employé i 2 tion de l'isolation considérée.
De tels moyens pour réduire la peflution peuv e pas étre efficaces lorsque le matériel
est sujet a la condensation ou si} en tion ent normal, le matériel produit lui-méme
des éléments polluants: %

Les faibles dist i : v se trouver complétement pontées par des
particules sotides ~ ieres\et de l'eau et, en conséquence, des distances mini-
males sont ifiées lorgqu ay

Afin d’évaluer les lignes de fuite et les distances d'isolement, les quatre degrés de
pollution suivants sont définis pour le micro-environnement:

— Degré de pollution 1

It n'existe pas de pollution ou il se produit seulement une pollution séche, non conduc-
trice. La poliution n’a pas d’influence.

- Degré de pollution 2

Il ne se produit qu'une pollution non conductrice. Cependant, on doit s'attendre de
temps en temps & une conductivité temporaire provoquée par de la condensation.
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The creepage distances shown in table 4 have been determined for insulation intended to
be under continuous voltage stress for a long time. Technical Committees responsible for
equipment in which insulation is under voltage stress for only a short time may consider
allowing reduced creepage distances than those specified in table 4.

NOTE - Except for poliution degree 4, the creepage distance corresponding to one voltage step lower may
be used for insulation stressed for a total of 15 000 h or less. Similarly, for insulation stressed 1 500 h or
less, the creepage distance corresponding to two voltage steps lower may be used. These degrees of
relaxation from the conditions of continuous stress are provisional.

Alternatively, for pollution degree 2, the creepage distances specified in table 4 for material group | are appli-
cable for all material groups.

The same consideration may be given to insulation which is only iniefritte tressed
within equipment which is itself under voltage stress for a long time.

2.5 Pollution

environment, however, has to be taken into account when considering t icro-environment.

Means may be provided to reduce
effective use of enclosures, encapsul
poliution may not be effective when

he isu@o under consideration by

Small clearances can

therefore minimumcles
environment.

For the purpose of evaluating creepage distances and clearances, the following four
degrees of pollution in the micro-environment are established:

— Pollution degree 1

No pollution or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollution has no
influence.

—~ Pollution degree 2

Only non-conductive pollution occurs except that occasionally a temporary conductivity
caused by condensation is to be expected.
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- Degré de pollution 3

Présence d'une pollution conductrice ou d’une pollution séche, non conductrice, qui
devient conductrice par suite de la condensation qui peut se produire.

- Degré de pollution 4

La pollution produit une conductivité persistante causée par la poussiére conductrice
ou par la pluie ou la neige.

2.5.2 Coordination avec le macro-environnement

Ce paragraphe est a I'étude.

2.6 Information fournie avec le matériel

2.7 Matériau isolant
2.7.1 Indice de résistance au cheminement (IRC

2.7.1.1 Les matériaux isolant
dommages qu'ils peuvent subi

— usure du

- form@

isafit le courant de fuite superficiel se rompt, et

» est suffisante pour provoquer le claquage du petit intervalle formé lorsque le film

pét supérieur A une valeur limite qui est nécessaire pour fournir localement une énergie
suffisante pour décomposer thermiquement le matériau isolant sous le film.

La détérioration s’accroit avec la durée pendant laquelle le courant circule.

2.7.1.2 Il n’existe pas de méthode de classification des matériaux isolants selon 2.7.1.1.
Le comportement du matériau isolant sous I'action de divers agents de contamination et
de diverses tensions est extrémement complexe. Dans ces diverses conditions, de
nombreux matériaux présenteront les deux ou méme les trois caractéristiques décrites
ci-dessus. Une corrélation directe avec les groupes de matériaux de 2.7.1.3 n’est guére
utilisable. Toutefois, I'expérience et les essais ont permis de montrer que des matériaux
isolants ayant un meilleur comportement relatif ont, également, approximativement le
méme classement relatif d’aprés I'indice de résistance au cheminement (IRC). Par consé-
quent, cette norme utilise les valeurs de I'lRC pour caractériser les matériaux isolants.
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~ Pollution degree 3

Conductive pollution occurs or dry non-conductive pollution occurs which becomes
conductive due to condensation which is to be expected.

— Pollution degree 4

The pollution generates persistent conductivity caused by conductive dust or by rain or
snow.

2.5.2 Coordination with macro-environment

This subclause is under consideration.

2.6 Information supplied with the equipment

Technical Committees shall specify the relevant information to be
ment and the way this is to be provided.

2.7 Insulating material
2.7.1 Comparative tracking index (CTI)

2.7.1.1 Insulating materials can be rgughly cha
suffer from concentrated release of &

— the wearing away

erosion);
- the progr@a

solid insulating
contamination

- the current is aboyg’a limiting value which is necessary to provide sufficient energy locally to thermally
decompose the insulating material beneath the film.

Deterioration increases with the time for which the current flows.

2.7.1.2 A method of classification for insulating materials according to 2.7.1.1 does not
exist. The behaviour of the insulating material under various contaminants and voltages is
extremely complex. Under these conditions many of the materials may exhibit two, or even
all three of the characteristics stated. A direct correlation with the material groups
of 2.7.1.3 is not practical. However, it has been found by experience and tests that insulat-
ing materials having a higher relative performance also have approximately the same
relative ranking according to the comparative tracking index (CTl). Therefore, this part
uses the CTi values to categorize insulation materials.
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2.7.1.3 Dans le cadre de la présente norme, les matériaux sont classés comme suit en
quatre groupes selon les valeurs de I'lRC:

Groupe de matériau| 600 < IRC

Groupe de matériau [I 400 < IRC < 600

Groupe de matériau llla 175 < IRC < 400

Groupe de matériau tllb 100 < IRC < 175
Les valeurs de I''RC ci-dessus sont relatives aux valeurs obtenues, conformément 3

la CEl 112, sur des échantillons spécialement préparés a cet effet et essayés avec la
solution A.

dentifier\les caractéristiques
des quatre groupes ci-

NOTE - Lindice de tenue au cheminement (ITC) est également utilisé pour i
de cheminement des matériaux. Il est possible d'inclure un matériau dags
dessus en raison du fait que son ITC, établi selon les méthodes de la C
est supérieur ou égal a la valeur inférieure spécifiée pour le groupe.

liquide aqueux contaminant sur une surface
électro|ytique En fait, cet essai donne une co

2.7.1.5 Pour le verre, les céra
cheminent pas, dans le cadre de
pas besoin d’étre plus

Ce paragraphe est a I'étude.
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2.7.1.3 For the purpose of this part, materials are separated into four groups according
to their CTl values, as follows:

Material Group | 600 < CTI

Material Group Il 400 < CTl < 600

Material Group llla 175 < CTi < 400

Material Group lllb 100 <CTl < 175

The CTI values above refer to values obtained, in accordance with IEC 112, on samples
specifically made for the purpose and tested with solution A.

2.7.1.4 The test for comparative tracking index (CTI) &
designed to compare the performance of various inswus

he/case of insulating

to electrolytlc conduction. It gives a qualitative compa(ison b
3 i itative comparison, i.e.

Aso-gi e@qua

creepage distances need not be greater th einassociated clearance for the purpose of
insulation coordination.

2.7.2 Dielectric chare

This subclause i@
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SECTION 3: PRESCRIPTIONS ET REGLES DE DIMENSIONNEMENT

3.1 Dimensionnement des distances d’isolement

Les distances d’isolement doivent étre dimensionnées pour supporter la tension de tenue
aux chocs prescrite. Pour les matériels directement raccordés au réseau, la tension de
tenue aux chocs requise est la tension assignée de choc établie sur la base du 2.2.2.2.
Si une tension efficace en régime permanent ou une tension de créte répétitive ou une
surtension temporaire exigent des distances d'isolement supérieures a celles pour la
tension de tenue aux chocs prescrite, les valeurs de la colonne correspondant aux valeurs
crétes pour le courant alternatif (50/60 Hz) du tableau A.1 sont appropriées.

NOTE - Dimensionner pour la tension efficace en régime permanent ou pour Ig'tension de créte répétitive

conduit & une situation ol il n'existe aucune marge pour le claquage en cas/tapplication continue de ces
tensions. Les Comités d'Etudes devraient tenir compte de ce fait.

3.1.1 Facteurs d’influence

Les dimensions des distances d’isolement doivent éire choisiesndans ableau 2. Les

es’pour les matériels utilisés a une
Mn matériel utilisé 4 des altitudes plus

Les influences meécanic atidons ou effets de I'application d’une force, etc
peuvent ex@ s distances isolement plus importantes pour le matériel.
3.1.2 Conditig

assignée de tenhue aux chocs prescrite. En conséquence des distances d’ |so|ement au
moins égales & celles du cas A du tableau 2 peuvent étre utilisées quelles que soient la
forme et la disposition des parties conductrices (électrodes) et sans qu’il soit nécessaire
de les vérifier par un essai de tenue aux chocs.

Les distances d'isolement au travers de fentes et d’ouvertures dans les enveloppes du
matériau isolant ne doivent pas étre inférieures a celles du cas A.

3.1.2.2 Conditions de champ homogéne (cas B du tableau 2)

Les valeurs de distances d’isolement du cas B du tableau 2 sont applicables uniquement
dans des conditions de champ homogeéne. Elles peuvent uniquement étre utilisées lorsque
la forme et la disposition des parties conductrices (électrodes) sont congues pour obtenir
un champ électrique ayant essentiellement un gradient de tension constant.
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