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I N T E R N A T I O N A L  E L E C T R O T E C H N I C A L  C O M M I S S I O N  

____________ 

 
T H E R M A L - L I N K S  –   

R E Q U I R E M E N T S  A N D  A P P L I C A T I O N  G U I D E  
 

F O R E W O R D  

1 )  T h e  I n t e r n a t i o n a l  E l e c t r o t e c h n i c a l  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  w o r l d w i d e  o r g a n i z a t i o n  f o r  s t a n d a r d i z a t i o n  c o m p r i s i n g  
a l l  n a t i o n a l  e l e c t r o t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s  ( I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s ) .  T h e  o b j e c t  o f  I E C  i s  t o  p r o m o t e  i n t e r n a t i o n a l  
c o - o p e r a t i o n  o n  a l l  q u e s t i o n s  c o n c e r n i n g  s t a n d a r d i z a t i o n  i n  t h e  e l e c t r i c a l  a n d  e l e c t r o n i c  f i e l d s .  T o  t h i s  e n d  a n d  

i n  a d d i t i o n  t o  o t h e r  a c t i v i t i e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s ,  T e c h n i c a l  S p e c i f i c a t i o n s ,  T e c h n i c a l  R e p o r t s ,  
P u b l i c l y  A v a i l a b l e  S p e c i f i c a t i o n s  ( P A S )  a n d  G u i d e s  ( h e r e a f t e r  r e f e r r e d  t o  a s  " I E C  P u b l i c a t i o n ( s ) " ) .  T h e i r  
p r e p a r a t i o n  i s  e n t r u s t e d  t o  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s ;  a n y  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e  i n t e r e s t e d  i n  t h e  s u b j e c t  d e a l t  w i t h  
m a y  p a r t i c i p a t e  i n  t h i s  p r e p a r a t o r y  w o r k .  I n t e r n a t i o n a l ,  g o v e r n m e n t a l  a n d  n o n - g o v e r n m e n t a l  o r g a n i z a t i o n s  l i a i s i n g  
w i t h  t h e  I E C  a l s o  p a r t i c i p a t e  i n  t h i s  p r e p a r a t i o n .  I E C  c o l l a b o r a t e s  c l o s e l y  w i t h  t h e  I n t e r n a t i o n a l  O r g a n i z a t i o n  f o r  
S t a n d a r d i z a t i o n  ( I S O )  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  c o n d i t i o n s  d e t e r m i n e d  b y  a g r e e m e n t  b e t w e e n  t h e  t w o  o r g a n i z a t i o n s .  

2 )  T h e  f o r m a l  d e c i s i o n s  o r  a g r e e m e n t s  o f  I E C  o n  t e c h n i c a l  m a t t e r s  e x p r e s s ,  a s  n e a r l y  a s  p o s s i b l e ,  a n  i n t e r n a t i o n a l  
c o n s e n s u s  o f  o p i n i o n  o n  t h e  r e l e v a n t  s u b j e c t s  s i n c e  e a c h  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e  h a s  r e p r e s e n t a t i o n  f r o m  a l l  
i n t e r e s t e d  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s .  

3 )  I E C  P u b l i c a t i o n s  h a v e  t h e  f o r m  o f  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  i n t e r n a t i o n a l  u s e  a n d  a r e  a c c e p t e d  b y  I E C  N a t i o n a l  
C o m m i t t e e s  i n  t h a t  s e n s e .  W h i l e  a l l  r e a s o n a b l e  e f f o r t s  a r e  m a d e  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  t e c h n i c a l  c o n t e n t  o f  I E C  
P u b l i c a t i o n s  i s  a c c u r a t e ,  I E C  c a n n o t  b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  w a y  i n  w h i c h  t h e y  a r e  u s e d  o r  f o r  a n y  

m i s i n t e r p r e t a t i o n  b y  a n y  e n d  u s e r .  

4 )  I n  o r d e r  t o  p r o m o t e  i n t e r n a t i o n a l  u n i f o r m i t y ,  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s  u n d e r t a k e  t o  a p p l y  I E C  P u b l i c a t i o n s  
t r a n s p a r e n t l y  t o  t h e  m a x i m u m  e x t e n t  p o s s i b l e  i n  t h e i r  n a t i o n a l  a n d  r e g i o n a l  p u b l i c a t i o n s .  A n y  d i v e r g e n c e  b e t w e e n  
a n y  I E C  P u b l i c a t i o n  a n d  t h e  c o r r e s p o n d i n g  n a t i o n a l  o r  r e g i o n a l  p u b l i c a t i o n  s h a l l  b e  c l e a r l y  i n d i c a t e d  i n  t h e  l a t t e r .  

5 )  I E C  i t s e l f  d o e s  n o t  p r o v i d e  a n y  a t t e s t a t i o n  o f  c o n f o r m i t y .  I n d e p e n d e n t  c e r t i f i c a t i o n  b o d i e s  p r o v i d e  c o n f o r m i t y  
a s s e s s m e n t  s e r v i c e s  a n d ,  i n  s o m e  a r e a s ,  a c c e s s  t o  I E C  m a r k s  o f  c o n f o r m i t y .  I E C  i s  n o t  r e s p o n s i b l e  f o r  a n y  
s e r v i c e s  c a r r i e d  o u t  b y  i n d e p e n d e n t  c e r t i f i c a t i o n  b o d i e s .  

6 )  A l l  u s e r s  s h o u l d  e n s u r e  t h a t  t h e y  h a v e  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n .  

7 )  N o  l i a b i l i t y  s h a l l  a t t a c h  t o  I E C  o r  i t s  d i r e c t o r s ,  e m p l o y e e s ,  s e r v a n t s  o r  a g e n t s  i n c l u d i n g  i n d i v i d u a l  e x p e r t s  a n d  
m e m b e r s  o f  i t s  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s  a n d  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s  f o r  a n y  p e r s o n a l  i n j u r y ,  p r o p e r t y  d a m a g e  o r  
o t h e r  d a m a g e  o f  a n y  n a t u r e  w h a t s o e v e r ,  w h e t h e r  d i r e c t  o r  i n d i r e c t ,  o r  f o r  c o s t s  ( i n c l u d i n g  l e g a l  f e e s )  a n d  
e x p e n s e s  a r i s i n g  o u t  o f  t h e  p u b l i c a t i o n ,  u s e  o f ,  o r  r e l i a n c e  u p o n ,  t h i s  I E C  P u b l i c a t i o n  o r  a n y  o t h e r  I E C  
P u b l i c a t i o n s .  

8 )  A t t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  c i t e d  i n  t h i s  p u b l i c a t i o n .  U s e  o f  t h e  r e f e r e n c e d  p u b l i c a t i o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  f o r  t h e  c o r r e c t  a p p l i c a t i o n  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n .  

9 )  I E C  d r a w s  a t t e n t i o n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h i s  d o c u m e n t  m a y  i n v o l v e  t h e  u s e  o f  ( a )  
p a t e n t ( s ) .  I E C  t a k e s  n o  p o s i t i o n  c o n c e r n i n g  t h e  e v i d e n c e ,  v a l i d i t y  o r  a p p l i c a b i l i t y  o f  a n y  c l a i m e d  p a t e n t  r i g h t s  i n  

r e s p e c t  t h e r e o f .  A s  o f  t h e  d a t e  o f  p u b l i c a t i o n  o f  t h i s  d o c u m e n t ,  I E C  h a d  n o t  r e c e i v e d  n o t i c e  o f  ( a )  p a t e n t ( s ) ,  w h i c h  
m a y  b e  r e q u i r e d  t o  i m p l e m e n t  t h i s  d o c u m e n t .  H o w e v e r ,  i m p l e m e n t e r s  a r e  c a u t i o n e d  t h a t  t h i s  m a y  n o t  r e p r e s e n t  
t h e  l a t e s t  i n f o r m a t i o n ,  w h i c h  m a y  b e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  p a t e n t  d a t a b a s e  a v a i l a b l e  a t  h t t p s : / / p a t e n t s . i e c . c h  o r  

w w w . i s o . o r g / p a t e n t s .  I E C  s h a l l  n o t  b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  f o r  i d e n t i f y i n g  a n y  o r  a l l  s u c h  p a t e n t  r i g h t s .  

T h i s  c o n s o l i d a t e d  v e r s i o n  o f  t h e  o f f i c i a l  I E C  S t a n d a r d  a n d  i t s  a m e n d m e n t  h a s  b e e n  
p r e p a r e d  f o r  u s e r  c o n v e n i e n c e .  

I E C  6 0 6 9 1  e d i t i o n  5 . 1  c o n t a i n s  t h e  f i f t h  e d i t i o n  ( 2 0 2 3 - 0 3 )  [ d o c u m e n t s  3 2 C / 6 0 4 / F D I S  a n d  
3 2 C / 6 0 5 / R V D ]  a n d  i t s  a m e n d m e n t  1  ( 2 0 2 4 - 1 0 )  [ d o c u m e n t s  3 2 C / 6 4 5 / F D I S  a n d  3 2 C / 6 4 8 / R V D ] .  

I n  t h i s  R e d l i n e  v e r s i o n ,  a  v e r t i c a l  l i n e  i n  t h e  m a r g i n  s h o w s  w h e r e  t h e  t e c h n i c a l  c o n t e n t  i s  
m o d i f i e d  b y  a m e n d m e n t  1 .  A d d i t i o n s  a r e  i n  g r e e n  t e x t ,  d e l e t i o n s  a r e  i n  s t r i k e t h r o u g h  r e d  
t e x t .  A  s e p a r a t e  F i n a l  v e r s i o n  w i t h  a l l  c h a n g e s  a c c e p t e d  i s  a v a i l a b l e  i n  t h i s  p u b l i c a t i o n .  
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I E C  6 0 6 9 1  h a s  b e e n  p r e p a r e d  b y  s u b c o m m i t t e e  3 2 C :  M i n i a t u r e  f u s e s ,  o f I E C  t e c h n i c a l  
c o m m i t t e e  3 2 :  F u s e s .  I t  i s  a n  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d .  

T h i s  f i f t h  e d i t i o n  c a n c e l s  a n d  r e p l a c e s  t h e  f o u r t h  e d i t i o n  p u b l i s h e d  i n  2 0 1 5  a n d  
A m e n d m e n t  1 : 2 0 1 9 .  T h i s  e d i t i o n  c o n s t i t u t e s  a  t e c h n i c a l  r e v i s i o n .   

T h i s  f i f t h  e d i t i o n  i n c l u d e s  t h e  f o l l o w i n g  s i g n i f i c a n t  t e c h n i c a l  c h a n g e s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  p r e v i o u s  
e d i t i o n :  

a )  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e r m a l - l i n k  p a c k a g e d  a s s e m b l i e s ;  

b )  r e n e w  t h e  r e q u i r e m e n t s  a n d  d e f i n i t i o n s  f o r  Th - t e s t ;  

T h e  h a r m o n i z a t i o n  o f  t h e  U S A  n a t i o n a l  s t a n d a r d ,  U L  1 0 2 0 ,  f i ft h  e d i t i o n  ( w i t h d r a w n  2 0 0 3 ) ,  a n d  
I E C  6 0 6 9 1 : 1 9 9 3 ,  t o g e t h e r  w i t h  i t s  A m e n d m e n t  1 : 1 9 9 5  a n d  A m e n d m e n t  2 : 2 0 0 0  h a v e  s e r v e d  a s  
a  b a s i s  f o r  t h e  e l a b o r a t i o n  o f  t h i s  s t a n d a r d .  

T h e  l a n g u a g e  u s e d  f o r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f t h i s  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  i s  E n g l i s h .  

T h i s  d o c u m e n t  w a s  d r a ft e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I S O / I E C  D i r e c t i v e s ,  P a r t  2 ,  a n d  d e v e l o p e d  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  I S O / I E C  D i r e c t i v e s ,  P a r t  1  a n d  I S O / I E C  D i r e c t i v e s ,  I E C  S u p p l e m e n t ,  a v a i l a b l e  

a t  w w w . i e c . c h / m e m b e r s _ e x p e r t s / r e f d o c s .  T h e  m a i n  d o c u m e n t  t y p e s  d e v e l o p e d  b y  I E C  a r e  
d e s c r i b e d  i n  g r e a t e r  d e t a i l  a t  w w w . i e c . c h / p u b l i c a t i o n s .  

T h e  fo l l o w i n g  d i f fe r i n g  p r a c t i c e s  o f a  l e s s  p e r m a n e n t  n a t u r e  e x i s t  i n  t h e  c o u n t r y  i n d i c a t e d  b e l o w :  

–  A n n e x  C  i s  r e q u i r e d  t o  b e  d e c l a r e d  i n  t h e  U S A ;  

–  A n n e x  E  i s  r e q u i r e d  i n  t h e  U S A ,  i f a p p l i c a b l e ;  

–  A n n e x  F  i s  r e q u i r e d  t o  b e  d e c l a r e d  i n  t h e  U S A .  

I n  t h i s  s t a n d a r d ,  t h e  f o l l o w i n g  t y p e  i s  u s e d :  

–  c o m p l ia n c e  s t a t e m e n ts :  in  ita lic  typ e .  

T h e  c o m m i t t e e  h a s  d e c i d e d  t h a t  t h e  c o n t e n t s  o f  t h i s  d o c u m e n t  a n d  i t s  a m e n d m e n t  w i l l  r e m a i n  
u n c h a n g e d  u n t i l  t h e  s t a b i l i t y  d a t e  i n d i c a t e d  o n  t h e  I E C  w e b s i t e  u n d e r  w e b s t o r e . i e c . c h  i n  t h e  

d a t a  r e l a t e d  t o  t h e  s p e c i f i c  d o c u m e n t .  A t  t h i s  d a t e ,  t h e  d o c u m e n t  w i l l  b e   

•  r e c o n fi r m e d ,  

•  w i t h d r a w n ,  o r  

•  r e v i s e d .  

 

I M P O R T A N T  –  T h e  'c o lo u r in s ide ' l o g o  o n  t h e  c o v e r  p a g e  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n  i n d i c a t e s  
t h a t  i t  c o n t a i n s  c o l o u r s  w h i c h  a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  u s e f u l  f o r  t h e  c o r r e c t  u n d e r s t a n d i n g  
o f  i t s  c o n t e n t s .  U s e r s  s h o u l d  t h e r e f o r e  p r i n t  t h i s  d o c u m e n t  u s i n g  a  c o l o u r  p r i n t e r .  
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I N T R O D U C T I O N  

T h e r m a l - l i n k s ,  d e f i n e d  a s  n o n - r e s e t t a b l e  d e v i c e s  fu n c t i o n i n g  o n c e  o n l y  w i t h o u t  r e fu n c t i o n i n g ,  
a r e  w i d e l y  a p p l i e d  f o r  t h e  t h e r m a l  p r o t e c t i o n  o f  e q u i p m e n t  i n  w h i c h ,  u n d e r  f a u l t  ( a b n o r m a l )  
c o n d i t i o n s ,  o n e  o r  m o r e  p a r t s  m a y  r e a c h  h a z a r d o u s  t e m p e r a t u r e s .  

A s  t h e s e  d e v i c e s  h a v e  s e v e r a l  a s p e c t s  i n  c o m m o n  w i t h  m i n i a t u r e  f u s e - l i n k s  a n d  a r e  u s e d  f o r  
o b t a i n i n g  a  c o m p a r a b l e  d e g r e e  o f p r o t e c t i o n ,  t h i s  s t a n d a r d  h a s  e n d e a v o u r e d  t o  l a y  d o w n  a  
n u m b e r  o f  b a s i c  r e q u i r e m e n t s  fo r  s u c h  d e v i c e s .  
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T H E R M A L - L I N K S  –   
R E Q U I R E M E N T S  A N D  A P P L I C A T I O N  G U I D E  

 
 
 

1  S c o p e   

T h i s  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  i s  a p p l i c a b l e  t o  t h e r m a l - l i n k s  i n t e n d e d  f o r  i n c o r p o r a t i o n  i n  e l e c t r i c a l  
a p p l i a n c e s ,  e l e c t r o n i c  e q u i p m e n t  a n d  c o m p o n e n t  p a r t s  t h e r e o f ,  n o r m a l l y  i n t e n d e d  f o r  u s e  
i n d o o r s ,  i n  o r d e r  t o  p r o t e c t  t h e m  a g a i n s t  e x c e s s i v e  t e m p e r a t u r e s  u n d e r  a b n o r m a l  c o n d i t i o n s .  

N O T E  1  T h e  e q u i p m e n t  i s  n o t  d e s i g n e d  t o  g e n e r a t e  h e a t .  

N O T E  2  T h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  e x c e s s i v e  t e m p e r a t u r e s  l o g i c a l l y  d e p e n d s  u p o n  t h e  p o s i t i o n  
a n d  m e t h o d  o f  m o u n t i n g  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k ,  a s  w e l l  a s  u p o n  t h e  c u r r e n t  w h i c h  i t  i s  c a r r y i n g .  

T h i s  d o c u m e n t  m a y  b e  a p p l i c a b l e  t o  t h e r m a l - l i n k s  fo r  u s e  u n d e r  c o n d i t i o n s  o t h e r  t h a n  i n d o o r s ,  
p r o v i d e d  t h a t  t h e  c l i m a t i c  a n d  o t h e r  c i r c u m s t a n c e s  i n  t h e  i m m e d i a t e  s u r r o u n d i n g s  o f s u c h  

t h e r m a l - l i n k s  a r e  c o m p a r a b l e  w i t h  t h o s e  i n  t h i s  s t a n d a r d .  

T h i s  d o c u m e n t  m a y  b e  a p p l i c a b l e  t o  t h e r m a l - l i n k s  i n  t h e i r  s i m p l e s t  f o r m s  ( e . g .  m e l t i n g  s t r i p s  o r  
w i r e s ) ,  p r o v i d e d  t h a t  m o l t e n  m a t e r i a l s  e x p e l l e d  d u r i n g  f u n c t i o n  c a n n o t  a d v e r s e l y  i n t e r f e r e  w i t h  
t h e  s a f e  u s e  o f t h e  e q u i p m e n t ,  e s p e c i a l l y  i n  t h e  c a s e  o f h a n d - h e l d  o r  p o r t a b l e  e q u i p m e n t ,  
i r r e s p e c t i v e  o f i t s  p o s i t i o n .  

A n n e x  H  o f  t h i s  d o c u m e n t  i s  a p p l i c a b l e  t o  t h e r m a l - l i n k  p a c k a g e d  a s s e m b l i e s  w h e r e  t h e  t h e r m a l -
l i n k ( s )  h a s  a l r e a d y  b e e n  a p p r o v e d  t o  t h i s  s t a n d a r d  b u t  p a c k a g e d  i n  a  m e t a l l i c  o r  n o n - m e t a l l i c  

h o u s i n g  a n d  p r o v i d e d  w i t h  t e r m i n a l s / w i r i n g  l e a d s .  

T h i s  d o c u m e n t  i s  a p p l i c a b l e  t o  t h e r m a l - l i n k s  w i t h  a  r a t e d  v o l t a g e  n o t  e x c e e d i n g  6 9 0  V  A C  o r  
D C  a n d  a  r a t e d  c u r r e n t  n o t  e x c e e d i n g  6 3  A .  

T h e  o b j e c t i v e s  o f t h i s  d o c u m e n t  a r e :  

a )  t o  e s t a b l i s h  u n i f o r m  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e r m a l - l i n k s ,  

b )  t o  d e fi n e  m e t h o d s  o f t e s t ,  a n d  

c )  t o  p r o v i d e  u s e fu l  i n fo r m a t i o n  f o r  t h e  a p p l i c a t i o n  o f t h e r m a l - l i n k s  i n  e q u i p m e n t .  

T h i s  d o c u m e n t  i s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e r m a l - l i n k s  u s e d  u n d e r  e x t r e m e  c o n d i t i o n s  s u c h  a s  
c o r r o s i v e  o r  e x p l o s i v e  a t m o s p h e r e s .  

T h i s  d o c u m e n t  i s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e r m a l - l i n k s  t o  b e  u s e d  i n  c i r c u i t s  o n  A C  w i t h  a  f r e q u e n c y  
l o w e r  t h a n  4 5  H z  o r  h i g h e r  t h a n  6 2  H z .  

2  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  

T h e  f o l l o w i n g  d o c u m e n t s  a r e  r e f e r r e d  t o  i n  t h e  t e x t  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  s o m e  o r  a l l  o f t h e i r  c o n t e n t  
c o n s t i t u t e s  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  d o c u m e n t .  F o r  d a t e d  r e f e r e n c e s ,  o n l y  t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .  
F o r  u n d a t e d  r e fe r e n c e s ,  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f  t h e  r e f e r e n c e d  d o c u m e n t  ( i n c l u d i n g  a n y  
a m e n d m e n t s )  a p p l i e s .  

I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 1 4 ,  A u d io ,  vide o  a n d  s im il a r e l e c tro n ic  a p p a ra t u s  –  S a fe ty re q u ire m e n ts  

I E C  6 0 1 1 2 : 2 0 2 0 ,  M e t h o d  fo r th e  d e te rm in a t io n  o f t h e  p ro o f a n d  t h e  c o m p a ra tive  tra c kin g  in d ic e s  
o f s o l id in s u l a t in g  m a t e ria ls  
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I E C  6 0 1 2 7 - 2 : 2 0 1 4 ,  M in ia tu re  fu s e s  –  P a rt  2 :  C a rtridg e  fu s e - lin ks  

I E C  6 0 2 1 6 - 5 : 2 0 0 8 ,  Ele c t ric a l in s u la t in g  m a t e ria ls  –  Th e rm a l e n d u ra n c e  p ro p e rt ie s  –  P a rt 5 :  
D e te rm in a t io n  o f re l a t ive  th e rm a l e n du ra n c e  in d e x  (R TE)  o f a n  in s u l a t in g  m a t e ria l  

I E C  6 0 6 6 4 - 1 : 2 0 2 0 ,  I n s u l a t io n  c o o rd in a tio n  fo r e q u ip m e n t wit h in  lo w- vo l t a g e  s u p p ly s ys te m s  –  
P a rt  1 :  P rin c ip l e s ,  re q u ire m e n ts  a n d te s ts  

I E C  6 0 6 9 5 - 2 - 1 2 : 2 0 2 1 ,  F ire  h a z a rd te s t in g  –  P a rt 2 - 1 2 :  G l o win g /h o t- wire  b a s e d  t e s t  m e th o ds  –  
G lo w- wire  fla m m a b ility in de x  (G WF I )  t e s t  m e t h o d fo r m a t e ria ls  

I E C  6 0 6 9 5 - 2 - 1 3 : 2 0 2 1 ,  F ire  h a z a rd te s t in g  –  P a rt 2 - 1 3 :  G l o win g /h o t- wire  b a s e d  t e s t  m e th o ds  –  
G l o w- wire  ig n it io n  te m p e ra t u re  (G WI T)  t e s t  m e th o d fo r m a t e ria ls  

I E C  6 0 6 9 5 - 1 0 - 2 : 2 0 1 4 ,  Fire  h a z a rd  t e s t in g  –  P a rt  1 0 - 2 :  A b n o rm a l  h e a t  –  B a l l p re s s u re  t e s t 
m e t h o d  

I E C  6 0 6 9 5 - 1 1 - 1 0 : 2 0 1 3 ,  Fire  h a z a rd t e s t in g  –  P a rt 1 1 - 1 0 :  Te s t fla m e s  –  5 0  W h o riz o n ta l a n d  
ve rt ic a l fl a m e  te s t m e t h o ds  

I E C  6 0 7 3 0 - 1 : 2 0 1 3 ,  A u t o m a t ic  e le c tric a l  c o n tro ls  –  P a rt  1 :  G e n e ra l re q u ire m e n ts   
I E C  6 0 7 3 0 - 1 : 2 0 1 3 / A M D 1 : 2 0 1 5   
I E C  6 0 7 3 0 - 1 : 2 0 1 3 / A M D 2 : 2 0 2 0  

I E C  6 1 2 1 0 : 2 0 1 0 ,  C o n n e c tin g  d e vic e s  –  F la t q u ic k - c o n n e c t  t e rm in a t io n s  fo r e l e c tric a l c o p p e r 
c o n d u c t o rs  –  S a fe ty re q u ire m e n ts  

3  T e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  

F o r  t h e  p u r p o s e s  o f t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  f o l l o w i n g  t e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  a p p l y .  

I S O  a n d  I E C  m a i n t a i n  t e r m i n o l o g i c a l  d a t a b a s e s  f o r  u s e  i n  s t a n d a r d i z a t i o n  a t  t h e  fo l l o w i n g  
a d d r e s s e s :  

•  I E C  E l e c t r o p e d i a :  a v a i l a b l e  a t  h t t p : / / w w w . e l e c t r o p e d i a . o r g /  

•  I S O  O n l i n e  b r o w s i n g  p l a t fo r m :  a v a i l a b l e  a t  h t t p : / / w w w . i s o . o r g / o b p  

3 . 1   
c l e a r a n c e  
s h o r t e s t  d i s t a n c e  i n  a i r  b e t w e e n  t w o  c o n d u c t i v e  p a r t s  

3 . 2   
c r e e p a g e  d i s t a n c e  
s h o r t e s t  d i s t a n c e  a l o n g  t h e  s u r f a c e  o f  i n s u l a t i n g  m a t e r i a l  b e t w e e n  t w o  c o n d u c t i v e  p a r t s  

3 . 3   
h o l d i n g  t e m p e r a t u r e   
Th  

m a x i m u m  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  o f t h e  t h e r m a l - l i n k  a t  w h i c h  i t  w i l l  n o t  c h a n g e  i t s  s t a t e  o f  
c o n d u c t i v i t y  d u r i n g  a  s p e c i f i e d  t i m e  a t  a  s p e c i f i e d  r a t e d  c u r r e n t  
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3 . 4   
h o m o g e n e o u s  s e r i e s   
s e r i e s  o f t h e r m a l - l i n k s  h a v i n g  t h e  s a m e  e x t e r n a l  d i m e n s i o n s  a n d  c o m m o n  o v e r a l l  c o n s t r u c t i o n ,  
d e v i a t i n g  fr o m  e a c h  o t h e r  o n l y  i n  s u c h  c h a r a c t e r i s t i c s  ( i n c l u d i n g  r a t i n g s )  t h a t ,  f o r  a  g i v e n  t e s t ,  
t h e  t e s t i n g  o f  o n e  o r  a  r e d u c e d  n u m b e r  o f  p a r t i c u l a r  t h e r m a l - l i n k s  o f t h a t  s e r i e s  s h a l l  b e  t a k e n  
a s  r e p r e s e n t a t i v e  f o r  a l l  t h e  t h e r m a l - l i n k s  o f  t h e  s e r i e s  

3 . 5   
i n t e r r u p t i n g  c u r r e n t   
Ib  

v a l u e  o f  t h e  c u r r e n t  t h a t  t h e  t h e r m a l - l i n k  i s  c a p a b l e  o f i n t e r r u p t i n g  a t  r a t e d  v o l t a g e  a n d  u n d e r  
s p e c i f i e d  c i r c u i t  c o n d i t i o n s  

3 . 6   
m a x i m u m  t e m p e r a t u r e  l i m i t   
Tm  

t e m p e r a t u r e  o f t h e  t h e r m a l - l i n k  s t a t e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  u p  t o  w h i c h  t h e  m e c h a n i c a l  a n d  
e l e c t r i c a l  p r o p e r t i e s  o f t h e  t h e r m a l - l i n k ,  h a v i n g  c h a n g e d  i t s  s t a t e  o f  c o n d u c t i v i t y ,  w i l l  n o t  b e  
i m p a i r e d  f o r  a  g i v e n  t i m e  

3 . 7   
p i l o t  d u t y  
r a t i n g  a s s i g n e d  t o  a  s w i t c h i n g  d e v i c e  t h a t  c o n t r o l s  t h e  c o i l  o f  a n o t h e r  e l e c t r o - m e c h a n i c a l  d e v i c e  
s u c h  a s  a  s o l e n o i d ,  r e l a y  o r  c o n t a c t o r  

3 . 8   
p o r t a b l e  e q u i p m e n t  
e q u i p m e n t  w h i c h  i s  m o v e d  w h i l e  i n  o p e r a t i o n  o r  w h i c h  c a n  e a s i l y  b e  m o v e d  f r o m  o n e  p l a c e  t o  
a n o t h e r  w h i l e  c o n n e c t e d  t o  t h e  s u p p l y  

3 . 9   
r a t e d  c u r r e n t   
Ir  

c u r r e n t  u s e d  t o  c l a s s i f y  a  t h e r m a l - l i n k  

3 . 1 0   
r a t e d  f u n c t i o n i n g  t e m p e r a t u r e   
Tf  

t e m p e r a t u r e  o f t h e  t h e r m a l - l i n k  w h i c h  c a u s e s  i t  t o  c h a n g e  i t s  s t a t e  o f c o n d u c t i v i t y  w i t h  a  
d e t e c t i o n  c u r r e n t  u p  t o  1 0  m A  a s  t h e  o n l y  l o a d  

3 . 1 1   
r a t e d  v o l t a g e   
Ur  

v o l t a g e  u s e d  t o  c l a s s i f y  a  t h e r m a l - l i n k  

3 . 1 2   
t h e r m a l  e l e m e n t  
m e t a l l i c  o r  n o n - m e t a l l i c  f u s i b l e  m a t e r i a l  t h a t  i s  p a r t  o f  a  t h e r m a l - l i n k  a n d  i s  r e s p o n s i v e  t o  
t e m p e r a t u r e  b y  a  c h a n g e  o f  s t a t e  s u c h  a s  fr o m  s o l i d  t o  l i q u i d  a t  t h e  t e m p e r a t u r e  f o r  w h i c h  i t  i s  
c a l i b r a t e d  

3 . 1 3   
t h e r m a l - l i n k  
n o n - r e s e t t a b l e  d e v i c e  i n c o r p o r a t i n g  a  t h e r m a l  e l e m e n t ,  w h i c h  w i l l  o p e n  a  c i r c u i t  o n c e  o n l y  w h e n  
e x p o s e d  f o r  a  s u f f i c i e n t  l e n g t h  o f  t i m e  t o  a  t e m p e r a t u r e  i n  e x c e s s  o f  t h a t  f o r  w h i c h  i t  h a s  b e e n  

d e s i g n e d  
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3 . 1 4   
t r a n s i e n t  o v e r l o a d  c u r r e n t   
Ip  

d i r e c t  c u r r e n t  p u l s e  t r a i n  w h i c h  t h e  t h e r m a l - l i n k  i s  a b l e  t o  w i t h s t a n d  w i t h o u t  i m p a i r i n g  i t s  
c h a r a c t e r i s t i c s  

3 . 1 5   
e x t e n d e d  h o l d i n g  t e m p e r a t u r e   
Th - 1 0 0  

m a x i m u m  t e m p e r a t u r e  a t  w h i c h  a  t h e r m a l - l i n k  c a n  b e  m a i n t a i n e d  w h i l e  c o n d u c t i n g  t h e  r a t e d  
c u r r e n t  a t  t h e  r a t e d  v o l t a g e  f o r  a  p e r i o d  o f  1 0 0  w e e k s  w h i c h  w i l l  n o t  c a u s e  t h e  t h e r m a l - l i n k  t o  
o p e n  c i r c u i t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  e x t e n d e d  h o l d i n g  t e m p e r a t u r e  e v a l u a t i o n   

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  i s  a  r a t i n g  f o r  u s e r  c o n s i d e r a t i o n  d u r i n g  t h e  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  e n d  p r o d u c t .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  A n n e x  D  s p e c i f i e s  t h e  e x t e n d e d  h o l d i n g  t e m p e r a t u r e  e v a l u a t i o n .  

3 . 1 6   
c o n d u c t i v e  h e a t  a g e i n g  t e s t  
C H A T  
t e s t  t o  e v a l u a t e  a  t h e r m a l - l i n k  f o r  u s e  i n  a n  a p p l i a n c e   

N o t e  1  t o  e n t r y :  I f  i t  p e r f o r m s  s a t i s f a c t o r i l y ,  t h e  t h e r m a l - l i n k  w i l l  b e  a s s i g n e d  a  C H A T  r a t i n g .  T h i s  r a t i n g  i s  f o r  e n d -
p r o d u c t  u s e r  c o n s i d e r a t i o n  d u r i n g  t h e  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  e n d - u s e  p r o d u c t .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  A n n e x  C  s p e c i f i e s  t h e  c o n d u c t i v e  h e a t  a g e i n g  t e s t .  

4  G e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  

4 . 1  A d e q u a t e  p r o t e c t i o n  o f  t h e  e q u i p m e n t  a g a i n s t  e x c e s s i v e  t e m p e r a t u r e s  n o t  o n l y  d e p e n d s  
u p o n  t h e  p r o p e r t i e s  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k  b u t  a l s o  t o  a  l a r g e  e x t e n t  u p o n  t h e  m o u n t i n g  o f  t h e  
t h e r m a l - l i n k  i n  t h e  e q u i p m e n t .  T h e r e f o r e  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  g u i d e  i n  A n n e x  A  
s h a l l  b e  c o n s i d e r e d .  

4 . 2  T h e r m a l - l i n k s  s h a l l  h a v e  a d e q u a t e  e l e c t r i c a l  a n d  m e c h a n i c a l  s t r e n g t h  a n d  s h a l l  b e  
c o n s t r u c t e d  s o  a s  t o  w i t h s t a n d  a l l  c o n d i t i o n s  o f  h a n d l i n g  l i k e l y  t o  b e  e n c o u n t e r e d  d u r i n g  
m o u n t i n g  a n d  n o r m a l  u s e ,  w h e n  u s e d  w i t h i n  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  d o c u m e n t .  

4 . 3  W h e n  a  t h e r m a l - l i n k  c h a n g e s  i t s  s t a t e  o f  c o n d u c t i v i t y ,  n o  a r c  o r  f l a m e  s h a l l  b e  m a i n t a i n e d ,  
n o r  m a t e r i a l  e x p e l l e d ,  t h a t  m i g h t  i m p a i r  t h e  s u r r o u n d i n g  a r e a  o r  o t h e r w i s e  c r e a t e  a  r i s k  o f 
e l e c t r i c  s h o c k  o r  f i r e .  I n  a d d i t i o n ,  t h e r e  s h a l l  b e  n o  e m i s s i o n  o f  s u b s t a n c e s  ( e . g .  g a s e s ,  l i q u i d s ,  

d u s t ,  m i s t ,  v a p o u r )  w h i c h  c o u l d  c a u s e  a  h a z a r d .   

F o r  t h e r m a l - l i n k s  u s i n g  m e l t i n g  s t r i p s  o r  w i r e s ,  c a r e  s h o u l d  b e  t a k e n  t o  p r e v e n t  m o l t e n  m a t e r i a l  
fr o m  s h o r t - c i r c u i t i n g  o r  b r i d g i n g  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  i n  a i r ,  s o  a s  t o  r e d u c e  t h e  
r i s k  o f i m p a i r i n g  t h e  i n s u l a t i o n  s y s t e m  o f  t h e  e q u i p m e n t .  

A f t e r  i t  h a s  f u n c t i o n e d ,  t h e  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  n o t  b e  d a m a g e d  w h e n  s u b j e c t e d  t o  t e m p e r a t u r e s  
n o t  e x c e e d i n g  Tm ,  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  t h e  s a f e t y  o f  t h e  e q u i p m e n t  w i t h  r e g a r d  t o  r i s k  o f  e l e c t r i c  

s h o c k  h a z a r d  a n d  e l e c t r i c a l  b r e a k d o w n  i s  i m p a i r e d .  T h e  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  n o t  r e c l o s e  a f t e r  i t  
h a s  o p e r a t e d .  

4 . 4  F o r  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e r m a l - l i n k  p a c k a g e d  a s s e m b l i e s ,  s e e  A n n e x  H .  
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5  G e n e r a l  n o t e s  o n  t e s t s  

5 . 1  T h e  t e s t  c o n d i t i o n s  a r e  a s  f o l l o w s .  

5 . 1 . 1  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d ,  o n l y  t e s t s  t h a t  a r e  n o t  r e q u i r e d  t o  b e  p e r f o r m e d  i n s i d e  a n  
e n v i r o n m e n t a l  c h a m b e r  a n d / o r  t e s t  o v e n  s h a l l  b e  c a r r i e d  o u t  u n d e r  t h e  f o l l o w i n g  a t m o s p h e r i c  
c o n d i t i o n s :  

–  t e m p e r a t u r e :  1 5  ° C  t o  3 5  ° C ,  

–  r e l a t i v e  h u m i d i t y :  2 5  %  t o  7 5  % ,  

–  a i r  p r e s s u r e :  8 , 6  ×  1 0 4  P a  t o  1 , 0 6  ×  1 0 5  P a .  

T h e  r e q u i r e d  a t m o s p h e r i c  c o n d i t i o n s  d u r i n g  t e s t i n g  c a n  b e  c o n t r o l l e d  w h e n  c a r r y i n g  o u t  t h e  
t e s t s  a n d  d u r i n g  t h e  d u r a t i o n  o f t h e  t e s t s .  T h e  r e q u i r e d  a t m o s p h e r i c  c o n d i t i o n s  d o  n o t  h a v e  t o  

b e  m a i n t a i n e d  i n  a  t e s t  l a b o r a t o r y  w h e n  t e s t s  a r e  n o t  p e r f o r m e d .  

5 . 1 . 2  W h e r e  t h e  c o n d i t i o n s  g i v e n  i n  5 . 1 . 1  h a v e  a  s i g n i f i c a n t  i n f l u e n c e ,  t h e y  s h a l l  b e  k e p t  
s u b s t a n t i a l l y  c o n s t a n t  d u r i n g  t h e  t e s t s .  

5 . 1 . 3  I f t h e  t e m p e r a t u r e  l i m i t s  g i v e n  i n  5 . 1 . 1  a r e  t o o  w i d e  f o r  c e r t a i n  t e s t s ,  t h e s e  s h a l l  b e  
r e p e a t e d ,  i n  c a s e  o f  d o u b t ,  a t  a  t e m p e r a t u r e  o f ( 2 3  ±  1 )  ° C .  

5 . 2  I n  e v e r y  t e s t  r e p o r t ,  t h e  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  s h a l l  b e  s t a t e d .  I f  t h e  s t a n d a r d  c o n d i t i o n s  
f o r  r e l a t i v e  h u m i d i t y  o r  p r e s s u r e  a r e  n o t  f u l f i l l e d  d u r i n g  t h e  t e s t s ,  a  n o t e  t o  t h i s  e f fe c t  s h a l l  b e  
a d d e d  t o  t h e  r e p o r t .  

5 . 3  I f t h e  r e s u l t  o f  a  t e s t  i s  i n fl u e n c e d ,  t o  a n  a p p r e c i a b l e  e x t e n t ,  b y  t h e  p o s i t i o n  a n d  m e t h o d  
o f  m o u n t i n g  o f t h e  s p e c i m e n ,  t h e  m o s t  u n fa v o u r a b l e  c o n d i t i o n  s h a l l  b e  c h o s e n  f o r  t h e  r e l e v a n t  
t e s t s  a n d  r e c o r d e d .  

5 . 4  I f  a  t h e r m a l - l i n k  h a s  b e e n  s p e c i f i c a l l y  d e s i g n e d  f o r  u s e  i n  a  s p e c i a l  t y p e  o f  e q u i p m e n t  
a n d  c a n n o t  b e  t e s t e d  s e p a r a t e l y ,  t h e  t e s t s  o f  t h i s  s t a n d a r d  s h a l l  b e  p e r f o r m e d  i n  t h a t  e q u i p m e n t  
o r  i n  t h e  r e l e v a n t  p a r t  o f i t ,  o r  s i m i l a r .  

5 . 5  W h e n  t e s t i n g  a  h o m o g e n e o u s  s e r i e s  o f t h e r m a l - l i n k s ,  a l l  t h e  t e s t s  s h a l l  b e  a p p l i e d  t o  
t h e r m a l - l i n k s  w i t h  t h e  l o w e s t  a n d  h i g h e s t  Tf .  T h e r m a l - l i n k s  w i t h  i n t e r m e d i a t e  r a t e d  f u n c t i o n i n g  

t e m p e r a t u r e s  n e e d  o n l y  b e  s u b j e c t e d  t o  t e s t s  a c c o r d i n g  t o  1 0 . 3 ,  1 1 . 3 ,  1 1 . 4  a n d  1 1 . 5 .  

5 . 6  T h e  n u m b e r  o f  s p e c i m e n s  i s  a s  f o l l o w s .  

5 . 6 . 1  T h e  t o t a l  n u m b e r  o f  s p e c i m e n s  r e q u i r e d  i s  4 8 .  O u t  o f  a  t o t a l  o f  4 8  s p e c i m e n s ,  1 5  a r e  
k e p t  a s  s p a r e s  i n  c a s e  s o m e  o f  t h e  t e s t s  h a v e  t o  b e  r e p e a t e d .  O u t  o f  a  t o t a l  o f  4 8  s p e c i m e n s ,  
3 3  a r e  d i v i d e d  i n t o  1 1  g r o u p s  a s s i g n e d  b y  a l p h a b e t i c a l  l e t t e r s  f r o m  A  t o  K .  E a c h  g r o u p  c o n s i s t s  
o f  t h r e e  s p e c i m e n s .  T e s t s  s h a l l  b e  p e r f o r m e d  i n  t h e  o r d e r  i n d i c a t e d  i n  T a b l e  1  b u t ,  i f  s o  r e q u i r e d ,  
t e s t s  m a y  b e  r e p e a t e d ,  f o r  e x a m p l e  t h e  t e s t  o n  m a r k i n g  ( s e e  C l a u s e  7 ) .  A d d i t i o n a l  s p e c i m e n s  
m a y  b e  n e e d e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  r e q u i r e m e n t  o f  T a b l e  1 .  

F o r  o p t i o n a l  t e s t s ,  a d d i t i o n a l  s p e c i m e n s  s h o u l d  b e  r e q u i r e d  a s  p e r  t h e  a p p l i c a b l e  a n n e x e s .  

5 . 6 . 2  I f,  i n  a n y  o f  t h e  t e s t s  c a r r i e d  o u t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  a n y  r e l e v a n t  t e s t  c l a u s e ,  a  f a i l u r e  
i s  r e p o r t e d ,  t h e  c a u s e  o f  t h e  f a i l u r e  w i l l  b e  i d e n t i f i e d  a n d  c o r r e c t i v e  a c t i o n  t a k e n .  B a s e d  o n  t h e  
fa i l u r e  a n a l y s i s  r e p o r t  a n d  t h e  c o r r e c t i v e  a c t i o n ,   a s  a  m i n i m u m ,  t h e  t e s t  s e q u e n c e  s h a l l  b e  

r e p e a t e d  o n  t w i c e  t h e  n u m b e r  o f r e v i s e d  s p e c i m e n s ,  a n d  n o  fu r t h e r  f a i l u r e s  a r e  a l l o w e d .  

I f  n o  c o r r e c t i v e  a c t i o n s  a r e  n e c e s s a r y ,  t h e  t e s t  s h o u l d  b e  r e p e a t e d  w i t h  d o u b l e  t h e  s a m e  s i z e  
a n d  n o  f u r t h e r  d e v i a t i o n  i s  a l l o w e d .  
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5 . 6 . 3  F o r  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e r m a l - l i n k  p a c k a g e d  a s s e m b l i e s ,  s e e  A n n e x  H .  

5 . 7  T h e  c o n d u c t i v e  h e a t  a g e i n g  t e s t  o f A n n e x  C  i s  a p p l i c a b l e  w h e n  d e c l a r e d  b y  t h e  
m a n u f a c t u r e r .  

T h e  c o n d u c t i v e  h e a t  a g e i n g  t e s t  m a y  b e  o m i t t e d  i f  t h e  t h e r m a l - l i n k  i s  c o n s t r u c t e d  w i t h o u t  
c o n t a c t s .  

N O T E  I n  t h e  U S A  t h e  c o n d u c t i v e  h e a t  a g e i n g  t e s t  i s  r e q u i r e d  t o  b e  d e c l a r e d .  

T a b l e  1  –  T e s t  s c h e d u l e  

C l a u s e  o r  
S u b - c l a u s e  

T e s t  S p e c i m e n  g r o u p s  

A  B  C  D  E  F  G  H  I  J  K  

7  a  M a r k i n g  ( R u b  t e s t )  X  X           

7  a  M a r k i n g  ( v i s u a l  i n s p e c t i o n  o n l y )   X  X           

9  C o n s t r u c t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  

9 . 2 . 2  a   T e n s i l e  f o r c e s  X            

9 . 2 . 3  a   T h r u s t  f o r c e   X           

9 . 2 . 4  a   B e n d i n g / t w i s t  f o r c e    X          

9 . 6  a   R e s i s t a n c e  t o  t r a c k i n g               X  

9 . 7  a   C r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s       X  X      

9 . 8  T e m p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y  c y c l e  
c o n d i t i o n i n g  

X  X  X    X  X      

1 0  E l e c t r i c a l  r e q u i r e m e n t s  

1 0 . 1  D i e l e c t r i c  s t r e n g t h  ( i f  a p p l i c a b l e )  X  X  X    X  X      

1 0 . 2  I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  ( i f  a p p l i c a b l e )  X  X  X    X  X      

1 0 . 3  I n t e r r u p t i n g  c u r r e n t       X  X      

1 0 . 4  T r a n s i e n t  o v e r l o a d  c u r r e n t  X  X       X     

1 1  T e m p e r a t u r e  t e s t s  

1 1 . 2  C h e c k  o n  T
h

b            X  

1 1 . 3  C h e c k  o n  T
f

 X   X          

1 1 . 4  C h e c k  o n  T
m

 f o l l o w e d  b y  d i e l e c t r i c  

t e s t  a n d  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  

  X  X         

1 1 . 5  A g e i n g  

s t e p  1  ( o p t i o n a l )   2 1  d a y s  

s t e p  2  ( m a n d a t o r y )  2 1  d a y s  

s t e p  3  ( m a n d a t o r y )  1 4  d a y s  

s t e p  4  ( m a n d a t o r y )   7  d a y s  

s t e p  5  ( m a n d a t o r y )  7  d a y s  

s t e p  6  ( m a n d a t o r y )  2 4  h o u r s  

 X    X    X  X  X   

1 0 . 1  D i e l e c t r i c  s t r e n g t h  X  X    X  X  X  X  X  X   

1 0 . 2  I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  X  X    X  X  X  X  X  X   

1 2  R e s i s t a n c e  t o  r u s t i n g  

1 2  a   R e s i s t a n c e  t o  r u s t i n g  ( f e r r o u s  p a r t s )  X  X  X          
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I f  t h e  c o n d i t i o n s  o f  v o l t a g e ,  p o w e r  a n d  c u r r e n t  i n  1 0 . 3 . 2 . 3 ,  1 0 . 3 . 2 . 4  a n d  1 0 . 3 . 2 . 5  a r e  n o t  c o v e r e d  b y  o n e  t e s t ,  a  
m i n i m u m  o f  t h r e e  s p e c i m e n s  s h o u l d  b e  t e s t e d  f o r  e a c h  c o n d i t i o n .  

a  F o r  h o m o g e n e o u s  s e r i e s ,  t h e s e  t e s t s  m a y  b e  o m i t t e d  f o r  i n t e r m e d i a t e  r a t i n g s .  

b  W h e n  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r .  

 

6  C l a s s i f i c a t i o n  

6 . 1  E l e c t r i c a l  c o n d i t i o n s  

W i t h  r e g a r d  t o  e l e c t r i c a l  c o n d i t i o n s ,  t h e  f o l l o w i n g  t e r m s  a r e  u s e d :  

a )  V o l t a g e :  A C  a n d  / o r  D C .  

b )  C u r r e n t :  A C  a n d /  o r  D C .  

c )  R e s i s t i v e  l o a d  

d )  I n d u c t i v e  l o a d  

e )  M o t o r  l o a d  

f)  P i l o t  d u t y  l o a d  

g )  E l e c t r i c  d i s c h a r g e  l a m p  l o a d .  

h )  S p e c i a l  l o a d  

6 . 2  T h e r m a l  c o n d i t i o n s  

W i t h  r e g a r d  t o  t h e r m a l  c o n d i t i o n s ,  t h e  fo l l o w i n g  s y m b o l s  a n d  a b b r e v i a t i o n s  a r e  u s e d :  

a )  Tf  

b )  Th  

c )  Tm  

d )  C H A T  

e )  Th - 1 0 0  

6 . 3  R e s i s t a n c e  t o  t r a c k i n g  

W i t h  r e g a r d  t o  r e s i s t a n c e  t o  t r a c k i n g ,  t h e  f o l l o w i n g  r a n g e s  a r e  u s e d :  

a )  p r o o f  t r a c k i n g  i n d e x  fr o m  1 7 5  t o  2 4 9 ;  

b )  p r o o f  t r a c k i n g  i n d e x  g r e a t e r  t h a n  o r  e q u a l  t o  2 5 0 .  

N O T E  T h e s e  r a n g e s  a r e  b a s e d  o n  t e s t  m e t h o d s  f o r  s u r f a c e  t r a c k i n g  l a i d  d o w n  i n  I E C  6 0 1 1 2 .  

7  M a r k i n g  

7 . 1  E a c h  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  b e  m a r k e d  w i t h  t h e  f o l l o w i n g :  

a )  t y p e  o r  c a t a l o g u e  r e fe r e n c e ;  

b )  m a n u f a c t u r e r ’ s  n a m e  o r  t r a d e  m a r k ;  

c )  r a t e d  f u n c t i o n i n g  t e m p e r a t u r e  Tf  w i t h  o r  w i t h o u t  t h e  s y m b o l  Tf  f o l l o w e d  b y  t h e  n u m b e r  o f  

d e g r e e s  C e l s i u s  ( m a r k e d  w i t h  ° C  o r  C ) ;  

d )  d a t e  c o d e  w h i c h  i d e n t i f i e s  t h e  d a t e  o f m a n u fa c t u r e  a n d  w h i c h  d o e s  n o t  r e p e a t  f o r  a t  l e a s t  
1 0  y e a r s ,  a n d  a  fa c t o r y  l o c a t i o n  o r  c o d e ,  s t a m p e d  o n  t h e  t h e r m a l - l i n k  o r  t h e  s m a l l e s t  
p a c k a g i n g .  
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I f t h e r e  i s  o n l y  o n e  fa c t o r y ,  t h e  f a c t o r y  l o c a t i o n  m a y  b e  o m i t t e d .  

C a t a l o g u e  o r  r e f e r e n c e  n u m b e r s  s h o u l d  d e fi n e  t h o s e  p a r a m e t e r s  s u c h  a s  t e m p e r a t u r e ,  c u r r e n t  
a n d  v o l t a g e ,  w h i c h  t o g e t h e r  c l a s s i fy  a  t h e r m a l - l i n k .  

7 . 2  T h e  r a t e d  fu n c t i o n i n g  t e m p e r a t u r e  Tf  m a y  b e  o m i t t e d  i f a  d i f f e r e n t  t y p e  o r  c a t a l o g u e  

r e f e r e n c e  i s  e m p l o y e d  f o r  e a c h  d i f f e r e n t  f u n c t i o n i n g  t e m p e r a t u r e .  

7 . 3  M a r k i n g  s h a l l  b e  i n d e l i b l e  a n d  l e g i b l e .  

C o m p l ia n c e  with  t h e  re q u ire m e n ts  fo r in de lib il ity o f m a rk in g s  is  c h e c k e d b y t h e  t e s t  in  A n n e x  G  
u s in g  t h e  a p p a ra t u s  s h o wn  in  F ig u re  G . 1 .  L e g ib il ity is  c h e c k e d b y in s p e c tio n .  A ft e r t h e  a g e in g  
te s ts  o f 1 1 . 4 ,  c o m p l ia n c e  is  c h e c k e d b y in s p e c tio n .  

7 . 4  T h e  m a r k i n g  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  a ) ,  b ) ,  c )  a n d  d )  i n  7 . 1  s h a l l  b e  p r i n t e d  a d d i t i o n a l l y  o n  
t h e  p a c k i n g ,  t o g e t h e r  w i t h  a  r e fe r e n c e  t o  t h i s  d o c u m e n t .  

7 . 5  I f  t h e  t h e r m a l - l i n k  i s  s m a l l  i n  s i z e ,  a n d  n o t  i n t e n d e d  t o  b e  r e p l a c e d ,  t h e  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  
b e  m a r k e d  w i t h  o n l y  i t e m  a )  i n  7 . 1  a n d  t h e  m a r k i n g s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  b )  t o  d )  i n  7 . 1  s h a l l  b e  

p r i n t e d  o n  t h e  p a c k a g i n g ,  t o g e t h e r  w i t h  a  r e f e r e n c e  t o  t h i s  d o c u m e n t .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y in s p e c t io n .  

8  D o c u m e n t a t i o n  

T h e  m a n u f a c t u r e r  s h a l l  p r o v i d e  i n  t h e  t e c h n i c a l  d o c u m e n t a t i o n ,  c a t a l o g u e s  o r  i n s t r u c t i o n a l  
l e a f l e t s  t h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n ,  i n  a d d i t i o n  t o  t h a t  r e q u i r e d  i n  C l a u s e  7 :  

a )  c l a s s i f i c a t i o n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C l a u s e  6 ;  

b )  f o r  e a c h  o f  t h e  c l a s s i f i c a t i o n s ;  

1 )  c h a r a c t e r i s t i c  t e m p e r a t u r e s  Tf ,  Th  ( i f  d e c l a r e d  b y  m a n u f a c t u r e r ) ,  Tm ;  

2 )  c h a r a c t e r i s t i c  c u r r e n t s  Ir ,  Ib ,  Ip ;  

3 )  r a t e d  v o l t a g e  Ur ;  

c )  s u i t a b i l i t y  f o r  s e a l i n g  i n ,  o r  u s e  w i t h  i m p r e g n a t i n g  fl u i d s  o r  c l e a n i n g  s o l v e n t s ;  

d )  i n f o r m a t i o n  f o r  m o u n t i n g  t h e  t h e r m a l - l i n k  i n  t h e  e q u i p m e n t ;  

e )  t h e r m a l - l i n k s  s m a l l  i n  s i z e  a n d  n o t  i n t e n d e d  t o  b e  r e p l a c e d .  

F o r  r e a s o n s  o f  s a f e t y ,  i t  s h o u l d  b e  m a d e  c l e a r  i n  t h e  d o c u m e n t a t i o n  t h a t  a  t h e r m a l - l i n k  i s  a  n o n -
r e p a i r a b l e  i t e m  a n d  t h a t ,  i n  c a s e  o f  r e p l a c e m e n t ,  a n  e q u i v a l e n t  t h e r m a l - l i n k  f r o m  t h e  s a m e  
m a n u f a c t u r e r  a n d  h a v i n g  t h e  s a m e  c a t a l o g u e  r e f e r e n c e  s h o u l d  b e  u s e d ,  m o u n t e d  i n  e x a c t l y  t h e  
s a m e  w a y .  

f)  t h e  p o s i t i o n  o f t h e  m e t a l  s c r e e n ,  i f i t  i s  l o c a t e d  a t  a  d i s t a n c e  o t h e r  t h a n  1 2 , 7  m m  a w a y  fr o m  
t h e  l i v e  p a r t s  i n  t h e  c a s e  o f  a  t h e r m a l - l i n k  h a v i n g  a n  e x p o s e d  e l e m e n t ;  

g )  A p p l i c a t i o n  i n s t r u c t i o n s  o n  h o w  t o  m o u n t  t h e  d e v i c e  i n  e q u i p m e n t  f o r  f o r  t h e r m a l - l i n k s  w i t h  

l e a d s  c r o s s  s e c t i o n a l  a r e a  s m a l l e r  t h a n   0 , 2 1  m m 2 .  

T h e  d e v i c e ' s  t e m p e r a t u r e  r e s p o n s e  s h o u l d  b e  t a k e n  i n t o  c o n s i d e r a t i o n .  
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9  C o n s t r u c t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  

9 . 1  G e n e r a l  

9 . 1 . 1  T h e r m a l - l i n k s  s h a l l  h a v e  a d e q u a t e  m e c h a n i c a l  s t r e n g t h  a n d  s t a b i l i t y  s o  a s  t o  w i t h s t a n d  
t h e  s t r e s s e s  l i k e l y  t o  b e  e n c o u n t e r e d  d u r i n g  h a n d l i n g ,  n o r m a l  u s e  a n d  f a u l t  c o n d i t i o n s  o f  t h e  
r e l e v a n t  e n d - u s e  e q u i p m e n t .  

9 . 1 . 2  T a b  t e r m i n a l s  s h a l l  b e  c o n s t r u c t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 1 2 1 0  a n d  t h e  m a x i m u m  
p e r m i s s i b l e  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  u s e d  T a b  m a t e r i a l s  s h a l l  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  T a b l e  A . 1  o f  
I E C  6 1 2 1 0 : 2 0 1 0  ( T a b s  /  I n t e g r a t e d ) .  

9 . 1 . 3  C u r r e n t - c a r r y i n g  p a r t s  s h a l l  b e  c o n s t r u c t e d  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  c o n t a c t  p r e s s u r e  i s  n o t  
t r a n s m i t t e d  t h r o u g h  n o n - m e t a l l i c  m a t e r i a l  o t h e r  t h a n  c e r a m i c ,  o r  a n y  m a t e r i a l  c o n s i d e r e d  a s  
h a v i n g  s u f f i c i e n t  d i m e n s i o n a l  s t a b i l i t y  o v e r  t h e  r a n g e  o f  t e m p e r a t u r e s  t o  b e  e x p e c t e d ,  u n l e s s  
t h e r e  i s  s u f f i c i e n t  r e s i l i e n c e  i n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  m e t a l  p a r t s  t o  c o m p e n s a t e  f o r  a n y  s h r i n k a g e  
o r  d i s t o r t i o n  o f  t h e  n o n - m e t a l l i c  m a t e r i a l .  

C u r r e n t - c a r r y i n g  p a r t s  s h a l l  h a v e  t h e  n e c e s s a r y  m e c h a n i c a l  s t r e n g t h ,  b e  c a p a b l e  o f  c a r r y i n g  
t h e  r a t e d  c u r r e n t  a n d  s h a l l  b e  o f  a  m a t e r i a l  t h a t  i s  a c c e p t a b l e  f o r  t h e  p a r t i c u l a r  a p p l i c a t i o n .  

F o r  c u r r e n t - c a r r y i n g  p a r t s ,  t e m p e r a t u r e  l i m i t s  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  a c c o r d i n g  t o  T a b l e  1 3  o f  
I E C  6 0 7 3 0 - 1 : 2 0 1 3 .  

9 . 1 . 4  F r i c t i o n  s h a l l  n o t  b e  u s e d  t o  s e c u r e  u n i n s u l a t e d  l i v e  p a r t s  ( i n c l u d i n g  t e r m i n a l s )  t o  
s u p p o r t i n g  s u r f a c e s  i f t h e r e  i s  a  r i s k  o f s u c h  p a r t s  t u r n i n g  o r  s h i f t i n g  t h e i r  p o s i t i o n ,  r e s u l t i n g  i n  

t h e  r e d u c t i o n  o f  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  t o  l e s s  t h a n  t h o s e  r e q u i r e d  e l s e w h e r e  i n  
t h i s  s t a n d a r d .  T h e  s e c u r i t y  o f  c o n t a c t  a s s e m b l i e s  s h a l l  b e  s u c h  t h a t  a l i g n m e n t  o f c o n t a c t s  i s  
m a i n t a i n e d .  

9 . 1 . 5  L e a d s  a n d  t e r m i n a l  p a r t s  s h a l l  b e  s e c u r e d  s o  t h a t  s t r e s s  o n  t h e m  d u r i n g  i n s t a l l a t i o n  
a n d  n o r m a l  u s e  d o e s  n o t  i m p a i r  o p e r a t i o n  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k .  T h e r m a l - l i n k s  u s i n g  s e a l s  w i t h  
fo r m e d  l e a d s  f o r  u s e  i n  a p p l i a n c e s  o r  c o m p o n e n t s  s h a l l  n o t  b e  b e n t  l e s s  t h a n  3  m m  fr o m  t h e  
t h e r m a l - l i n k  s e a l .  

L e a d s  m a y  b e  b e n t  l e s s  t h a n  3  m m  fr o m  t h e  s e a l  i f:  

a )  t h e  t h e r m a l - l i n k  m a n u f a c t u r e r ' s  b e n d i n g  f i x t u r e  a n d  p r o c e d u r e  d o e s  n o t  t r a n s m i t  s t r e s s  t o  
t h e  t h e r m a l - l i n k  o p e r a t i n g  m e c h a n i s m ,  a n d  i f ;  

b )  f o r m e d  t e s t  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  b e n d i n g / t w i s t  l e a d  s e c u r e n e s s  t e s t  o f  9 . 2 . 4  
a n d  t h e  r a t e d  f u n c t i o n i n g  t e m p e r a t u r e  t e s t  o f  1 1 . 3 .  

9 . 1 . 6  T h e r m a l - l i n k s  w i t h  l e a d s  s m a l l e r  t h a n  0 , 2 1  m m 2  s h a l l  b e  p r o v i d e d  w i t h  a p p l i c a t i o n  
i n s t r u c t i o n s  t h a t  i n s t r u c t  t h e  u s e r  h o w  t o  m o u n t  t h e  d e v i c e  i n  e q u i p m e n t ,  t a k i n g  i n t o  
c o n s i d e r a t i o n  t h e  d e v i c e ' s  t e m p e r a t u r e  r e s p o n s e .  T h e  i n s t r u c t i o n s  s h a l l  a l s o  i n c l u d e  g u i d a n c e  
o n  t h e  e f f e c t s  t h a t  m o v e m e n t  a n d  v i b r a t i o n  i n  t h e  e q u i p m e n t  m a y  h a v e  o n  t h e  t h e r m a l - l i n k ' s  
t e r m i n a l s ,  c o n n e c t i o n s  a n d  o t h e r  m o u n t i n g  c o m p o n e n t s .  

9 . 1 . 7  A  t e r m i n a l  fo r  a  s o l d e r e d  c o n n e c t i o n  s h a l l  h a v e  p r o v i s i o n ,  s u c h  a s  a  h o l e ,  f o r  h o l d i n g  
t h e  c o n d u c t o r  i n d e p e n d e n t l y  o f s o l d e r .  

9 . 1 . 8  W h e n  a p p l i c a b l e ,  p r o v i s i o n  s h a l l  b e  m a d e  f o r  s e c u r e l y  m o u n t i n g  a  t h e r m a l - l i n k  i n  
p o s i t i o n .  

9 . 1 . 9  T h e r m a l - l i n k s  i n t e n d e d  t o  b e  e m b e d d e d  i n  w i n d i n g s  a n d  t h e  l i k e  n e e d  n o t  h a v e  
p r o v i s i o n  f o r  m o u n t i n g .  
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9 . 1 . 1 0  B o l t s ,  s c r e w s ,  o r  o t h e r  p a r t s  u s e d  f o r  m o u n t i n g  a n  a s s e m b l y  h a v i n g  a  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  
b e  i n d e p e n d e n t  o f t h o s e  u s e d  f o r  s e c u r i n g  c o m p o n e n t  p a r t s  o f  t h e  a s s e m b l y .  

9 . 1 . 1 1  C o m p l ia n c e  is  c h e c k e d b y t h e  l e a d  s e c u re n e s s  t e s ts  o f 9 . 2 .  M o u n t in g  a n d s e c u re m e n t 
in s tru c t io n s  s h a l l  b e  p ro vide d  wit h  t h e rm a l- l in ks  fo r t h e  m a n u fa c t u re r o f th e  e n d- p ro d u c t  in  
a c c o rd a n c e  with  A n n e x  A .  

9 . 2  L e a d  s e c u r e n e s s  t e s t s  

9 . 2 . 1  G e n e r a l  

I f f o r c e  a p p l i e d  t o  t h e r m a l - l i n k  w i r e  l e a d s  c a u s e s  b r e a k d o w n  o f o n e  o r  m o r e  p a r t s  l e a d i n g  
d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y  t o  s t r e s s  b e i n g  a p p l i e d  t o  t h e  o p e r a t i n g  m e c h a n i s m ,  t h e  t e s t s  d e s c r i b e d  i n  
9 . 2 . 2 ,  9 . 2 . 3  a n d  9 . 2 . 4  s h a l l  b e  c o n d u c t e d .  T h e r e  s h a l l  b e  n o  d i s p l a c e m e n t  o f  p a r t s  t h a t  w o u l d  

t e n d  t o  r e c l o s e  a  t h e r m a l - l i n k  o r  r e d u c e  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  o r  c l e a r a n c e s  a s  a  r e s u l t  o f  t h e  
t e s t s  s p e c i f i e d  i n  9 . 2 . 2  a n d  9 . 2 . 3 .  T h e r e  s h a l l  b e  n o  d i s p l a c e m e n t  o f  p a r t s  o t h e r  t h a n  t h e  w i r e  
l e a d s  a s  a  r e s u l t  o f  t h e  t e s t  s p e c i f i e d  i n  9 . 2 . 4 .  

9 . 2 . 2  T e n s i l e  t e s t  

T h e  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  b e  s u p p o r t e d  i n  a n y  c o n v e n i e n t  m a n n e r  i n  o r d e r  n o t  t o  d a m a g e  i t  a n d  a  
t e n s i l e  f o r c e  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  2  s h a l l  b e  a p p l i e d  t o  e a c h  l e a d  f o r  1  m i n .  

9 . 2 . 3  T h r u s t  t e s t  

T h e  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  b e  s u p p o r t e d  u s i n g  a n y  c o n v e n i e n t  m e a n s  s u c h  t h a t  i t  i s  n o t  d a m a g e d  
a n d  a  t h r u s t  f o r c e  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  2  s h a l l  b e  a p p l i e d  t o  e a c h  l e a d  fo r  1  m i n  a t  a  d i s t a n c e  

o f  2  m m  fr o m  t h e  t h e r m a l - l i n k .  

9 . 2 . 4  B e n d i n g / t w i s t  t e s t  

T h e  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  b e  r i g i d l y  s u p p o r t e d  s u c h  t h a t  i t  i s  n o t  d a m a g e d .  E a c h  l e a d  s h a l l  b e  b e n t  
t h r o u g h  9 0 °  a t  a  l o c a t i o n  1 0  m m  fr o m  t h e  b o d y  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k  a n d  t h e n  t w i s t e d  t h r o u g h  1 8 0 °  

a s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 .  
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D i m e n s i o n s  i n  m i l l i m e t r e s  

 

S t e p  1 :  B e n d  

 

S t e p  2 :  T w i s t  

 

F i g u r e  1  –  B e n d i n g / t w i s t  t e s t   

T a b l e  2  –  S t r e n g t h  o f  l e a d s  a n d  t e r m i n a l  p a r t s  –  
M i n i m u m  r e q u i r e d  t e n s i l e  a n d  t h r u s t  t e s t  f o r c e s  

N o m i n a l  c r o s s - s e c t i o n a l  a r e a  o f  t h e  l e a d ,  A ,   T e n s i l e  f o r c e  T h r u s t  f o r c e  

m m 2  N  N  

U p  t o  a n d  i n c l u d i n g  0 , 0 5  1  0 , 2 5  

O v e r  0 , 0 5  u p  t o  a n d  i n c l u d i n g  1 , 2  2 0  ×  A  5  ×  A  

O v e r  1 , 2  4 0  8  

N O T E  A  i s  t h e  n o m i n a l  c r o s s - s e c t i o n a l  a r e a  o f  t h e  t e r m i n a l  i n  m m 2 .  

 

9 . 3  C o n t a c t s  u s e d  f o r  t h e  c u r r e n t  p a t h   

C o n t a c t s  u s e d  f o r  t h e  c u r r e n t  p a t h  i n  a  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  w i t h s t a n d  t h e  v o l t a g e  s t r e s s  
d e t e r m i n e d  b y  t h e  v o l t a g e  s o u r c e  i n  t h e  c i r c u i t .  C u r r e n t - c a r r y i n g  e l e m e n t s  o r  c o n t a c t s ,  t o g e t h e r  
w i t h  t h e i r  t e r m i n a l s ,  a r e  u s u a l l y  i s o l a t e d  f r o m  m e t a l  p a r t s  s u c h  a s  m o u n t i n g  b r a c k e t s ,  m e t a l  
e n c l o s u r e s  a n d  t h e  l i k e ,  b y  i n s u l a t i n g  m a t e r i a l .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y t h e  t e s ts  o f t h is  d o c u m e n t.  
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9 . 4  A c c e s s i b l e  m o u n t i n g  b r a c k e t s  o r  m e t a l  p a r t s   

I f  m o u n t i n g  b r a c k e t s  o r  m e t a l  p a r t s  o f t h e  t h e r m a l - l i n k ' s  e n c l o s u r e  a r e  a c c e s s i b l e  o r  c o n n e c t e d  
t h r o u g h  l o w  i m p e d a n c e s  t o  m e t a l  e n c l o s u r e s  o f t h e  e q u i p m e n t  a c c e s s i b l e  t o  t h e  u s e r  f r o m  t h e  
o u t s i d e ,  t h e  i n s u l a t i o n  b e t w e e n  t h e  c u r r e n t - c a r r y i n g  e l e m e n t s  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k  a n d  s u c h  
c o n d u c t i v e  e n c l o s u r e s  s h a l l  b e  a d e q u a t e  u n d e r  s p e c i f i e d  c o n d i t i o n s  o f a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  
a n d  h u m i d i t y .  

C o m p lia n c e  is  c h e c ke d b y t h e  t e s t  o f 1 0 . 1 .  

9 . 5  I n s u l a t i n g  m a t e r i a l s  

9 . 5 . 1  T h e  i n s u l a t i n g  m a t e r i a l s  u s e d  i n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e r m a l - l i n k s  a r e  c h e c k e d  b y  t h e  
t e s t s  o f  t h i s  d o c u m e n t .   

9 . 5 . 2  R e q u i r e m e n t s  fo r  i n s u l a t i n g  m a t e r i a l s  u s e d  i n  t h e r m a l - l i n k  p a c k a g e d  a s s e m b l i e s  a r e  
i n  A n n e x  H .  

9 . 6  R e s i s t a n c e  t o  t r a c k i n g  

9 . 6 . 1  I f i n s u l a t i n g  m a t e r i a l  u s e d  f o r  t h e  s u p p o r t  o f c u r r e n t - c a r r y i n g  p a r t s ,  c o n t a c t s  a n d  
t e r m i n a l s  i s  e x p o s e d  d u r i n g  n o r m a l  u s e  t o  d e p o s i t i o n  o f m o i s t u r e  o r  d u s t ,  i t  s h a l l  b e  r e s i s t a n t  t o  

t r a c k i n g .  

9 . 6 . 2  F o r  m a t e r i a l  o t h e r  t h a n  c e r a m i c ,  c o m p l i a n c e  i s  c h e c k e d  b y  p e r f o r m i n g  a  t r a c k i n g  t e s t  
i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 0 1 1 2  o n  s p e c i m e n s  o r  f l a t  t e s t  p i e c e s  o f  e q u i v a l e n t  i n s u l a t i n g  m a t e r i a l .  
T h e  P r o o f T r a c k i n g  I n d e x  ( P T I )  v a l u e s  s h a l l  b e  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  b u t  n o t  l e s s  t h a n  
1 7 5  V .  

9 . 7  C r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  

9 . 7 . 1  T h e  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  b e t w e e n  c u r r e n t - c a r r y i n g  p a r t s  ( c o n t a c t s  
t o g e t h e r  w i t h  t h e i r  t e r m i n a l s )  a n d  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k  h o u s i n g  i n c l u d i n g  i n s u l a t e d  
m e t a l  p a r t s  t h e r e o f ,  s h a l l  b e  n o t  l e s s  t h a n  t h e  v a l u e s  i n  T a b l e  3 .  T h e  v a l u e s  i n d i c a t e d  a r e  
a b s o l u t e  m i n i m u m  v a l u e s  a n d  i n c l u s i v e  o f  m a n u f a c t u r i n g  t o l e r a n c e s .  

A t t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  f a c t  t h a t  t h e  e x t e r n a l  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  s p e c i f i e d  i n  
T a b l e  3  i s  a l l o w e d ,  i n  s o m e  c a s e s ,  b e  s m a l l e r  t h a n  t h o s e  r e q u i r e d  b y  c e r t a i n  a p p l i a n c e  o r  
e q u i p m e n t  s t a n d a r d s .  I n  s u c h  c a s e s ,  a d d i t i o n a l  m e a n s  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  w h e n  a  t h e r m a l - l i n k  
i s  m o u n t e d  i n  t h e  e q u i p m e n t  i n  o r d e r  t o  a d j u s t  t h e  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  t o  t h e  
v a l u e s  r e q u i r e d  b y  t h e  r e l e v a n t  e q u i p m e n t  s t a n d a r d .  

9 . 7 . 2  T h e s e  d i s t a n c e s  d o  n o t  a p p l y  b e t w e e n  t h e  o p e n  c o n t a c t s  o f a  t h e r m a l - l i n k .  

C o m p lia n c e  is  c h e c ke d b y m e a s u rin g  th e  d is t a n c e s  c o n c e rn e d.  
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T a b l e  3  –  C r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  ( a b s o l u t e  m i n i m u m  v a l u e s )  

R a t e d  v o l t a g e ,  U
r

 C l e a r a n c e  C r e e p a g e  d i s t a n c e s  

V  m m  m m  

0  t o  3 2  0 , 2  0 , 5 3  

3 3  t o  5 0  0 , 2  1 , 2  

5 1  t o  1 2 5  0 , 5  1 , 5  

1 2 6  t o  2 5 0  1 , 5  2 , 5  

2 5 1  t o  4 0 0  3 , 0  4 , 0  

4 0 1  t o  6 9 0  4 , 0  6 , 9  

I f  c o n d i t i o n s  a r e  d i f f e r e n t  f r o m  t h o s e  s p e c i f i e d  i n  N o t e  2 ,  a d j u s t m e n t s  i n  c l e a r a n c e s / c r e e p a g e s  w i l l  b e  n e c e s s a r y  
a s  p e r  I E C  6 0 6 6 4 - 1 .  

N O T E  1  T h e  c l e a r a n c e s / c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a r e  s p e c i f i e d  a c c o r d i n g  t o  I E C  6 0 6 6 4 - 1 .  

N O T E  2  T h e  v a l u e s  s p e c i f i e d  a r e  f o r  t y p i c a l  a p p l i c a t i o n s  o f  t h e r m a l - l i n k s  a s s u m i n g :  

a )  c o n t i n u o u s  v o l t a g e  s t r e s s ;  

b )  a n  a l t i t u d e  o f  l e s s  t h a n  o r  e q u a l  t o  2  0 0 0  m ;  

c )  b a s i c  i n s u l a t i o n ;  

d )  i n h o m o g e n e o u s  f i e l d ;  

e )  o v e r v o l t a g e  c a t e g o r y  I I ;  

f )  p o l l u t i o n  d e g r e e  2 ;  

g )  m a t e r i a l  g r o u p  I I I .  

 

9 . 8  T e m p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y  c y c l e  c o n d i t i o n i n g  

9 . 8 . 1  T h e r m a l - l i n k s  s h a l l  n o t  b e  a d v e r s e l y  i n fl u e n c e d  b y  h u m i d i t y  p r e s e n t  i n  t h e  a m b i e n t  
c o n d i t i o n s  fo r  w h i c h  t h e y  a r e  i n t e n d e d .  

9 . 8 . 2  F o r  t e m p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y  c y c l e  c o n d i t i o n i n g ,  t h e  t h e r m a l - l i n k  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  
s u b j e c t e d  t o  t h r e e  c o m p l e t e  c o n d i t i o n i n g  c y c l e s .  E a c h  c y c l e  s h a l l  c o n s i s t  o f 2 4  h  a t  Tf  - 1 5 ° C  

fo l l o w e d  i m m e d i a t e l y  ( w i t h i n  1 5  m i n )  b y  a t  l e a s t  2 4  h  a t  ( 3 5  ±  5 )  ° C  a n d  ( 9 0  ±  5 )  %  r e l a t i v e  
h u m i d i t y ,  f o l l o w e d  b y  8  h  a t  ( 0  ±  2 )  ° C .  

9 . 8 . 3  C o m p lia n c e  is  c h e c k e d b y s u b je c t in g  t h e  s p e c im e n s  to  t h e  d ie l e c tric  s tre n g t h  (s e e  1 0 . 1 )  
a n d  in s u la t io n  re s is ta n c e  (s e e  1 0 . 2 )  t e s ts  o f t h is  d o c u m e n t.  

N O T E  1  F o r  a  t h e r m a l - l i n k  w i t h  a  n o n - e l e c t r i c a l l y  c o n d u c t i v e  c a s e  b o d y ,  t h e  d i e l e c t r i c  a n d  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  
t e s t s  a r e  p e r f o r m e d  a f t e r  r e m o v a l  o f  t h e  s p e c i m e n s  f r o m  t h e  c o n d i t i o n i n g  c h a m b e r .  

N O T E  2  F o r  a  t h e r m a l - l i n k  w i t h  a n  e l e c t r i c a l l y  c o n d u c t i v e  c a s e  b o d y ,  t h e  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  t e s t  i s  c o n d u c t e d  
b e t w e e n  t h e  t e r m i n a l s  a f t e r  r e m o v a l  o f  t h e  s p e c i m e n s  f r o m  t h e  c o n d i t i o n i n g  c h a m b e r .  

9 . 9  T e r m i n a l s  a n d  t e r m i n a t i o n s  

9 . 9 . 1  T e r m i n a l  a n d  t e r m i n a t i o n s  ( l e a d s )  u s e d  i n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e r m a l - l i n k s  a r e  
c h e c k e d  b y  t h e  t e s t s  o f  t h i s  d o c u m e n t .  

9 . 9 . 2  R e q u i r e m e n t s  f o r  t e r m i n a l s  a n d  t e r m i n a t i o n s  u s e d  i n  t h e r m a l - l i n k  p a c k a g e d  
a s s e m b l i e s  a r e  i n  A n n e x  H .  
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1 0  E l e c t r i c a l  r e q u i r e m e n t s  

1 0 . 1  D i e l e c t r i c  s t r e n g t h  

1 0 . 1 . 1  T h e  d i e l e c t r i c  s t r e n g t h  o f  t h e r m a l - l i n k s  s h a l l  b e  a d e q u a t e  b o t h  b e f o r e  a n d  a f t e r  h a v i n g  
o p e r a t e d ,  a n d  a l s o  a f t e r  h a v i n g  b e e n  s u b j e c t e d  t o  t h e  t e s t s  o f  9 . 8 .  

I f a p p l i c a b l e ,  t h e  t e s t  i s  c o n d u c t e d  b e t w e e n :  

i )  C u r r e n t  c a r r y i n g  p a r t s  a n d  e n c l o s u r e  ( w r a p p e d  i n  m e t a l  f o i l ) ,  o r ,  

i i )  C u r r e n t  c a r r y i n g  p a r t s  a n d  i n s u l a t e d  e x p o s e d  m e t a l  p a r t s .  

1 0 . 1 . 2  C o m p lia n c e  is  c h e c ke d b y a p p lyin g  th e  a p p ro p ria t e  t e s t vo lt a g e  b e t we e n  th e  re l e va n t 
c irc u its  s p e c ifie d  in  Ta b l e  4  im m e d ia t e ly a ft e r th e  t e s ts  o f 9 . 8 ,  if a p p l ic a b le ,  a n d a ls o  a fte r t h e  
te m p e ra tu re  t e s ts  o f C la u s e  1 1 .  

T a b l e  4  –  T e s t  v o l t a g e s  f o r  d i e l e c t r i c  s t r e n g t h  

B e t w e e n  T e s t  v o l t a g e  

C u r r e n t  c a r r y i n g   p a r t s  a n d  e n c l o s u r e  ( w r a p p e d  i n  m e t a l  f o i l ,  i f  a p p l i c a b l e )  2  U
r

 +  1  0 0 0  V  

o r  

 

c u r r e n t  c a r r y i n g  p a r t s  a n d  i n s u l a t e d  e x p o s e d  m e t a l  p a r t s  2  U
r

 +  1  0 0 0  V  

D i s c o n n e c t i o n  ( b e t w e e n  o p e n  c o n t a c t s )  2  U
r

 

 

1 0 . 1 . 3  A  p o w e r  t r a n s f o r m e r  w i t h  a n  o u t p u t  o f  n o t  l e s s  t h a n  1 0 0  V A  i s  r e q u i r e d  f o r  t h i s  t e s t .  

1 0 . 1 . 4  T h e  i n s u l a t i o n  i s  s u b j e c t e d  t o  a  t e s t  v o l t a g e  w i t h  a  s u b s t a n t i a l l y  s i n e - w a v e  f o r m  h a v i n g  
a  f r e q u e n c y  b e t w e e n  4 5  H z  a n d  6 2  H z .  

1 0 . 1 . 5  I n i t i a l l y  n o t  m o r e  t h a n  h a l f  t h e  p r e s c r i b e d  v o l t a g e  i s  a p p l i e d .  I t  i s  t h e n  r a i s e d  w i t h  a  
r a t e  o f r i s e  o f  a p p r o x i m a t e l y  5 0 0  V / s  t o  t h e  f u l l  v a l u e .  

1 0 . 1 . 6  I m m e d i a t e l y  a ft e r  t h e  h u m i d i t y  t e s t ,  t h e  e n c l o s u r e  s h a l l  b e  w r a p p e d  i n  m e t a l  fo i l  a n d  
t h e  t e s t  v o l t a g e  s h a l l  b e  a p p l i e d  f o r  1  m i n  a c r o s s  t h e  d i s c o n n e c t i o n  a n d  b e t w e e n  t h e  c u r r e n t  
c a r r y i n g  a n d  t h e  m e t a l  f o i l .  

1 0 . 1 . 7  T h e  s p e c i m e n s  a r e  d e e m e d  t o  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  i f  n o  f l a s h o v e r  o r  
b r e a k d o w n  o c c u r s .  

1 0 . 2  I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  

1 0 . 2 . 1  T h e  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  o f  t h e r m a l - l i n k s  s h a l l  b e  a d e q u a t e  b o t h  b e f o r e  a n d  a ft e r  
h a v i n g  c h a n g e d  t h e i r  s t a t e  o f  c o n d u c t i v i t y ,  a n d  a l s o  a f t e r  h a v i n g  b e e n  s u b j e c t e d  t o  t h e  r e l e v a n t  
t e s t s  o f  9 . 8 .  

I f a p p l i c a b l e ,  t h e  t e s t  i s  c o n d u c t e d  b e t w e e n :  

i )  C u r r e n t  c a r r y i n g  p a r t s  a n d  e n c l o s u r e  ( w r a p p e d  i n  m e t a l  f o i l ) ,  o r ,  

i i )  C u r r e n t  c a r r y i n g  p a r t s  a n d  i n s u l a t e d  e x p o s e d  m e t a l  p a r t s .  

1 0 . 2 . 2  C o m p lia n c e  is  c h e c k e d b y m e a s u rin g  t h e  in s u l a t io n  re s is t a n c e  o f th e  t h e rm a l- l in k a ft e r 
th e  t e s t  o f 9 . 8 ,  b e fo re  a n d  a fte r h a vin g  o p e ra te d  in  t h e  te m p e ra t u re  t e s t o f C l a u s e  1 1 .  Th e  
in s u l a t io n  re s is t a n c e  s h a l l b e  m e a s u re d  with  a  D C  vo lt a g e  o f 2  Ur b e twe e n  t h e  c u rre n t c a rryin g  

p a rts   a n d  t h e  e n c lo s u re  (wra p p e d  in  m e t a l  fo il,  if a p p l ic a b l e ) ,  o r b e twe e n  c u rre n t  c a rryin g  p a rts  
a n d  in s u la te d  e x p o s e d  m e t a l p a rts ,  a n d  b e t we e n  t h e  t e rm in a ls .  
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N O T E  A  d . c .  t e s t  v o l t a g e  i s  u s e d  i n  o r d e r  t o  e l i m i n a t e  p o s s i b l e  d e v i a t i o n s  d u e  t o  c a p a c i t i v e  c u r r e n t s .  

1 0 . 2 . 3  Th e  s p e c im e n s  a re  d e e m e d  t o  c o m p ly with  t h e  re q u ire m e n ts  if th e  in s u la t io n  re s is ta n c e  
m e a s u re d  b e t we e n  t h e  c u rre n t  c a rryin g  p a rts  a n d  th e  e n c l o s u re ,  (wra p p e d  in  m e t a l  fo il,  if 
a p p l ic a b l e )  o r b e twe e n  c u rre n t c a rryin g  p a rts  a n d in s u la te d e x p o s e d m e ta l p a rts  is  n o t le s s  t h a n  
2  MΩ,  a n d a c ro s s  th e  d is c o n n e c t io n  is  n o t  l e s s  t h a n  0 , 2  MΩ.  

1 0 . 3  I n t e r r u p t i n g  c u r r e n t  

1 0 . 3 . 1  G e n e r a l  

A  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  i n t e r r u p t  t h e  a p p l i c a b l e  t e s t  c u r r e n t  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  5  a t  1 , 1  t i m e s  t h e  
r a t e d  v o l t a g e ,  Ur ,  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  s p e c i f i e d  i n  1 0 . 3 . 2 . 1 ,  1 0 . 3 . 2 . 2 ,  1 0 . 3 . 2 . 3 ,  1 0 . 3 . 2 . 4 ,  

1 0 . 3 . 2 . 5 ,  1 0 . 3 . 2 . 6 ,  1 0 . 3 . 2 . 7 ,  1 0 . 3 . 2 . 8 ,  1 0 . 3 . 2 . 9 ,  1 0 . 3 . 2 . 1 0  a n d  1 0 . 3 . 2 . 1 1 .  

N O T E  T h e  m a i n  p u r p o s e  o f  t h i s  t e s t  i s  t o  e v a l u a t e  t h e  m e c h a n i c a l  a n d  e l e c t r i c a l  i n t e g r i t y  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k  t o  
i n t e r r u p t  a  c e r t a i n  l o a d .  

1 0 . 3 . 2  S p e c i f i c  c o n d i t i o n s  

1 0 . 3 . 2 . 1  A n y  n o n c u r r e n t - c a r r y i n g  m e t a l  p a r t  t h a t  i s  a n  i n h e r e n t  p a r t  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k  a n d  
t h a t  m a y  b e  b o n d e d  e l e c t r i c a l l y  t o  a  n o r m a l l y - e a r t h e d  e x p o s e d  p a r t  o f  t h e  e n d - p r o d u c t  s h a l l  b e  
c o n n e c t e d  t h r o u g h  a  q u i c k  a c t i n g  a n d  h i g h  b r e a k i n g  1  A  f u s e  ( s e e  I E C  6 0 1 2 7 - 2 : 2 0 1 4 ,  S t a n d a r d  

s h e e t  1 )  t o  e a r t h .  

T a b l e  5  –  T e s t  c u r r e n t  f o r  i n t e r r u p t i n g  t e s t  

T y p e  o f  r a t i n g  R a t e d  i n  T e s t  c u r r e n t  P o w e r  f a c t o r  T i m e  c o n s t a n t  

R e s i s t i v e  

A C  a m p e r e s  
1 , 5  t i m e s  r a t e d  
c u r r e n t  

0 , 9 5  t o  1 , 0  -  

D C  a m p e r e s  
1 , 5  t i m e s  r a t e d  
c u r r e n t  

-  d <  1  m s  

I n d u c t i v e  A C  a m p e r e s  
1 , 5  t i m e s  r a t e d  
c u r r e n t  

0 , 6  -  

M o t o r  

A C  l o c k e d  r o t o r  
a m p e r e s  ( L R A )  

6  t i m e s  f u l l - l o a d  

c u r r e n t  a  
0 , 4  t o  0 , 5  -  

D C  a m p e r e s  
1 0  t i m e s  f u l l - l o a d  
r a t e d  c u r r e n t  

-  d 2  m s  t o  5  m s  

P i l o t  d u t y  A C  v o l t - a m p e r e s  b  0 , 3 5  -  

E l e c t r i c  d i s c h a r g e  l a m p  A C  a m p e r e s  
4  t i m e s  r a t e d  
c u r r e n t  

0 , 4  t o  0 , 5  -  

R e s i s t i v e / I n d u c t i v e  
C o m b i n a t i o n  

c  c  c  d c  

a  O r  t h e  s p e c i f i e d  v a l u e ,  s u c h  a s  h o r s e p o w e r ,  i f  l o c k e d  r o t o r  a m p e r e  r a t i n g  i s  o m i t t e d .  

b  S e e  1 0 . 3 . 2 . 8 .  

c  A c c o r d i n g  t o  m a n u f a c t u r e r ' s  d e c l a r a t i o n  ( o n l y  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  r e s i s t i v e  /  i n d u c t i v e  l o a d ) .  

d  U n d e r  c o n s i d e r a t i o n  

 

1 0 . 3 . 2 . 2  F o r  a  t h e r m a l - l i n k  h a v i n g  a n  e x p o s e d  e l e m e n t ,  a  m e t a l  s c r e e n  s h a l l  b e  l o c a t e d  
1 2 , 7  m m  a w a y  fr o m  l i v e  p a r t s .  T h e  s c r e e n  s h a l l  b e  c o n n e c t e d  t o  t h e  o p p o s i t e  p o l e  o f  t h e  t e s t  
c i r c u i t  t h r o u g h  a  q u i c k  a c t i n g  a n d  h i g h  b r e a k i n g  1  A  f u s e  ( s e e  I E C  6 0 1 2 7 - 2 : 2 0 1 4 ,  S t a n d a r d  
s h e e t  1 ) .  T h e  d i s t a n c e  i s  m e a s u r e d  b e t w e e n  t h e  s c r e e n  a n d  t h e  n e a r e s t  p o i n t  o f  t h e  n o n c u r r e n t -
c a r r y i n g  m e t a l  p a r t  w h e n  t h e  n o n c u r r e n t - c a r r y i n g  m e t a l  p a r t  i s  i n  t h e  o p e n  p o s i t i o n .  

1 0 . 3 . 2 . 3  B a s e d  o n  t h e  i n t e n d e d  u s e  o f  a  t h e r m a l - l i n k ,  t h e  s c r e e n  m a y  b e  l o c a t e d  a t  a  d i s t a n c e  
o t h e r  t h a n  1 2 , 7  m m  i f  a c c e p t a b l e  t o  b o t h  t h e  m a n u f a c t u r e r  a n d  t h e  e n d  u s e r .  
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1 0 . 3 . 2 . 4  T h e  t e s t  c i r c u i t  s h a l l  h a v e  a n  o p e n  c i r c u i t  v o l t a g e  w i t h i n  1 , 1  t o  1 , 1 5 5  t i m e s  t h e  r a t e d  
v o l t a g e  o f t h e  t h e r m a l - l i n k  t o  b e  t e s t e d .  T h i s  t o l e r a n c e  m a y  b e  e x c e e d e d  w i t h  t h e  m a n u f a c t u r e ' s  
c o n s e n t .  T h e  c l o s e d  c i r c u i t  v o l t a g e  o f  t h e  t e s t  c i r c u i t  w h e n  c a r r y i n g  t h e  r a t e d  c u r r e n t  s h a l l  n o t  
c h a n g e  b y  m o r e  t h a n  2 , 5  %  o f  t h e  r a t e d  v o l t a g e .  

1 0 . 3 . 2 . 5  T h e  t o l e r a n c e  o f  t h e  t e s t  c u r r e n t  s h a l l  b e  w i t h i n  ± 2 , 5  %  o f t h e  s p e c i f i e d  t e s t  c u r r e n t .  

1 0 . 3 . 2 . 6  I f a  t h e r m a l - l i n k  h a s  t h e  s a m e  c u r r e n t  r a t i n g  a t  m o r e  t h a n  o n e  v o l t a g e ,  a  t e s t  a t  t h e  
h i g h e s t  v o l t a g e  i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  r e p r e s e n t a t i v e  o f t e s t s  a t  t h e  l o w e r  v o l t a g e s .  

1 0 . 3 . 2 . 7  I f  a  t h e r m a l - l i n k  h a s  m o r e  t h a n  o n e  v o l t a g e  r a t i n g  w i t h i n  a  s p e c i fi c  p o w e r  f a c t o r  
g r o u p ,  t h e  t e s t s  s h a l l  c o v e r  t h e  c o n d i t i o n s  o f m a x i m u m  v o l t a g e ,  p o w e r ,  a n d  c u r r e n t .  O n e  t e s t  
m a y  c o v e r  t w o  o f  t h e s e  c o n d i t i o n s .  

1 0 . 3 . 2 . 8  F o r  t h e r m a l - l i n k s  a s s i g n e d  a  p i l o t  d u t y  r a t i n g ,  t h e  t e s t  l o a d  s h a l l  c o n s i s t  o f  a n  
e l e c t r o m a g n e t  r e p r e s e n t a t i v e  o f t h e  m a g n e t  c o i l  l o a d  t h a t  t h e  t h e r m a l - l i n k  i s  i n t e n d e d  t o  c o n t r o l .  
T h e  t e s t  c u r r e n t  s h a l l  b e  t h e  n o r m a l  c u r r e n t  w h i c h  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  f r o m  t h e  v o l t a g e  a n d  
v o l t - a m p e r e  r a t i n g  o f t h e  t h e r m a l - l i n k .  F o r  a n  a l t e r n a t i n g  c u r r e n t  t h e r m a l - l i n k ,  t h e  p o w e r  f a c t o r  

s h a l l  b e  0 , 3 5  o r  l e s s  a n d  t h e  i n r u s h  c u r r e n t  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  c o i l  s h a l l  b e  1 0  t i m e s  t h e  n o r m a l  
c u r r e n t .  T h e  t e s t  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  w i t h  t h e  a r m a t u r e  c l o s e d .  

1 0 . 3 . 2 . 9  C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y t h e  fo llo win g  t e s t .  

Th e  s p e c im e n s  s h a ll  b e  p la c e d in  a  t e s t o ve n ,  s t a b iliz e d a t  a  t e m p e ra t u re  o f Tf  - 3 0  K (o r lo we r 

if d e c la re d b y t h e  m a n u fa c tu re r) .  Th e  th e rm a l - lin ks  in  t h e  t e s t o ve n  s h a ll th e n  b e  e n e rg iz e d a n d  
th e  o ve n  t e m p e ra t u re  in c re a s e d a t  t h e  ra t e  o f (2  ±  1 )  K/m in  a n d th e  t e s t s h a ll b e  c o n tin u e d u n t il 
th e  t h e rm a l- l in k fu n c t io n s  o r t h e  o ve n  t e m p e ra t u re  re a c h e s  3 0  K a b o ve  Tf .  

Fu rt h e rm o re  t h e  t h e rm a l- l in ks  s h a ll o p e n  t h e  t e s t c irc u it a t a  te m p e ra tu re  b e l o w o r e q u a l  t o  Tf .  

Th e  th e rm a l- l in k m a y o p e ra t e  im m e d ia t e ly a ft e r b e in g  e n e rg iz e d ,  in  wh ic h  c a s e  t h e  t e m p e ra t u re  
in c re a s e  o f (2  ±  1 )  K/m in  is  n o t  n e c e s s a ry a n d  t h e  te s t m a y b e  s t o p p e d.  

1 0 . 3 . 2 . 1 0  Th e  o ve n  te m p e ra tu re  m a y b e  m o n it o re d  b y m e a n s  o f a  t h e rm o c o u p le  a tt a c h e d to  
a n  id e n t ic a l b u t n o n - fu n c t io n in g  t h e rm a l- l in k m o u n t e d  a d ja c e n t to  t h e  s p e c im e n s  u n de r t e s t.  

1 0 . 3 . 2 . 1 1  A  t h e rm a l- lin k  t h a t is  ra t e d fo r c o n tro l lin g  a n  a l te rn a t in g - c u rre n t  m o to r is  a c c e p t a b le  
fo r a lt e rn a t in g  c u rre n t p il o t d u ty wit h o u t fu rth e r in t e rru p t in g  c u rre n t t e s ts  if,  d u rin g  th e  o rig in a l  
in t e rru p t in g  c u rre n t te s t,  t h e  p o we r fa c t o r wa s  0 , 5  o r le s s ,  a n d  i f th e  p ilo t du ty in ru s h  c u rre n t a t  
th e  s a m e  vo lt a g e  is  n o t m o re  t h a n  6 7  %  o f th e  ra te d l o c ke d  ro t o r c u rre n t (L R A )  o f t h e  d e vic e .  

1 0 . 3 . 2 . 1 2  T h e r e  s h a l l  b e  n o  d a m a g e  t o  t h e  i n t e g r a l  l e a d s  o f  a  t h e r m a l - l i n k .  T h e r e  s h a l l  b e  n o  
e m i s s i o n  o f  h a z a r d o u s  s u b s t a n c e s  f r o m  a  t h e r m a l - l i n k .  T h e  c a s e  o f  a n  e n c l o s e d  e l e m e n t  s h a l l  
r e m a i n  i n t a c t .  Th e  q u ic k a c t in g  a n d  h ig h  b re a k in g  1  A  fu s e  (s e e  I EC  6 0 1 2 7- 2 : 2 0 1 4 ,  S t a n d a rd  
s h e e t 1 )  s p e c i f i e d  i n  1 0 . 3 . 2 . 1  a n d  1 0 . 3 . 2 . 2  s h a l l  n o t  f u n c t i o n  ( o p e n ) .  A n  e x p o s e d  e l e m e n t  s h a l l  
n o t  a r c  t o  a d j a c e n t  m e t a l  p a r t s  a n d  m a t e r i a l  s h a l l  n o t  b e  e x p e l l e d  w h i c h  m a y  h a r m  t h e  

s u r r o u n d i n g  a r e a .  

1 0 . 3 . 2 . 1 3  A ft e r th e s e  te s ts ,  t h e  in s u la t io n  re s is ta n c e  s h a l l  c o m p ly wit h  th e  re q u ire m e n ts  o f 
1 0 . 2 .  

1 0 . 4  T r a n s i e n t  o v e r l o a d  c u r r e n t  

1 0 . 4 . 1  T h e r m a l - l i n k s  s h a l l  w i t h s t a n d  r e p e a t e d  c u r r e n t  s u r g e s ,  c o n s i d e r e d  a s  b e i n g  n o r m a l  i n  
m o s t  a p p l i c a t i o n s .  
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1 0 . 4 . 2  C o m p l i a n c e  i s  c h e c k e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  t e s t ,  p e r fo r m e d  u n d e r  n o r m a l  c o n d i t i o n s  a s  
s p e c i f i e d  i n  C l a u s e  5  ( i . e .  r o o m  a m b i e n t  c o n d i t i o n s ) .   

1 0 . 4 . 3  D C  c u r r e n t  p u l s e s ,  w i t h  a n  a m p l i t u d e  o f 1 5  Ir  a n d  a  d u r a t i o n  o f 3  m s  w i t h  1 0  s  i n t e r v a l s  

a r e  a p p l i e d  f o r  1 0 0  s u c c e s s i v e  c y c l e s  t h r o u g h  t h e  c u r r e n t  p a t h .  

1 0 . 4 . 4  A f t e r  t h e  t e s t ,  t h e r e  s h a l l  b e  n o  i n t e r r u p t i o n  o f  t h e  c u r r e n t  p a t h  n o r  o t h e r  d a m a g e  i n  
t h e  s e n s e  o f  t h i s  d o c u m e n t .  

1 0 . 5  L i m i t e d  s h o r t - c i r c u i t  t e s t   

1 0 . 5 . 1  G e n e r a l  

1 0 . 5 . 1 . 1  W h e n  d e c l a r e d  b y  a  m a n u f a c t u r e r ,  a  t h e r m a l - l i n k  i s  t e s t e d  a s  d e s c r i b e d  i n  1 0 . 5 . 2  
a n d  1 0 . 5 . 3 .   

1 0 . 5 . 1 . 2  I f  t h e  l i m i t e d  s h o r t - c i r c u i t  t e s t  i s  c o n d u c t e d  o n  t h e  t h e r m a l - l i n k  i t s e l f  w i t h  a c c e p t a b l e  
r e s u l t s ,  t h e  t e s t  n e e d  n o t  b e  r e p e a t e d  d u r i n g  t h e  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  e n d - p r o d u c t .  

1 0 . 5 . 2  T e s t  m e t h o d  

1 0 . 5 . 2 . 1  T h r e e  s p e c i m e n s  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  a  l i m i t e d  s h o r t - c i r c u i t  t e s t .   

1 0 . 5 . 2 . 2  T h e  t e s t  s h a l l  b e  c o n d u c t e d  a t  a  v o l t a g e  w i t h i n  ± 5  %  t o l e r a n c e  o f t h e  r a t e d  v o l t a g e  

Ur .   

1 0 . 5 . 2 . 3  T h e  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  b e  c o n n e c t e d  i n  s e r i e s  w i t h  a  n o n - r e n e w a b l e  f u s e  p r o p e r l y  
s e l e c t e d  f o r  t h e  a p p l i c a t i o n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 0 . 5 . 3 .  T h e  c i r c u i t  s h a l l  l i m i t  t h e  c u r r e n t  t o  t h e  
a p p l i c a b l e  v a l u e  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  6 ,  m e a s u r e d  w i t h o u t  t h e  t h e r m a l - l i n k  i n  t h e  c i r c u i t .   

1 0 . 5 . 2 . 4  T h e  p o w e r  f a c t o r  o f  t h e  c i r c u i t  s h a l l  b e  0 , 9  t o  1 , 0 ,  u n l e s s  a  l o w e r  p o w e r  fa c t o r  i s  
a c c e p t a b l e  t o  b o t h  t h e  m a n u fa c t u r e r  a n d  t h e  e n d  u s e r .   

1 0 . 5 . 2 . 5  T h e  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  b e  c o n n e c t e d  i n  t h e  c i r c u i t  b y  t w o  9 1 5  m m  l e n g t h s  o f  c o p p e r  
w i r e  h a v i n g  a  c r o s s - s e c t i o n a l  a r e a  a s  i n d i c a t e d  i n  T a b l e  6  o f  I E C  6 0 7 3 0 - 1 : 2 0 1 3 .  C o t t o n  s h a l l  
s u r r o u n d  t h e  t h e r m a l - l i n k ,  o r  a  m e t a l  s c r e e n  l o c a t e d  5 0  m m  a w a y  –  o r  l e s s  i f  a c c e p t a b l e  t o  b o t h  
t h e  m a n u f a c t u r e r  a n d  t h e  e n d  u s e r  –  fr o m  a l l  p a r t s  o f  t h e  t h e r m a l - l i n k  d u r i n g  t h e  t e s t .   

T a b l e  6  –  L i m i t e d  s h o r t - c i r c u i t  t e s t  c a p a c i t y  

C o m b i n e d  r a t i n g  o f  t h e r m a l - l i n k  
S h o r t - c i r c u i t  c a p a c i t y  

( a m p e r e s )  a  

V o l t a m p e r e s ,  
s i n g l e - p h a s e  

V o l t a m p e r e s ,  
t h r e e - p h a s e  

V o l t a m p e r e s ,  
d i r e c t  c u r r e n t  

H o r s e p o w e r  k W  0  V  t o  2 5 0  V  
2 5 1  V  t o  

6 9 0  V  

0  t o  1  1 7 6  0  t o  8 3 2  0  t o  6 4 8  0  t o  0 , 5  0  t o  0 , 3 7 5  2 0 0  1  0 0 0  

1  1 7 7  t o  1  9 2 0  8 3 3  t o  1  4 9 6  6 4 9  t o  1  1 4 0  O v e r  0 , 5  t o  1  
O v e r  0 , 3 7 5  t o  

0 , 7 5 0  
1  0 0 0  1  0 0 0  

1  9 2 1  t o  4  0 8 0  1  4 9 7  t o  3  9 9 0  1  1 4 1  t o  3  0 0 0  O v e r  1  t o  3  
O v e r  0 , 7 5 0  t o  

2 , 2 5 0  
2  0 0 0  5  0 0 0  

4  0 8 1  t o  9  6 0 0  3  9 9 1  t o  9  1 4 5  3  0 0 1  t o  6  9 6 0  O v e r  3  t o  7 , 5  
O v e r  2 , 2 5 0  t o  

5 , 6 0 0  
3  5 0 0  5  0 0 0  

9  6 0 1  o r  m o r e  9  1 4 6  o r  m o r e  6  9 6 1  o r  m o r e  O v e r  7 , 5  O v e r  5 , 6 0 0  5  0 0 0  5  0 0 0  

a  F o r  t h e  f l u o r e s c e n t  l a m p  b a l l a s t  t e s t ,  t h e  l i m i t e d  s h o r t - c i r c u i t  t e s t  c a p a c i t y  s h a l l  b e  2 0 0  A .  

 

1 0 . 5 . 2 . 6  E a c h  t h e r m a l - l i n k  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  o n e  t e s t .  
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1 0 . 5 . 3  F u s e  s i z e  ( r a t i n g )  

T h e  fu s e  s i z e  f o r  t h e  l i m i t e d  s h o r t - c i r c u i t  t e s t s  s h a l l  b e :  

a )  2 0  A  f o r  a  t h e r m a l - l i n k  r a t e d  0  V  t o  1 2 5  V  a n d  1 5  A  fo r  a  t h e r m a l - l i n k  r a t e d  1 2 6  V  t o  6 9 0  V ,  
u n l e s s  a  l a r g e r  f u s e  s i z e  i s  n e c e s s i t a t e d  b y  b )  t o  f ) .  

b )  2 0  A  f o r  a  t h e r m a l - l i n k  i n t e n d e d  f o r  u s e  i n  f l u o r e s c e n t  l a m p  b a l l a s t .  T h e  f u s e  s h a l l  h a v e  
d e s i g n  c h a r a c t e r i s t i c s  s u c h  t h a t  i t  w i l l  n o t  o p e n  i n  l e s s  t h a n  1 2  s  w h e n  c a r r y i n g  4 0  A .  

c )  F o r  a  t h e r m a l - l i n k  h a v i n g  m o t o r  r a t i n g s ,  t h e  l a r g e s t  s t a n d a r d  s i z e  b e t w e e n  3 0 0  %  a n d  4 0 0  %  
o f  t h e  f u l l  l o a d  c u r r e n t  r a t i n g  f o r  n o n - h e r m e t i c  m o t o r s  a n d  b e t w e e n  1 7 5  %  a n d  2 2 5  %  o f  t h e  
fu l l  l o a d  c u r r e n t  r a t i n g  f o r  h e r m e t i c - r e fr i g e r a t i o n  m o t o r s .  

d )  F o r  a  t h e r m a l - l i n k  i n t e n d e d  fo r  u s e  i n  m o t o r - g r o u p  c i r c u i t s ,  t h e  l a r g e s t  s t a n d a r d  f u s e  s i z e  
b a s e d  o n  t h e  s u m  o f  t h e  f u l l  l o a d  r a t i n g s  o f  a l l  l o a d s  e x c e p t  t h e  l a r g e s t  m o t o r  r a t i n g ,  p l u s  
3 0 0  %  t o  4 0 0  %  o f  t h e  f u l l  l o a d  c u r r e n t  r a t i n g  o f  t h e  l a r g e s t  m o t o r  i f  t h e  m o t o r  i s  a  n o n -
h e r m e t i c  t y p e ,  o r  p l u s  1 7 5  %  t o  2 2 5  %  o f  t h e  fu l l  l o a d  c u r r e n t  r a t i n g  o f  t h e  l a r g e s t  m o t o r  i f  
t h e  m o t o r  i s  a  h e r m e t i c - r e f r i g e r a t i o n  c o m p r e s s o r  t y p e .  

e )  F o r  a  t h e r m a l - l i n k  i n t e n d e d  f o r  u s e  i n  e l e c t r i c  s p a c e - h e a t i n g  e q u i p m e n t ,  b a s e d  o n  1 2 5  %  o f  
t h e  a m p e r e  r a t i n g .  I f  1 2 5  %  o f t h e  a m p e r e  r a t i n g  r e s u l t s  i n  a  v a l u e  fo r  w h i c h  t h e r e  i s  n o  
s t a n d a r d  f u s e  s i z e ,  t h e  n e x t  l a r g e s t  f u s e  s i z e  s h a l l  b e  u s e d .  

f)  F o r  a  t h e r m a l - l i n k  h a v i n g  o t h e r  r a t i n g s ,  b a s e d  o n  t h e  r a t i n g  i n  a m p e r e s  o f  t h e  n e x t  l a r g e s t  
s t a n d a r d  f u s e  s i z e .  

g )  I f  a c c e p t a b l e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  e n d - p r o d u c t  r e q u i r e m e n t s ,  a  s m a l l e r  f u s e  s i z e  t h a n  
s p e c i f i e d  i n  c )  t o  f) .  

1 0 . 5 . 4  C o m p l i a n c e  

Th e re  s h a ll b e  n o  ig n it io n  o f t h e  c o tt o n  m e n t io n e d in  1 0 . 5 . 2  o r t h e  e vid e n c e  o f a  ris k  o f fire  
du rin g  th e  t e s t  o r e l e c tric  s h o c k a ft e r th e  t e s t .  

1 1  T e m p e r a t u r e  t e s t s  

1 1 . 1  G e n e r a l  

1 1 . 1 . 1  T h e  c h a r a c t e r i s t i c  t e m p e r a t u r e s  o f  t h e r m a l - l i n k s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  v a l u e s  a n d  
t o l e r a n c e s  a s  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  a n d  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  1 1 .  

1 1 . 1 . 2  T h e  f u n c t i o n i n g  t e m p e r a t u r e ,  Tf ,  s h a l l  n o t  b e  i n f l u e n c e d  b y  t h e r m a l  a g e i n g .  

1 1 . 1 . 3  C o m p lia n c e  is  c h e c ke d b y s u b je c t in g  s p e c im e n s  t o  o n e  o r m o re  t e s ts  m e n t io n e d b e l o w,  
in  th e  o rde r g ive n  in  Ta b le  1 .  

1 1 . 1 . 4  O p e r a t i o n  o f  t h e r m a l - l i n k s  s h a l l  b e  s i g n a l l e d  b y  s u i t a b l e  m e a n s ,  f o r  e x a m p l e ,  l i g h t  
e m i t t i n g  d i o d e s  w i t h  s e r i e s  r e s i s t o r s  l i m i t i n g  t h e  s i g n a l  c u r r e n t  t o  a  m a x i m u m  o f  1 0  m A .  

1 1 . 1 . 5  O p e r a t i o n  o f  t h e r m a l - l i n k s  s h a l l  b e  c h e c k e d  a f t e r  e a c h  t e s t  s t e p .  

1 1 . 1 . 6  I n  o r d e r  t o  o b t a i n  t h e  r e q u i r e d  a c c u r a c y  o f  t e m p e r a t u r e  s e t t i n g s ,  i n d i c a t e d  t e s t  
t e m p e r a t u r e s  s h a l l  b e  m e a s u r e d  w i t h  a n  a c c u r a c y  o f ± 1  K  o f t h e  n o m i n a l  t e m p e r a t u r e  u p  t o  
1 0 0  ° C  a n d  ± 1  %  o f  t h e  n o m i n a l  t e m p e r a t u r e  a b o v e  1 0 0  ° C .  

1 1 . 1 . 7  C a r e  s h a l l  f u r t h e r m o r e  b e  t a k e n  t h a t  t e m p e r a t u r e  d i f f e r e n c e s  i n  t h a t  p a r t  o f  t h e  o v e n  
w h e r e  t h e  s p e c i m e n s  a r e  t e s t e d ,  d o  n o t  e x c e e d  a t  a n y  p o i n t :  

•  ± 0 , 5  %  o f t h e  n o m i n a l  t e m p e r a t u r e  h i g h e r  t h a n  2 0 0  ° C ;  a n d  

•  ± 1  K  a t  t h e  n o m i n a l  t e m p e r a t u r e  o f  2 0 0  ° C  o r  l o w e r .  
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1 1 . 1 . 8  T h i s  m a y  b e  o b t a i n e d  f o r  e x a m p l e  b y  p l a c i n g  t h e  s p e c i m e n s  w i t h i n  a  t h i c k - w a l l e d  
a l u m i n i u m  b o x  m o u n t e d  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  i t  i s  n o t  i n  d i r e c t  c o n t a c t  w i t h  t h e  i n t e r n a l  w a l l s  o f  
t h e  o v e n .  

1 1 . 1 . 9  F o r  t h e r m a l - l i n k  p a c k a g e d  a s s e m b l y ,  t h e  m a x i m u m  u s e  t e m p e r a t u r e  s h a l l  b e  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  H . 1 1 . 1 0 1 .  

1 1 . 2  H o l d i n g  t e m p e r a t u r e ,  Th  

1 1 . 2 . 1  W h e n  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  a  t h e r m a l - l i n k  i s  t e s t e d  a s  d e s c r i b e d  i n  A n n e x  I .   

1 1 . 2 . 2  R e q u i r e m e n t s  f o r  t h e r m a l - l i n k  p a c k a g e d  a s s e m b l i e s ,  s e e  A n n e x  H .   

1 1 . 3  R a t e d  f u n c t i o n i n g  t e m p e r a t u r e ,  Tf  

1 1 . 3 . 1  F o r  d e v i c e s  r a t e d  l e s s  t h a n  2 5 0  ° C ,  t h e  t h e r m a l - l i n k s  s h a l l  b e  e x p o s e d  i n  t h e  t e s t  o v e n  
o r  o i l  b a t h  t o  Tf  –  1 2  K  o r  a s  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  b u t  n o t  h i g h e r  t h a n  2  K  b e l o w  t h e  

l o w e s t  t o l e r a n c e .  T h e  t e m p e r a t u r e  s h a l l  t h e n  b e  s t a b i l i z e d ,  s h o w n  w h e n  t w o  c o n s e c u t i v e  
r e a d i n g s  t a k e n  5  m i n  a p a r t  a r e  w i t h i n  1  K  o f  e a c h  o t h e r .  

1 1 . 3 . 2  F o r  d e v i c e s  r a t e d  2 5 0  ° C  o r  h i g h e r ,  t h e  t h e r m a l - l i n k s  s h a l l  b e  e x p o s e d  t o  Tf  –  2 2  K ,  o r  

a s  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  b u t  n o t  h i g h e r  t h a n  2  K  b e l o w  t h e  l o w e s t  t o l e r a n c e .  T h e  
t e m p e r a t u r e  s h a l l  t h e n  b e  s t a b i l i z e d ,  s h o w n  w h e n  t w o  c o n s e c u t i v e  r e a d i n g s  t a k e n  5  m i n  a p a r t  
a r e  w i t h i n  1  K  o f  e a c h  o t h e r .   

1 1 . 3 . 3  T h e  t e m p e r a t u r e  s h a l l  t h e n  b e  i n c r e a s e d  s t e a d i l y  w i t h  a  r a t e  o f  r i s e  b e t w e e n  0 , 5  K / m i n  
t o  1  K / m i n ,  u n t i l  a l l  s p e c i m e n s  h a v e  f u n c t i o n e d .  

1 1 . 3 . 4  Th e  in d ividu a l fu n c t io n in g  t e m p e ra tu re  o f t h e rm a l - lin ks ,  ra te d l e s s  th a n  2 5 0  ° C ,  s h a ll  
b e  re c o rd e d  a n d th e y s h a ll  b e  n o t  le s s  t h a n  a s  d e c l a re d b y t h e  m a n u fa c t u re r,  o r Tf  –  1 0  K if n o  

de c l a ra t io n  is  m a d e .   

1 1 . 3 . 5  Fo r th e rm a l - l in ks  ra t e d a t  2 5 0  ° C  o r h ig h e r,  t h e  re c o rd e d te m p e ra tu re  s h a ll  b e  n o t  le s s  

th a n  th a t  de c l a re d  b y t h e  m a n u fa c t u re r,  o r Tf  –  2 0  K if n o  de c l a ra t io n  is  m a d e .   

1 1 . 3 . 6  Th e  te m p e ra tu re  o f th e rm a l- l in k s h a l l  n o t b e  g re a te r t h a n  Tf .  

N O T E  T h e  e q u i p m e n t  r e c o m m e n d e d  f o r  t h e  t e s t s  o f  1 1 . 3  i s  s h o w n  i n  C l a u s e  C . 6 .  

1 1 . 4  M a x i m u m  t e m p e r a t u r e  l i m i t ,  Tm  

1 1 . 4 . 1  T h e  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  Tm
5

0

−

 ° C  f o r  a  p e r i o d  o f  1 0  m i n .  

1 1 . 4 . 2  W i t h  t h e  s p e c i m e n s  m a i n t a i n e d  a t  Tm 5
0

−
 ° C ,  a  d i e l e c t r i c  t e s t  a s  p e r  1 0 . 1 ,  a n d  a n  

i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  t e s t  a s  p e r  1 0 . 2 ,  s h a l l  b e  c o n d u c t e d .  

1 1 . 4 . 3  T o  o v e r c o m e  p o s s i b l e  e ff e c t s  o f  t h e r m a l  i n e r t i a  o f  t h e  s p e c i m e n s  a n d  a n y  n e c e s s a r y  
c o n n e c t i o n s ,  a n d  a l s o  t o  f a c i l i t a t e  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  t h e  s p e c i m e n s  i n t o  a  s u i t a b l e  h e a t i n g  
c h a m b e r ,  t h e  s p e c i m e n s  c a n  b e  i n s e r t e d  i n t o  a  s a n d  b o x  m a i n t a i n e d  a t  Tm .  

1 1 . 4 . 4  T h e  Tf  a n d  Tm  t e s t s  m a y  b e  c o n d u c t e d  i n  s e p a r a t e  e q u i p m e n t  a n d  s p e c i m e n s  m a y  c o o l  

d o w n  d u r i n g  t r a n s fe r  fr o m  t h e  Tf  t o  Tm  t e s t .  
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1 1 . 4 . 5  N o  f l a s h o v e r ,  b r e a k d o w n  o r  r e f u n c t i o n i n g  s h a l l  o c c u r .  A t  t h e  c o n c l u s i o n  o f  t h i s  t e s t  a l l  
s p e c i m e n s  s h a l l  h a v e  f u n c t i o n e d .  

1 1 . 5  A g e i n g  

1 1 . 5 . 1  I n  o r d e r  t o  v e r i f y  w h e t h e r  a g e i n g  a t  h i g h  t e m p e r a t u r e  h a s  a  d e l e t e r i o u s  e f fe c t ,  t h e r m a l -
l i n k s  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  s e r i e s  o f  t e s t  s t e p s  o f  1 1 . 5 . 4 .  

1 1 . 5 . 2  T h e  t e m p e r a t u r e  s h a l l  b e  m a i n t a i n e d  c o n s t a n t  w i t h i n  ± 1  K .  

1 1 . 5 . 3  A n y  s p e c i m e n s  r e m a i n i n g  i n t a c t  a t  t h e  c o n c l u s i o n  o f e a c h  s t e p  s h a l l  b e  s u b m i t t e d  t o  
t h e  n e x t  s t e p .  

C o n fo rm ity s h a ll  b e  c o n s ide re d s a tis fa c t o ry if a l l  s p e c im e n s  h a ve  fu n c t io n e d a ft e r t h e  firs t two  
s te p s .  

1 1 . 5 . 4  T e s t  s t e p s  a r e  a s  f o l l o w s :  

1 1 . 5 . 4 . 1  S t e p  1 :  I f r e q u e s t e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  t h e  s p e c i m e n s  a r e  s u b j e c t e d  f o r  t h r e e  
w e e k s  t o  e i t h e r :  

a )  Tf  −  1 5  K ,  o r   

b )  B e t w e e n  a  t e m p e r a t u r e  c h o s e n  b e t w e e n  Tf  −  1 5  K  a n d  a  d e c l a r e d  v a l u e  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r .  

1 1 . 5 . 4 . 2  T h e  fo l l o w i n g  t e s t s  a r e  m a n d a t o r y :  

1 1 . 5 . 4 . 2 . 1  S t e p  2 :  Tf  −  1 5  K  f o r  t h r e e  w e e k s .  A t  t h e  c o n c l u s i o n  o f  t h e  t e s t ,  a t  l e a s t  5 0  %  o f 

t h e  s p e c i m e n s  s h a l l  n o t  h a v e  f u n c t i o n e d  u n l e s s  t h e  s p e c i m e n s  h a v e  a l r e a d y  b e e n  s u b m i t t e d  
t o  s t e p  1 ,  i n  w h i c h  c a s e  a l l  s p e c i m e n s  m a y  h a v e  f u n c t i o n e d .  

1 1 . 5 . 4 . 2 . 2  S t e p  3 :  Tf  −  1 0  K  f o r  t w o  w e e k s .  

1 1 . 5 . 4 . 2 . 3  S t e p  4 :  Tf  −  5  K  f o r  o n e  w e e k .  

1 1 . 5 . 4 . 2 . 4  S t e p  5 :  Tf  −  3  K  f o r  o n e  w e e k .  

1 1 . 5 . 4 . 2 . 5  S t e p  6 :  Tf  +  3  K  f o r  2 4  h .  

1 1 . 5 . 5  T h e  s p e c i m e n s  s h a l l  t h e n  c o o l  i n  t h e  t e s t  c h a m b e r  t o  l e s s  t h a n  Tf  −  3 5  K .  

1 1 . 5 . 6  Th e  te s t is  c o n s id e re d s u c c e s s fu l if a ll s p e c im e n s  h a ve  fu n c t io n e d.  

1 2  R e s i s t a n c e  t o  r u s t i n g  

1 2 . 1  I r o n  a n d  s t e e l  p a r t s  s h a l l  b e  p r o t e c t e d  a g a i n s t  c o r r o s i o n  b y  e n a m e l l i n g ,  g a l v a n i z i n g ,  
p l a t i n g  o r  o t h e r  e q u i v a l e n t  m e a n s .  

1 2 . 2  C o r r o s i o n  p r o t e c t i o n  i s  n o t  r e q u i r e d  f o r  p a r t s  m a d e  o f  s t a i n l e s s  s t e e l .  

1 2 . 3  T h e r m a l - l i n k s  p r o v i d e d  w i t h  o n e  o r  m o r e  f e r r o u s  p a r t s  s h a l l  n o t  b e  a d v e r s e l y  a f f e c t e d  b y  
p o s s i b l e  r u s t i n g  o f  s u c h  p a r t s .  

1 2 . 4  C o m p l ia n c e  is  c h e c k e d  b y in s p e c tin g  s p e c im e n s  o f G ro u p s  A ,  B  a n d  C  a fte r t h e  
te m p e ra tu re  a n d h u m id it y c yc l e  c o n d it io n in g  t e s t  o f 9 . 8 .  Th e  s p e c im e n s  a re  drie d in  a ir a t a  
s u it a b le  t e m p e ra t u re  a n d  t h e  fe rro u s  p a rts  s h a ll  s h o w n o  s ig n  o f ru s t in g  t h a t  m ig h t  im p a ir t h e  
p e rfo rm a n c e  o f t h e  t h e rm a l- l in ks  in  t h e  s e n s e  o f th is  d o c u m e n t.  

Full document details: IEC 60691-2024

http://avadocuments2026.com/doc/iec-60691-2024
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60691-2024

