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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CE!
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CE| 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de cntres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. De§
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Pour les symboles gr
signes d'usage généralN\dpp

consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'éiudes qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |[EC Bulletin

eparate chapters each dealing
7 Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

specjfically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

~ 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS COMMUNES AUX NORMES
DE L’APPAREILLAGE A HAUTE TENSION

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres a tes publie des Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tr vaux squels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations interng
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également Qux tr . g CEIl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), seleg S ees par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les quegtions s esentent, dans la
mesure du possible un accord international sur les sujets étudiés,\étant oe\ gue tes Zomités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, le

5) La CEl n'a fixé aucune procédure
responsabilité n’est pas engagée quang-a

par le sous-comité 17A: Appareillage a haute

eillage a haute tension sous enveloppe, du comité

(1995), et congtittieyunexgvi
1208 (199

jon technique. Elle remplace également le rapport technique CEI

Le texte de\cette myr estissu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17A/458/FDIS 17A/479/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.

Les annexes D a G sont données uniquement a titre d’information.

Les différences suivantes existent dans certains pays:

6.2.11 La tension d’'essais exigée pour les sectionneurs et interrupteurs-sectionneurs de
toutes tensions assignées, est 100 % des valeurs données par les colonnes 3 des tableaux la

ou 1b et 2a ou 2b (Canada, France, Italie).

Le contenu du corrigendum de janvier 2001 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMON SPECIFICATIONS FOR HIGH-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR STANDARDS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatiofal S ndards Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intere S

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matter
international consensus of opinion on the relevant subjects since eac
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for jnter tlon useand are

4) In order to promote international unification,

5) The IEC provides no marklng procedure to indica

6) Attention is drawn to the
subject of patent rights. |

International Stan
fitee 17C: High-voltage enclosed switchgear and
controlgear, of IEC teChni i : Switchgear and controlgear.

This second edj
and constitutes

ifst edition published in 1980 and its amendment 3 (1995),
/It supersedes also the technical report IEC 1208 (1992).

The text of thi isbased on the following documents:
FDIS Report on voting
17A/458/FDIS 17A/479/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.
Annexes D to G are for information only.
The following differences exist in some countries:

6.2.11 The required test voltage for disconnectors and switch-disconnectors of all rated
voltages is 100 % of the tabulated voltage in columns 3 of tables 1a or 1b and 2a or 2b
(Canada, France, ltaly).

The contents of the corrigendum of January 2001 have been included in this copy.
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SPECIFICATIONS COMMUNES AUX NORMES
DE L’APPAREILLAGE A HAUTE TENSION

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique a l'appareillage a courant alternatif prévu pour
étre installé a l'intérieur ou a l'extérieur et pour fonctionner a des fréquences de service
inférieures ou égales a 60 Hz, sur des réseaux de tension supérieure a 1000 V.

Cette norme s'applique a tout I'appareillage a haute tension, sauf spé¢ contraire dans

les normes particulieres de la CEI pour le type d'appareillage considé

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispgsitions qu e de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pouf la™pré Ve internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étai i qui€ document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes au sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possihbilit ppliguertes &ditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci- apres pres\de Ya CEI et de I'lSO possedent le
registre des Normes internationale @

CEIl 50(191): 1990 abv fmique International — Chapitre 191: Sdreté de

fonctionneme@

transpd

CEIl 50(826); ocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 826: Installations
iments

CEIl 56: 1987, Disjoncteurs a courant alternatif & haute tension
CEI 59: 1938, Courants normaux de la CEl

CEI 60-1: 1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais

CEIl 68-2-17: 1994, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Q: Etanchéité

CEI 68-2-63: 1991, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Eg: impacts, marteau
a ressort
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COMMON SPECIFICATIONS FOR HIGH-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR STANDARDS

1 General

1.1 Scope

This International Standard applies to a.c. switchgear and controlgear, designed for indoor and
outdoor installation and for operation at service frequencies up to and including 60 Hz on
systems having voltages above 1000 V.

as otherwise

This standard applies to all high-voltage switchgear and controlgear, €xc
specified in the relevant IEC standards for the particular type of switchg

p

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions whicK
constitute provisions of this International Standard. At the
indicated were valid. All

aferense in this text,
Nublcationt, the editions

and magnetic devices

IEC 50(191): 1990, |nter
ability and quality o ic

IEC 50(441): 1984, |
controlgear and fusé

nical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear,

IEC 50(604):
transmissicfl a

ergationalNElectrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 604: Generation,
thution f electricity — Operation

IEC 50(826): 1982Interyational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 826: Electrical
installations of building

IEC 56: 1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers

IEC 59: 1938, IEC standard current ratings

IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements
IEC 68-2-17: 1994, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Q: Sealing

IEC 68-2-63: 1991, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eg: Impact, spring hammer
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CEIl 71-1: 1993, Coordination de I'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles
CEI/FDIS 71-2, Coordination de I'isolement — Partie 2: Guide d'application”

CEI 73: 1991, Codage des dispositifs indicateurs et des organes de commande par couleurs et
moyens supplémentaires

CEI 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique
CEl 255-5: 1977, Relais électriques — Partie 5: Essais d'isolement des relais électriques
CEI 270: 1981, Mesure des décharges partielles

CEl 296: 1982, Spécification des huiles minérales isolantes neuves™\y nsformateurs et
appareillage de connexion

CEI 376: 1971, Spécifications et réception de I'hexafluorure de

des feuilles individuelles

CEl 480: 1974, Guide relatif au contréle de
matériel électrique

CEI 507: 1991, Essais sous pollution
réseaux a courant alternatif

CEI 1000-4-12: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 12: Essais d'immunité aux ondes oscillatoires — Publication fondamentale
en CEM

CEIl 1166: 1993, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension — Guide pour la qualification
sismique des disjoncteurs a courant alternatif a haute tension
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IEC 71-1: 1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC/FDIS 71-2, Insulation coordination — Part 2: Application guide”

IEC 73: 1991, Coding of indicating devices and actuators by colours and supplementary means
IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 255-5: 1977, Electrical relays — Part 5: Insulation tests for electrical relays

IEC 270: 1981, Partial discharge measurements

IEC 296: 1982, Specification for unused mineral insulating oils for transformer,

IEC 376: 1971, Specification and acceptance of new sulphur hexafluorigé

IEC 417: 1973, Graphical symbols for use on equipment — Index, S
single sheets

IEC 1004-4-4: 1995,
techniques ection™;

ectical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication

IEC 1004-4-12: 1996, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4. Testing and measurement
techniques — Section }2/Oscillatory waves immunity test — Basic EMC publication

IEC 1166: 1993, High-voltage alternating current circuit-breakers — Guide for seismic
qualification of high-voltage alternating current circuit-breakers

* 28/115/FDIS
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CEl 1180-1: 1992, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

CEI 1634: 1995, Appareillage a haute tension — Utilisation et manipulation du gaz hexafluorure
de soufre (SFg) dans l'appareillage a haute tension

CISPR 11: 1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbations
électromagnétiques des appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique

CISPR 16-1: 1993, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

CISPR 18-2: 1986, Caractéristiques des lignes et des équipementg’azhaute tension relatives

d'établissement des limites
Amendement 1 (1993)

Pour information, il est fait référence, dans la
internationales. Elles sont énumérées en annexe G.

) , 'y compris les dispositifs de
commande et équipements auxiliaires g intégrante, est prévu pour étre
utilisé selon ses caractéristiques les conditions normales de service
énumérées en 2.1.

I'appareillage a
auxiliaires qui
spéciales de

prendre des mesures appropriées pour assurer le fonctionnement correct
s relais dans de telles conditions.

2.1.1 Appareillage pour l'intérieur

a) La température de I'air ambiant n’excéde pas 40 °C et sa valeur moyenne, mesurée sur
une période de 24 h, n'excéde pas 35 °C.

La température minimale de I'air ambiant est de -5 °C pour la classe «moins 5 intérieur»,
de —-15 °C pour la classe «moins 15 intérieur», et de —25 ° C pour la classe «moins
25 intérieur».

b) L'influence des radiations solaires peut étre négligée.
c) L'altitude n'excéde pas 1000 m.

d) L'air ambiant ne contient pratiquement pas de poussiére, de fumée, de gaz de corrosifs
et/ou inflammables, ni de sel.
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IEC 1180-1: 1992, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1:
Definitions, test and procedure requirements

IEC 1634: 1995, High-voltage switchgear and controlgear — Use and handling of sulphur
hexafluoride (SFg) in high-voltage switchgear and controlgear

CISPR 11: 1990, Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

CISPR 16-1: 1993, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods - Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 18-2: 1986, Radio interference characteristics of overhead power lines a
equipment — Part 2: Methods of measurement and procedure for determining
Amendment 1 (1993)

high-voltage

Other International Standards are referred to for information in this
annex G.

2 Normal and special service conditions

in2.1.

NOTES
1 Appropriate
components, such \ag retqys

2 Detailed infor
(indoor) and IEC

over a period of 24Ny, does not exceed 35 °C.

The minimum ambient air temperature is =5 °C for class "minus 5 indoor", =15 °C for class
"minus 15 indoor" and -25 °C for class "minus 25 indoor".

b) The influence of solar radiation may be neglected.
¢) The altitude does not exceed 1000 m.

d) The ambient air is not significantly polluted by dust, smoke, corrosive and/or flammable
gases, vapours or salt.
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e) Les conditions d'humidité sont les suivantes:

— la valeur moyenne de I'humidité relative, mesurée sur une période de 24 h, n'excede
pas 95 %;

— la valeur moyenne de la pression de vapeur, sur une période de 24 h, n'excéde pas
2,2 kPa;

— la valeur moyenne de I'humidité relative sur une période d’'un mois, n'excede pas
90 %;

— la valeur moyenne de la pression de vapeur, sur une période d’'un mois, n‘excede pas
1,8 kPa.

Dans ces conditions, des condensations peuvent occasionnellement se produire.

NOTES

1 La condensation est a prévoir dans les lieux ou de brusques variations de température, en période de

grande humidité risquent de se produire.

pour de telles conditions et essayé en conséquence.

3 La condensation peut étre empéchée par une conception spédi i de l'enveloppe, par
une ventilation et un chauffage appropriés du poste, ou par I'ytili

terre sont négligeables.

g) La valeur de créte des pertyrbations
secondaire n'excede pas 1,6 kV

2.1.2 Appareillage pour lI'extérieur

La température
de -25 °C pour
40 extérieur,

Z

Erieur», et de —40 °C pour la classe «moins
de variations rapides de la température.

b) Il convi € jattbns solaires jusqu'a un niveau de 1000 W/m?2 (& midi
par temps claiy)

corrosifs, ou du sel. Le niveau de pollution n'excede pas le niveau de pollution Il — Moyen du
tableau 1 de la CEIl 815.

e) La couche de glace n'excéde pas 1 mm pour la classe 1, 10 mm pour la classe 10 et
20 mm pour la classe 20.

f) La vitesse du vent n'‘exceéde pas 34 m/s (correspondant a une pression de 700 Pa sur
des surfaces cylindriques).

NOTE 3 - Les caractéristiques du vent sont décrites dans la CEIl 721-2-2.
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e) The conditions of humidity are as follows:

— the average value of the relative humidity, measured over a period of 24 h, does not
exceed 95 %;

— the average value of the water vapour pressure, over a period of 24 h, does not
exceed 2,2 kPa,;

— the average value of the relative humidity, over a period of one month, does not
exceed 90 %,;

— the average value of the water vapour pressure, over a period of one month, does not
exceed 1,8 kPa.

For these conditions, condensation may occasionally occur.

NOTES

2 To withstand the effects of high humidity and condensation, such as breakdo
of metallic parts, switchgear designed for such conditions and tested accordingl

negligible.

g) Induced electromagnetic disturbances in the seq
value of 1,6 kV.

2.1.2 Outdoor switchgear and controlgea

Rapid temperature cha

b) Solar radiatio@t

NOTES

1 Under certai
may be necessar

e) The ice coating does not exceed 1 mm for class 1, 10 mm for class 10 and 20 mm for
class 20.

f) The wind speed does not exceed 34 m/s (corresponding to 700 Pa on cylindrical
surfaces).

NOTE 3 - Characteristics of wind are described in IEC 721-2-2.
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g) Il convient de tenir compte de la présence de condensation ou de précipitations.
NOTE 4 - Les caractéristiques de précipitation sont décrites dans la CEl 721-2-2.

h) Les vibrations dues a des causes externes a l'appareillage ou a des tremblements de
terre sont négligeables.

i) La valeur de créte des perturbations électromagnétiques induites dans le systéme
secondaire n'excede pas 1,6 kV.

2.2 Conditions spéciales de service
Lorsque l'appareillage a haute tension peut étre utilisé dans des conditions différentes des

conditions normales de service décrites en 2.1, il convient que les exigences de l'utilisateur se
réferent aux niveaux normalisés ci-dessous:

2.2.1 Altitude

Pour une installation a une altitude supérieure a 1000 m, le ni
externe dans les conditions atmosphériques de référence no

Lidentigues, gu
n'y a pas a prendre de précautions spéciales. Pour l'isglation externé~et interne, voir CEI/FDIS 71-2.

2.2.2 Pollution

En cas d'installation en air ambiant(poll
Fort, ou IV — Tres fort, de la CEI 815

ambiante est nettement hors de la gamme des
en 2.1, il convient que les gammes spécifiées de

relative, mesurée sur une période de 24 h, peut étre 98 %.

2.2.4 Vibrations

Lorsque des tremblements de terre sont susceptibles de se produire sur le lieu d'installation, il
convient que l'utilisateur spécifie un niveau de sévérité selon la CEIl 1166.
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g) Account should be taken of the presence of condensation or precipitations.
NOTE 4 - Characteristics of precipitation are defined in IEC 721-2-2.

h) Vibration due to causes external to the switchgear and controlgear or to earth tremors
are negligible.

i) Induced electromagnetic disturbances in the secondary system do not exceed a peak
value of 1,6 kV.

2.2 Special service conditions

When high-voltage switchgear and controlgear may be used under conditions different from the
normal service conditions given in 2.1, the user's requirements should refer to standardized
steps as follows.

2.2.1 Altitude

with figure 1.

NOTES

1 For internal insulation, the dielectric characteristjes

2.2.2 Pollution

For installation in polluted &
IEC 815 should be specified.

In certain regions._with\frequent occurrence of warm humid winds, sudden changes of
temperature may occtikg€sulting in condensation even indoors.

In tropical indoor conditions, the average value of relative humidity measured during a period of
24 h can be 98 %.

2.2.4 Vibrations

For installations where earthquakes are likely to occur, severity level in accordance with
IEC 1166 should be specified by the user.
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2.2.5 Autres parametres

Lorsque des conditions spéciales d'environnement prévalent au lieu ou l'appareillage doit étre
mis en service, il convient que I'utilisateur les spécifie par référence a la CEIl 721.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions données dans la
CEI 50(151); la CEI 50(191); la CEI 50(441); la CEI 50(604); et la CEI 50(826) s'appliquent.

Quelques-unes d'entre elles sont rappelées ci-dessous pour une utilisation plus facile.

assées selon la CEl
ais lewrs numéros de
é€s. selqn l'ordre du

Les autres définitions ci-dessous s'appliquent également. Elles sont
50(441). Les définitions de la CEI 50(441) ne sont pas répétées,
référence sont donnés. Les références venant d'ailleurs sont
Vocabulaire Electrotechnique International CEl 50(441).

3.1 Termes généraux

3.1.1 appareillage [VEI VEI 441-11-01]

3.1.2 isolation externe: Distances dans l'air atmfospheéri surfaces des isolations
solides d'un matériel en contact avec l'atmrasphe i oumises aux contraintes
diélectriques et a l'influence des cg i oud'autres agents externes tels
que la pollution, I'humidité, les ani ~

3.1.3 code IP: Systeme de codificati \ er les degrés de protection procurés par
une enveloppe contre l'accés aux ;

compris les operations de surveillance, destinées a maintenir ou a remettre une entité dans un
état lui permettant d'accomplir une fonction requise. [VEI 191-07-01]

3.1.6 maintenance systématique: Entretien effectué conformément & un échéancier selon le
temps ou le nombre de cycles de fonctionnement. [VEI 191-07-10]

3.1.7 inspection: Examen visuel périodique des caractéristiques principales de I'appareillage
en service sans démontage d'aucune sorte. Cet examen porte généralement sur les pressions
et/ou les niveaux des fluides, les étanchéités, la position des relais, la pollution des parties
isolantes, mais comprend également des opérations telles que lubrification, nettoyage, lavage,
etc. qui peuvent étre effectués sur I'appareillage en service.

NOTE - Les observations faites au cours d'une inspection peuvent motiver le déclenchement de I'entretien.
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2.2.5 Other parameters

When special environmental conditions prevail at the location where switchgear and
controlgear is to be put in service, they should be specified by the user by reference to
IEC 721.

3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions in IEC 50(151); IEC 50(191);
IEC 50(441); IEC 50(604) and IEC 50(826) apply.

Some of them are recalled hereunder for easier use.

The definitions given below are also applicable. They are classified in accordance with

3.1 General terms

3.1.1 switchgear and controlgear [IEV 441-11-01]

enclosure against access to razardou ofid foreign objects, ingress of water
and to give additional information i (connestio ycH protection. [3.4 of IEC 529]

3.1.4 protection provid ~ uré\against access to hazardous parts: The
protection of persoi :

— contact with hazafd

3.1.5 maintens : e tombination of all technical and administrative actions, including
supervision actions)\ ded to retain an item in, or restore it to, a state in which it can
perform a required function. [IEV 191-07-01]

3.1.6 scheduled maintenance: The preventive maintenance carried out in accordance with
an established time schedule. [IEV 191-07-10]

3.1.7 inspection: Periodic visual investigation of the principal features of the switchgear and
controlgear in service without dismantling. This investigation is generally directed toward
pressures and/or levels of fluids, tightness, position of relays, pollution of insulating parts, but
actions such as lubricating, cleaning, washing, etc. which can be carried out with the
switchgear and controlgear in service are also included.

NOTE - Observations resulting from inspection can lead to the decision to carry out overhaul.
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3.1.8 essais de diagnostic: Essais comparatifs des parameétres caractéristiques d'un
appareillage pour vérifier qu'il remplit sa fonction, que Il'on effectue en mesurant un ou
plusieurs de ces parameétres.

NOTE - Le résultat d'un essai de diagnostic peut motiver le déclenchement de I'entretien.

3.1.9 examen: Inspection avec en plus un démontage partiel, comme spécifié, complétée par
des moyens tels que mesures et essais non destructifs afin d'établir une évaluation fiable de
I'état de l'appareillage.

3.1.10 entretien: Travail effectué dans le but de réparer ou de remplacer les parties trouvées
hors tolérance par inspection, essai ou examen, ou d'aprés les prescriptions du manuel de
maintenance du constructeur, afin de remettre en état de fonctionnement acceptable le
composant et/ou l'appareillage.

3.1.11 temps d'indisponibilité: Intervalle de temps pendant leqy
d'indisponibilité. [VEI 191-09-08]

3.1.12 défaillance: Cessation de I'aptitude d'une entité
[VEI 191-04-01]

NOTES
1 Apreés sa défaillance, une entité est en état de pa
2 Une «défaillance» est un passage d'un état a

3 La notion de défaillance, telle que
logiciel.

3.1.13 défaillance majeure (d'un

disparition d'une ou plusieurs de se tales.

du réseau, lI'équipemse gCHi i amont étant appelé, par exemple, a éliminer la
panne, ou hien.néagssitera i

opération de

3.1.14 défaillap (dam\appareillage): Toute défaillance d'un élément constitutif ou
d'un sous-ens pas de défaillance majeure de l'appareillage.

3.1.15 dé dans I'état d'un dispositif (ou faiblesse inhérente) qui peut donner
lieu aun défaillances de ce dispositif ou d'un autre dispositif dans les conditions

3.1.16 température de I'air ambiant [VEI VEI 441-11-13]

3.2 Ensembles d'appareillage

3.2.1 appareillage autoprotégé: Appareillage comprenant des dispositifs limiteurs de
tension intégrés.

3.2.2 spécimen d'essai: Un spécimen d'essai est un appareillage complet lorsque les pdles
sont liés mécaniquement (c'est-a-dire un seul mécanisme de commande) ou lorsque les essais
de type sont principalement des essais tripolaires. Si ce n'est pas le cas, un spécimen d'essai
est un pble de l'appareillage complet. Lorsque cela est permis dans la norme CEIl applicable,
un spécimen d'essai peut étre un sous-ensemble représentatif.
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3.1.8 diagnostic tests: Comparative tests of the characteristic parameters of switchgear and
controlgear to verify that it performs its functions, by measuring one or more of these
parameters.

NOTE - The result from diagnostic tests can lead to the decision to carry out overhaul.

3.1.9 examination: Inspection with the addition of partial dismantling, as required,
supplemented by means such as measurements and non-destructive tests in order to reliably
evaluate the condition of the switchgear and controlgear.

3.1.10 overhaul: Work done with the objective of repairing or replacing parts which are found
to be out of tolerance by inspection, test, examination, or as required by manufacturer's
maintenance manual, in order to restore the component and/or the switchgear and controlgear
to an acceptable condition.

3.1.12 failure: The termination of the ability of an item to pe
[IEV 191-04-01]

NOTES
1 After failure the item has a fault.

2 "Failure" is an event, as distinguished from "fault", whichlis a (sta

3 This concept as defined does not apply to.tems cong

3.1.13 major failure (of switchgear GON Nailure of a switchgear and
controlgear which causes the cessation of & 3

A major failure will result in 2 system operating conditions, e.g. the
backup protective equipmentwill™e ' W€ the fault, or will result in mandatory
removal from service withji\30 | e aintenance.

3.1.14 minor failu ' ¢ gear): Any failure of a constructional element
or a sub-assembly w S S ajor failure of the switchgear and controlgear.

3.2 Assemblies of switchgear and controlgear

3.2.1 self-protected switchgear: Switchgear and controlgear incorporating integral voltage-
limiting devices.

3.2.2 test specimen: A test specimen is a complete switchgear and controlgear when the
poles are mechanically linked (i.e. one operating mechanism) or when the type tests are mainly
three-pole type tests. If this is not the case, a test specimen is one pole of the complete
switchgear and controlgear. Where permitted in the relevant IEC standard, a test specimen
may be a representative sub-assembly.
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3.3 Parties d'ensemble

3.3.1 unité de transport: Partie d'un appareillage pouvant étre transportée sans étre
démontée.

3.4 Appareils de connexion

Pas de définition particuliére.

3.5 Parties d'appareillage

3.5.1 enveloppe: Elément assurant la protection des matériels contre certaines influences
externes et dans toutes les directions, la protection contre les contacts directs. [VEI 826-03-12].

NOTES — Dans le cas de la présente norme, cette définition tirée du VEI existgdnt nécessite les explications

suivantes:

1 Les enveloppes assurent la protection des personnes et des anigfaux cdntfe l'aceés aux parties
dangereuses.

2 Les barriéres, formes d'ouverture ou tous autres moyens — qu'ils Soient ehveloppe ou
formés par le matériel interne — appropriés pour empécher ou lipfite Snétrati valibres d'essai

spécifiés, sont considérés comme une partie de I'enveloppe, sauf §'i nlever sans l'aide

d'une clef ou d'un outil. [3.1 de la CEI 529]

3.5.2 partie dangereuse: Partie qu'il est dangerg § g toucher. [3.5 de la
CEl 529]

3.5.3 contacts [VEI 441-15-05]
3.5.4
3.5.5
3.5.6
3.5.7

3.5.8

3.5.10_race lons ou dispositifs équivalents): Ensemble de piéces conductrices
destinées ; continuité permanente d'un circuit lorsqu'elles sont assemblées au
ulons ou de dispositifs équivalents.

3.5.11 indicateur de position [VEI 441-15-25]

3.5.12 dispositif de surveillance: Dispositif prévu pour observer automatiquement I'état d'un
appareil. [adapté de VEI 191-07-26]

3.5.13 auxiliaire automatique de commande [VEI 441-14-48]

3.5.14 contact pour basse énergie: Contact congu pour étre utilisé dans des circuits a trés
faible énergie, tels que ceux de surveillance ou d'informatique.

NOTE — Les contacts insérés dans des circuits par lesquels passe un courant de quelques milliampéres
sous une tension ne dépassant pas 10 V a leurs bornes, sont une application typique.
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3.3 Parts of assemblies

3.3.1 transport unit: A part of switchgear and controlgear suitable for transportation without
being dismantled.

3.4 Switching devices

No particular definitions.

3.5 Parts of switchgear and controlgear

3.5.1 enclosure: A part providing protection of equipment against certain external influences
and, in any direction, protection against direct contact. [IEV 826-03-12]

NOTES — This definition taken from IEC 50(826) needs the following explanations under the
standard:

cope of this

IEC 529]
3.5.2 hazardous part: A part that is hazardous to appro
3.5.3 contact [IEV 441-15-05]
3.5.4 auxiliary circuit [IEV 441-15-04]
3.5.5 control circuit [IEV 441-15-03]

3.5.6 auxiliary switch [

3.5.7 control swi@l

3.5.11 position indicating device [IEV 441-15-25]

3.5.12 monitoring device: Device intended to observe automatically the state of an item.
[from IEV 191-07-26]

3.5.13 pilot switch [IEV 441-14-48]

3.5.14 low energy contact: Contact designed to be used in very low energy circuits, e.g. for
monitoring or information technology.

NOTE — Typical applications are contacts inserted into a load circuit through which flows a current of some
milliamperes at a voltage not exceeding 10 V at the terminals.
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3.6 Fonctionnement
3.6.1 manoeuvre dépendante a source d'énergie extérieure [VEI 441-16-14]
3.6.2 manoeuvre a accumulation d'énergie [VEI 441-16-15]
3.6.3 manoeuvre effectuée positivement [VEI 441-16-12]
3.6.4 Définitions relatives a la pression (ou a la masse volumique)

3.6.4.1 pression p,. (ou masse volumique p,,) assignée de remplissage pour
I'isolement: Pression en Pascals (Pa), pour l'isolement et/ou la coupure, rapportée aux
conditions atmosphériques normales de +20 °C et de 101,3 kPa asse volumique),
pouvant étre exprimée de facon relative ou absolue, a laquelle le ent est rempli
avant la mise en service, ou maintenu automatiquement.

solement: Pression (Pa),
atmosphériques normales de
e~exprimée de facon relative ou
¥ pour indiquer qu'un complément

)d'alarme pour la manoeuvre: Pression
ales de +20 °C et de 101,3 kPa (ou masse

/olumique p,e) Minimale pour l'isolement: Pression
re, rapportée aux conditions atmosphériques normales de

sont CoR 5 ¥ e un complément de remplissage devient nécessaire.

(Pa) rapporte aux oﬁdmons atmospherlques normales de +20 °C et de 101,3 kPa (ou masse
volumique), pouvdnt étre exprimée de facon relative ou absolue, a laquelle et au-dessus de
laquelle les caractéristiques assignées de l'appareillage sont conservées, et a laquelle un
complément de remplissage du dispositif de manoeuvre devient nécessaire. Cette pression est
souvent appelée pression de verrouillage.

3.6.5 Définitions relatives a I'étanchéité au gaz et au vide

Ces définitions s'appliquent a tout appareillage utilisant pour l'isolement, la coupure ou le
fonctionnement, un gaz autre que l'air a pression atmosphérique ou le vide.

3.6.5.1 compartiment a remplissage de gaz: Compartiment d'un appareillage & pression
interne de gaz constituant I'un des systémes suivants:
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3.6 Operation

3.6.1 dependent power operation [IEV 441-16-14]
3.6.2 stored energy operation [IEV 441-16-15]
3.6.3 positively driven operation [IEV 441-16-12]
3.6.4 Definitions relative to pressure (or density)

3.6.4.1 rated filling pressure for insulation p,. (or density p,.): The pressure in Pascals
(Pa), for insulation and/or for switching, referred to the standard atmospheric air conditions of
+20 °C and 101,3 kPa (or density), which may be expressed in relative or alps

3.6.4.2 rated filling pressure for operation p,, (or density p.g):
referred to the standard atmospheric air conditions of +20 °C and 10 i hich
may be expressed in relative or absolute terms, to which the ¢ i s
being put into service or automatically replenished.

3.6.4.3 alarm pressure for insulation p,, (or density g ‘ K e (P€), for insulation
and/or for switching, referred to the standard atmos conditiops of +20 °C and
101,3 kPa (or density), which may be expressed } g terms, at which a
monitoring signal may be provided to indjcate that [
short time.

3.6.4.5 minimum f
(Pa), for msulatlon@
+20 °C and 101,3 k

which and above whic

the control device eco es necessary. This pressure is often designated as interlocking
pressure.

3.6.5 Definitions relating to gas and vacuum tightness

These definitions apply to all switchgear and controlgear which use vacuum or gas, other than
air at atmospheric pressure, as insulating or combined insulating and interrupting or operating
medium.

3.6.5.1 gas-filled compartment: A compartment of switchgear and controlgear in which the
gas pressure is maintained by one of the following systems:
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a) systéeme a pression entretenue;
b) systéme a pression autonome;
c) systéme a pression scellé.

NOTE - Plusieurs compartiments a remplissage de gaz peuvent étre connectés en permanence pour former
un systeme de gaz commun (ensemble étanche au gaz).

3.6.5.2 systéme a pression entretenue de gaz: Ensemble qui se remplit automatiquement a
partir d'une réserve externe ou interne.

NOTES

1 Les disjoncteurs a air comprimé, ou les mécanismes de commande pneumatique sont des exemples de
systéme a pression entretenue.

2 Plusieurs compartiments a remplissage de gaz raccordés en permanence peuvent constituer un
ensemble.

N

3.6.5.3 systéme a pression autonome de gaz: Ensemble qui

requise pendant la durée de service escomptée.

NOTES

3.6.5.5 taux de fuite absolu, F: Qua
Pa.m3/s.

constructeur pour uhe i€ GO ant, un sous-ensemble ou, par le biais du tableau de

coordination des assemblage de piéces ou de sous-ensembles
interconnectés\ey

3.6.5.9 nombre de compléments de remplissage par jour, N: Nombre de compléments de
remplissage qui compensent le taux de fuite F. Cette grandeur s'applique aux systémes a
pression entretenue.

3.6.5.10 baisse de pression, Ap: Baisse de pression, pendant une durée donnée, provoquée
par le taux de fuite F, sans complément de remplissage.

3.6.5.11 tableau de coordination des étanchéités, TC: Document de synthése établi par le
constructeur, utilisé pour l'essai des pieces, des composants ou des sous-ensembles, qui
démontre la relation entre leurs étanchéités et celle de I'ensemble complet.
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a) controlled pressure system,;
b) closed pressure system;

c) sealed pressure system.

NOTE - Several gas-filled compartments may be permanently interconnected to form a common gas-system
(gas-tight assembly).

3.6.5.2 controlled pressure system for gas: A volume which is automatically replenished
from an external or internal gas source.

NOTES

1 Examples of controlled pressure systems are air-blast circuit-breakers or pneumatic operating
mechanisms.

2 A volume may consist of several permanently connected gas-filled compartments.

3.6.5.4 sealed pressure system: A volume for which no further gas b processing is
required during its expected operating life.

NOTES

1 Examples of sealed pressure systems/sre tube
breakers.

gas specified by the mant
tightness coordinat@w
connected together i

3.6.5.7 relative le
gas in the systery
per day.

3.6.5.8 time
performed either~ganu
level, to compensate

ally or automatically when the pressure (density) reaches the alarm
he feakage rate F.

3.6.5.9 number of replenishments per day, N: The number of replenishments to
compensate the leakage rate F. This value is applicable to controlled pressure systems.

3.6.5.10 pressure drop, Ap: The drop of pressure in a given time caused by the leakage rate
F, without replenishment.

3.6.5.11 tightness coordination chart, TC: A survey document supplied by the
manufacturer, used when testing parts, components or sub-assemblies, to demonstrate the
relationship between the tightness of a complete system and that of the parts, components
and/or sub-assemblies.
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3.6.5.12 mesurage des fuites par accumulation: Mesurage qui englobe toutes les fuites
d'un ensemble pour déterminer son taux de fuite.

3.6.5.13 reniflage: Action par laquelle on déplace lentement la sonde d'un fuite-métre pour
localiser une fuite de gaz.

3.6.6 Définitions relatives a I'étanchéité aux liquides

Ces définitions s'appliquent a tout appareillage utilisant pour l'isolement, la coupure ou la
commande, un liquide avec ou sans pression permanente.

3.6.6.1 systéme a pression entretenue de liquide: Ensemble a complément de remplissage
automatique de liquide.

3.6.6.2 systéme a pression autonome de liquide: Ensemble qui
périodiques de liquide, par raccordement manuel.

3.6.6.3 taux de fuite absolu, Fj;: Quantité de liquide perd
cm?/s.

3.6.6.4 taux de fuite admissible, Fp(“q)

pression entretenue.

3.6.6.6 baisse de pres
par le taux de fuite Fy,

3.7 Grandeurs cara

3.7.1 distan

3.8 Index des définitions
A
APPATEITAGE ..o 3.11
AUXiIliaire aUtOPrOtEGE .....coee i e 3.2.1
Auxiliaire automatique de ComMmMaNde...........coeuuiiiiiiiiiiiii e 3.5.13
Auxiliaire de COMMANGE. .. ... it 3.5.7
B
BaiSSe U PreSSION ..uietiit e 3.6.5.10 & 3.6.6.6
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3.6.5.12 cumulative leakage measurement: A measurement which takes into account all
the leaks from a given assembly to determine the leakage rate.

3.6.5.13 sniffing: The action of slowly moving a leak meter sensing probe around an
assembly to locate a gas leak.

3.6.6 Definitions relating to liquid tightness

These definitions apply to all switchgear and controlgear which use liquids as insulating,
combined insulating and interrupting, or control medium with or without permanent pressure.

3.6.6.1 controlled pressure system for liquid: A volume which is automatically replenished
with liquid.

periodically with liquid.

3.6.6.3 absolute leakage rate, Flig: The amount of liquid escapé
cm3/s.

3.6.6.4 permissible leakage rate, Fj(j;q): The maximy
by the manufacturer for a liquid pressure system.

3.6.6.6 pressure drop, AP”q: The drop(in
rate F;, without replenishmen

3.7.3 rated

3.8 Index of definitions

A

ADSOIULE 1€AKAGE FALE ... 3.6.5.5and 3.6.6.3
Alarm pressure for iINSUIALION ........c.viuiiii 3.6.4.3

Alarm pressure for OPeratioN........coc.v i i 3.6.4.4

Ambient air tEMPErature ... 3.1.16

AUXIHATY CIFCUIT .. eeie i e e e e e e e enaens 3.54

AUXIHTAIY CONTACT ..t ea e eaas 3.5.8

AUXIHATY SWITCN ..oeie e 3.5.6
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C
CIrCUIt AUXIIAITE .. e e 3.5.4
Circuit de COMMANUE ... .ot 3.5.5
GO TP e 3.1.3
Compartiment & remplisSage d€ gazZ ........coceuuiiiiieiiiiiiii e 3.6.5.1
(O ] 1= o £ 3.5.3
CoNtaCt AUXIIIAIIE e e 3.5.8
Contact de COMMANAE ... ...t 3.5.9
Contact POUr DASSE ENEIGIE .....uiiut it 3.5.14

DATAIANCE ...
DEfAIllanCe MaJBUIE .. .c..uiiiiiieii e e
DéfaillanCe MINEBUIE ......ciniieiiiiee e N

Degré de protecCtion ........coceuvveiiieiiiiiii e St YO
Définitions relative a la pression
Dispositif de surveillance ..........ccoooiiiiiiiiiiiiin,
Distance de sectionnement

ENntretien ..o GG 3.15
Enveloppe .....coovviiiiii 351

Essais de diagnostic 3.1.8
Examen 3.1.9
Indicateur de 3.5.11
Inspection 3.1.7
Interrupteur auxili e NN 3.5.6
Intervalle entre 3.6.5.8
Isolation e 3.1.2
Maintena 3.1.5
Maintenances rati 3.1.6
Manoeuvre effectuée positivement 3.6.3
Manoeuvre & accumulation d'ENErgie .......c.ooviuiiiiiiiiiiiii 3.6.2
Manoeuvre dépendante & source d'énergie extérieure.........coccevveviineennnen. 3.6.1
Mesurage des fuites par accumulation ...........covvivviiiii i 3.6.5.12
N
Nombre de compléments de remplissage par jour.........ccooeeevveiiineiineennnee. 3.6.5.9
Nombre de compléments Par JOUN ........vveiiiiiiiii e 3.6.6.5
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Closed pressure system fOr gas .....cocoviiiiiiiiiei e
Closed pressure system for HQuid .........coooiiiiiii e,

(070 o] g T=T o1 0] o H PP
[©70] 01 7= To3 ST PP TPURTPURR
(00T o (£ I ox 1 o1 U | AP PTPPT
CONIOl CONLACT ...t
CONLIOl SWILCR ....ciii e
Controlled pressure system fOor gas ... ..oocviviiiiiii e
Controlled pressure system for liquid ..........coviiiiiiiiii
Cumulative leakage measUrEemMeENTt ........cuuiiuiiiii i

D1 1= o U .
Degree oOf ProteCtion ........oiu i e
Dependent power operation
DiagnoStiC tESIS ..uii i
DOWNTIME Lo

ENClOSUIE ..o N G
EXamination ......cooooveieiiiiiiiee e e NG D
External insulation ..........cccooovieiiiiiiei e

Failure........oooeiviiiiind

Gas-filled compartme

LOW ENEIQY CONTACT ...ttt et er e e 3.5.14
Y=Y 1 2= o -V o= 3.15

MaJOr failUIE ... 3.1.13
Minimum functional pressure for insulation............c.cooieiiiiii, 3.6.4.5
Minimum functional pressure for operation............cccooviiiiiiii e 3.6.4.6
YT oY =V 3.1.14
1 oY a1 o] g1 o e L= ] = 3.5.12
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P
Partie dangEIrEUSE .. ... e 3.5.2
Pression assignée de remplissage pour l'isolement...........cccocevviiiiieinnnnn. 3.6.4.1
Pression assignée de remplissage pour la manoeuvre ............c.cceevvvvennnnen. 3.6.4.2
Pression d'alarme pour I'iSolement.........c.oooiiiiiiiii 3.6.4.3
Pression d'alarme pour [& Man0BUVIE ..........civiiiiiiiiiiiei e 3.6.4.4
Pression minimale de fonctionnement pour l'isolement..............c.cocoeveenneee. 3.6.4.5
Pression minimale de fonctionnement pour la manoeuvre .............c...c.eveee. 3.6.4.6
Protection procurée par une enVelOPPE ......coevniiiiiiiiiii i 3.1.4

SPECIMEN A'ESSAI wuuvvieiiiii i e N\
Systéme a pression autonome de gaz........coccoeeevevee N0\

Systéme a pression autonome de liquide
Systéme a pression entretenue de gaz........coceeee it o o e G e e\ e e
Systéme a pression entretenue de liquide
Systéme a pression scellé

4 Caractéristiques assignées

Il convient de choisir les caractéristiques assignées communes pour l'appareillage, y compris
les dispositifs de commande et I'équipement auxiliaire, parmi les caractéristiques suivantes:

a) tension assignee (U,)

b) niveau d'isolement assigné

c) fréquence assignée (f,)

d) courant assigné en service continu (I,)

e) courant de courte durée admissible assigné (l,)
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N-O
Number of replenishments per day..........coooviiiiiiii i 3.6.5.9 and 3.6.6.5
OVEINAUL ... e 3.1.10
P

Permissible 1eakage rate.......cccviiii i 3.6.5.6 and 3.6.6.4
PilOt SWILCH ..o 3.5.13

Position indicating deVICe.......couiiiiiii e 3.5.11

POSILIVEIY ArVEN. ..o e 3.6.3

L L= TSTS] U= | (0 o 3.6.5.10 and 3.6.6.6

Protection provided by an enclosure against access to hazardous parts .... 3.4

Rated filling pressure for insulation
Rated filling pressure for operation
Rated ValUe .. v

Relative leakage rate .........oooviviiiiiiiiiie NG

Scheduled maintenance..........c...ccooee e o0
Sealed pressure SYSteM........ccoviiiiiiiiiei e N NG
Self-protected switchgear .......cc.coovevii NG
SNIFfING . e e
Switchgear and controlgear. <

The common rating switchgear and controlgear, including their operating devices and
auxiliary equipment, should be selected from the following:

a) rated voltage (U,)

b) rated insulation level

c) rated frequency (f,)

d) rated normal current (l,)

e) rated short-time withstand current (I, )
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f) valeur de créte du courant admissible assigné (Ip)
g) durée admissible assignée du courant de court-circuit (t,)

h) tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture et des circuits
auxiliaires (U,)

i) fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture et des
circuits auxiliaires

j) pression assignée d'alimentation en gaz comprimé pour l'isolement et/ou la manoeuvre.

NOTE - D'autres caractéristiques assignées peuvent étre nécessaires et seront spécifiées dans les normes
particuliéres de la CEI.

4.1 Tension assignée (U,)

Série | 3,6 kV — 7,2 kV - 12 kV — 17,5 kV —
123 kV — 145 kV — 170 kV — 245 kV.

Série Il (basée sur la pratique/ cowran

signé es a 245 kV

S stipe
300 kV — 362 kV — 420 %

4.2 Niveau d'isole
Le niveau d'i
indiquées dans Yeg

Les valeurs deNa tens y e’des tableaux correspondent aux conditions atmosphériques
normales > pérature, pression et humidité) spécifiées dans la CEIl 71-1. Pour

Les valeuts assignées de tension de tenue aux chocs de foudre (U,), aux chocs de manoeuvre
(Ug) (lorsque-celagst applicable) et aux tensions a fréquence industrielle (Uy), doivent étre
choisies sans couper de ligne horizontale marquée. Le niveau d'isolement assigné est spécifié
par la tension de tenue aux chocs de foudre entre phase et terre.

Pour la plupart des tensions assignées, plusieurs niveaux d'isolement existent permettant
I'application de différents critéres de performance ou systemes de surtensions. Il convient de
faire le choix en tenant compte du degré d'exposition aux surtensions a front rapide et a front
lent, du type de mise a la terre du neutre du réseau et du type de dispositifs limiteurs de
surtensions (voir CEI/FDIS 71-2).
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f) rated peak withstand current (Ip)

g) rated duration of short circuit (t,)

h) rated supply voltage of closing and opening devices and of auxiliary circuits (U,)
i) rated supply frequency of closing and opening devices and of auxiliary circuits
j) rated pressure of compressed gas supply for insulation or operation.

NOTE - Other rated characteristics may be necessary and will be specified in the relevant IEC standards.

4.1 Rated voltage (U,)

The rated voltage indicates the upper limit of the highest voltage of systems for which the
switchgear and controlgear is intended. Standard values of rated voltages are given below:

NOTE - For editorial reasons, mainly due to the characteristics of the transien
subdivision in voltage ranges differs from that in IEC 38.

Qltages, the

4.1.1 Range | for rated voltages of 245 kV and below

Series | 3,6 kV—-7,2kV —-12kV -17,5kV — 24 kV — 36 k ) 100 kV -
123 kV — 145 kV - 170 kV — 245 kV.

Series Il (based on the current practice in North A o . 8,25 kV — 15 kV —
25,8 kV — 38 kV - 48,3 kV — 72,5 kV.

4.1.2 Range Il for rated voltages above

300 kV — 362 kV — 420 kV — 550 kV — 800

4.2 Rated insulation level

in tables 1 and 2.

In these tables, thewj a 3 lies at the standardized reference atmosphere
(temperature, pressure spegified in IEC 71-1. For special service conditions,
see 2.2.

The rated withste a or lightning impulse voltage (U, switching impulse voltage
(Ug) (when dpgplica power-frequency voltage (Uy) shall be selected without crossing
the horizon nes. yThe rated insulation level is specified by the rated lightning

impulse withstand_voltage phase to earth.

For most of the rated voltages, several rated insulation levels exist to allow for application of
different performance criteria or overvoltage patterns. The choice should be made considering
the degree of exposure to fast-front and slow-front overvoltages, the type of neutral earthing of
the system and the type of overvoltage limiting devices (see IEC/FDIS 71-2).
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Les «valeurs communes» utilisées dans les tableaux 1a et 1b s'appliquent entre phase et terre,
entre pbles et entre bornes de l'appareil de connexion ouvert, sauf spécification contraire dans
la présente norme. Les valeurs de tenues «sur la distance de sectionnement» ne s'appliquent
que pour les appareils de connexion dont I'espace entre contacts ouverts est concu pour
satisfaire les exigences de sécurité spécifiées pour les sectionneurs.

Pour de plus amples informations sur les niveaux de l'isolement, voir I'annexe D.

Tableau la — Niveaux d'isolement assignés pour les tensions
assignées de la gamme |, série |

Tension Tension de tenue assignée de courte durée Tension de tenue assignée aux chocs
assignée a fréquence industrielle de foudre
kV (valeur efficace) kV (valeur efficace) kAV (valeur Yg créte)

N

Valeur commune Sur la distance de Valeur,cemmune Sunla distance de

sectionnement Yec ionnement
A\

(1) (2) (3) IO\ NN T e

3,6 10 12 < \ \20\ \ v 23
N

S .

7,2 20 2 \ 40\ 46
F\3</(7 N \ 86 0
12 28 \ K) ‘\/ 60 70

Q 3< 75 85
17,5 38 75 85
(\ 95 110
24 &é N g0 95 110
125 145
36 Q \\> 80 145 165
K 170 195

Z\
52 /\\ \95\/\\/ 110 250 290
72,5 \ \ 14 160 325 375

AN

190 \ \10 175 380 440
N\

YA E—
D

(\ 185 210 450 520
3\ N 185 210 450 520
230 265 550 630
145 230 265 550 630
275 315 650 750
170 275 315 650 750
325 375 750 860
245 360 415 850 950
395 460 950 1050
460 530 1050 1200
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The "common values" as used in tables 1a and 1b apply to phase-to-earth, between phases
and across the open switching device, if not otherwise specified in this standard. The withstand
voltage values "across the isolating distance" are valid only for the switching devices where the
clearance between open contacts is designed to meet the safety requirements specified for

disconnectors.

For further information about insulation levels, see annex D.

Table 1a — Rated insulation levels for rated voltages of range I, series |

Full document details: IEC 60694 1996

Rated Rated short-duration power-frequency Rated lightning impulse
voltage withstand voltage withstand voltage
Ur Ug Up
kV (r.m.s. value) kV (r.m.s. value) kv (peak/ﬁme\
Common value Across_the isolating Common value <'\\Acr s_thx\iiéiating
distance /\ N @«%n
B @ @®) W\ NN
3,6 10 12 R é&{ \ \9?
ENNNERNET
7.2 20 23 /\\9\\ N 46
( O s N 70
12 28 32 N / /\60 \ 70
AL ([T z
17,5 38 4 N \’//5 85
(N S 95 110
24 \€0\> 95 110
N N 125 145
36 0 145 165
< \V> w 170 195
52 V( \95\ \/\) 110 250 290
72,5 q \ 1}8\ \ ) 160 325 375
100 \ \ }SQ \ 175 380 440
/\<\\\ \{85\/ 210 450 520
123 \ 1& 210 450 520
\ 230 265 550 630
145 230 265 550 630
275 315 650 750
170 275 315 650 750
325 375 750 860
245 360 415 850 950
395 460 950 1 050
460 530 1 050 1200
Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60694-1996
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60694-1996

- 40 - 694 O CEI:1996

Tableau 1b — Niveaux d'isolement assignés pour les tensions assignées
de la gamme |, série Il (utilisés en Amérique du Nord)*

Tension Tension de tenue assignée de courte durée Tension de tenue assignée

assignée a fréquence industrielle au choc de foudre
U U U
r d p

kV (efficace) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte)

Valeur commune Distance de sectionnement Valeur Distance de

A sec Sous pluie** A sec Sous pluie** commune sectionnement

(1) (2) (2 a) (3) (3a) (4) (5)
4,76 19 - 21 - 60 70
8,25 26 24 29 27 /_Q 80
35 30 39 33 /\( 95 105

15 35 30 39 33 N @ 105

50 45 55 50 \llb\\x> 125
25,8 50 45 55 0 NESS 140
70 60 77 /e N wso Y 165
38 70 60 7 66 N\ | \_r80 165

95 80 105/ ) \QS > 200 220

4
48,3 120 1ooA ﬁe}?\\/ /\115\ 250 275
72,5 160 < \\17( \)15P~/ 350 385

* Pour les tensions assignées supérieures E jusq Mﬂs 245 kV, les valeurs du tableau la

sont applicables.

** La durée de I'essai de tenue sous pluie\est m

&

mgatériels d’extérieur. Voir 9.2 de la CEI 60-1.
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Table 1b — Rated insulation levels for rated voltages of range I, series Il
(used in North America)*

Rated Rated short-duration power-frequency Rated lightning impulse
voltage withstand voltage withstand voltage
u, Uy U,
kV (r.m.s. value) kV (r.m.s. value) kV (peak value)
Common value Across the isolating distance Common Across isolating
Dry Wet** Dry Wet** value distance
1) (2) (2a) (3) (3a) (4) (5)
4,76 19 - 21 - 60 70
8,25 26 24 29 27 75 80
35 30 39 33 95/\( 105

15 35 30 39 33 /Q%\ /\ ZI})«S\
50 45 55 50 ) \ll\\ \\{5}

25,8 50 45 55 50 < \%5 \ 346

70 60 77 65\ @0\ ~ 165

38 70 60 77 /‘66\ \ 1\5{)\/ 165

95 80 105 / /8§ \ 200> 220

48,3 120 100 A 132 (\ \/yio/\ \\ 250 275

72,5 160 140 ({54\.) y 350 385

* For rated voltages higher than 72,5 kV up to and\\ncludin \LzL,eJof table la are applicable.
** Wet values are a 10 s withstand for equipme used:ho\rs See .2 of IEC 60-1.
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Tableau 2a — Niveaux d'isolement assignés pour les tensions assignées de la gamme Il

Tension Tension de tenue Tension de tenue assignée aux chocs Tension de tenue
assignée assignée de manoeuvre assignée aux chocs
de courte durée a de foudre
U, fréquence industrielle
kV (valeur Uqg Ug Up
efficace) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte) kV (valeur de créte)
Entre Entre Entre phase Entre Sur la Entre phase et | Entre contacts
phase et contacts et terre, et phases distance de | terre, et entre ouverts et/ou
terre, et ouverts entre section- phases sur la distance
entre et/ou sur contacts nement de section-
phases la distance ouverts nement
de
section-
nement

(note 3)
(note 3) (notes 3 (notes 1, 2 /(\ (notes 2
et 4) et3) ~ et 3)
(1) (2) (3) (4) ) © AN DN\ (®)

300 380 435 750 1125 700 241\&\\ 950 950 (+ 170)

850 1275 \ 1080 > | 1050 (+ 170)

362 450 520 850 1275 350 (X 29 050 1050 (+ 205)
950 1425 1275 1175 (+ 205)

AN

420 520 610 950 1485 | 9ep (»ass) [\ 1300 1300 (+ 240)
1050 PRUDSY RN /1425 1425 (+ 240)

550 620 800 1050 R\ 2680 / @(}9@) 1425 1425 (+ 315)
N7 N\ Azeo \ 1550 1550 (+ 315)

800 830 1150 1300 N\ \ 22 [xzed (+ 650) 1800 1800 (+ 455)
2100 2100 (+ 455)

NOTES
1 La colonne (6) est al

Dans la colof

industrielle 0,7 e
Voir I'annexe D,
3
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Table 2a — Rated insulation levels for rated voltages of range Il

Rated Rated short-duration Rated switching impulse Rated lightning
voltage power-frequency withstand voltage impulse
withstand voltage withstand voltage
UI’ Ud Us p
kV (r.m.s.
value) kV (r.m.s. value) kV (peak value) kV (peak value)
Phase-to- Across Phase-to- Between Across Phase-to-earth | Across open
earth and open earth and phases isolating and between switching
between switching | across open distance phases device and/or
phases device switching isolating
and/or device distance
isolating
distance
(note 3) (note 3) (notes 3 (notes 1, 2 (notes 2
and 4) and 3) /\ and 3)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) O ®)
300 380 435 750 1125 700 (+245) | /95 \ | \950 1% 170)
850 1275 A \2050 N\ [\105044 170)
362 450 520 850 1275 800 (+ 29 “\2050\ 1050 (+ 205)
950 1425 /\ \1175 \ | 1175 (+ 205)
420 520 610 950 1425 N\ 308,/ | 1300 (+ 240)
1050 1575 ~ 14\2)5 1425 (+ 240)
550 620 800 1050 1680 \| 900 (+ 450 1425 1425 (+ 315)
1175 N 178Q \ > 1550 1550 (+ 315)
800 830 1150 1300 2\2\;0 1108 _(+ 650) 1800 1800 (+ 455)
2100 2100 (+ 455)
NOTES
1 Column (6) is also applicable yo\some circuit-Qrea
2 In column (6), values in brackets a power-frequency voltageU, \/E/\/g applied to
the opposite terminal (combineqd vol
In column (8), value e\peak\alties ofyhe power-frequency voltage 0,7 U, \/E/\/g applied to
the opposite termina
See annex D.
3 Values of column
a) for type test,
b) for routing test phase-to-phase, and across the open switching device.
Values of ¢ are applicable for type tests only.
4  These usinyg the multiplying factors stated in table 3 of IEC 71-1.
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Tableau 2b — Niveaux d'isolement supplémentaires utilisés
en Amérique du Nord pour les tensions assignées de la gamme I

Tension Tension de tenue Tension de tenue assignée aux chocs Tension de tenue
assignée assignée de manoeuvre assignée aux chocs
de courte durée a de foudre
U, fréquence industrielle
kV (valeur Uqg Ug Up
efficace) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte) kV (valeur de créte)
Entre Entre Entre phase Entre Sur la Entre phase et | Entre contacts
phase et contacts et terre, et phases distance de | terre, et entre | ouverts et/ou
terre, et ouverts entre section- phases sur la distance
entre et/ou sur la contacts nement de section-
phases distance de ouverts nement
section-
nement
(note 3) (note 3) (notes 3 (notes 1, 2 (notes 2
et 4) et 3) N\ et 3)
(1) (2) (3) (4) (5) ©® Q) N\ (8)
362 520 610 950 1425 800/4\{3\)\ \\J\Z%O(\\ABOO (+ 205)
550 710 890 1175 2210 /%)0 + 450) 1800 (+ 315)
Les notes sont identiques a celles du tableau 2a. \\M

4.3 Fréquence assigneée (f,)

Les valeurs normales de la fréquence assi e Sol , 25 Hz, 50 Hz et 60 Hz.

doit étre cap o | i t dans des conditions prescrites d'emploi et de
fonctionneme

et utilisateum

4.4.2 Echauffement
L'échauffement de n'importe quelle partie de l'appareillage pour une température de l'air

ambiant n'excédant pas 40 °C ne doit pas dépasser les limites d'échauffement spécifiées au
tableau 3, dans les conditions spécifiées aux articles concernant les essais.
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Table 2b — Additional rated insulation levels in North America for range Il

4.3 Rated frequency (f,)

The standard values of the rated frequeng

use and behaviour.

The values of rated n

4.4.2 Temperature rise

z and 60 Hz.

Rated Rated short-duration Rated switching impulse Rated lightning
voltage power-frequency withstand voltage impulse
withstand voltage withstand voltage
U, Uy U Up
kv G(J"E)'S- kV (r.m.s. value) kV (peak value) kV (peak value)
valu
Phase-to- | Across open Phase-to- Between Across Phase-to-earth | Across open
earth and switching earth and phases isolating and between switching
between device across open distance phases device and/or
phases and/or switching isolating
isolating device distance
distance
(note 3) (note 3) (notes 3 (notes 1, 2 (notes 2
and 4) and 3) and 3)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) AN A 8)
362 520 610 950 1425 800 (+ 295) (\L\}GQ \QOO\(\ZOS)
550 710 890 1175 2210 900 (+ 450)/ \18}3Q SM 315)
The notes are the same as those to table 2a. /\\ \\ \\/

The temperature rise of any part of switchgear and controlgear at an ambient air temperature
not exceeding 40 °C shall not exceed the temperature-rise limits specified in table 3 under the
conditions specified in the test clauses.
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Tableau 3 — Limites de température et d'échauffement pour les différents organes,
matériaux et diélectriques de I'appareillage a haute tension

Valeurs maximales

Nature de I'organe, du matériau et du diélectrique Température Echauffement & une
température de I'air
ambiant ne dépassant
pas 40 °C
(Voir les points 1, 2 et 3) (Voir note) °C K
Contacts (voir point 4)
Cuivre et alliage de cuivre nu
- dans l'air 75 35
- dans le SF; (hexafluorure de soufre, voir point 5) 105 65
- dans I'huile 80 40
Argentés ou nickelés (voir point 6)
- dans l'air 105 65
- dans le SF; (voir point 5) 105 65
- dans I'huile 90 50
Etamés (voir point 6)
- dans l'air 90
- dans le SF¢ (voir point 5) 90 5
—  dans I'huile /96\ 0

Raccords par boulons ou dispositifs équivalents
(voir point 4)
Cuivre nu, alliage de cuivre nu et alliage d'aluminium

- dans l'air 90 50

- dans le SF; (voir point 5) 1 75

- dans I'huile 0 60
Argentés ou nickelés

- dans l'air 6115 75

- dans le SF¢ (voir point 5) 1 75

- dans I'huile 100 60
Etamés

- dans l'air 105 65

— dans le SF, (voir point 5) 105 65

—  dans l'huile Q\ 100 60
Tous contacts ou raccé&i é\iltue \re Ne_thuv

nus ou protégés pax d'autres rayétement (vair point 7) (voir point 7)
Bornes pour le racjordement a de c s/

extérieurs au moyen de

(voir point

— nus 90 50

- argentésy rm 105 65

— protégés p (voir point 7) (voir point 7)

Huile pour a<€ \%7)\ }\W I'huile
(voir points 9

90 50

Piéces sMétalliques Jouart le Pdle de ressorts

(voir point 11) (voir point 11)

90 50

105 65

120 80

130 90

155 115

- Email: & base d'huile 100 60

synthétique 120 80

- H 180 140
- C autre matériau isolant (voir point 13) (voir point 13)

Toute piece métallique ou en matériau isolant en 100 60
contact avec I'huile, a I'exception des contacts
Parties accessibles
- prévues pour étre touchées en service normal 70 30
- non prévues pour étre touchées en service normal 80 40
NOTE - Les points auxquels se référe ce tableau sont ceux de 4.4.3.
Documents
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Table 3 — Limits of temperature and temperature rise for various parts, materials and
dielectrics of high-voltage switchgear and controlgear

Maximum value
Nature of the part, of the material and of the dielectric Temperature Temperature rise at
ambient air temperature
(See points 1, 2 and 3) (See note) not exceeding 40 °C
°C K
1 Contacts (see point 4)
Bare-copper or bare-copper alloy
- in air 75 35
- in SF, (sulphur hexafluoride) (see point 5) 105 65
- in oil 80 40
Silver-coated or nickel-coated (see point 6)
- in air 105 65
- in SF, (see point 5) 105 5
- in oil 90 50
Tin-coated (see point 6)
- in air 90 5
- in SF, (see point 5) 90 \ 0
- in oil 90 yaN 50
2 Connection, bolted or the equivalent (see point 4) \)
Bare-copper, bare-copper alloy or bare-aluminium alloy
- in air 9 50
- in SF, (see point 5) X 75
- in oil 100 60
Silver—coated or nickel-coated see point 6)
- in air 1 75
- in SF, (see point 5) 1¥5 G X 75
- inoil < 00 60
Tin—coated
in air 10 65
— in SF, (see point 5) 05 65
- in oil 7~ 1 60
3 All other contacts or connectlon ade of bar metsls | \gg\/
or coated with other materlals (Sge point 7) (see point 7)
4 Terminals for the connection t xte?r@ condu )‘sb\y"")\/
screws or bolts (see point 8)
- bare 90 50
- silver, mcke ted 105 65
— other coatln (see point 7) (see point 7)
5 Qil for oil swnchmg‘defgeg‘(‘seqpmh&g 9 a\m\d 1(»\ 90 50
6__Metal parts acting as sring\. "~ \\ (see point 11) (see point 11)
| parts contact
see\poiny'12)
90 50
105 65
120 80
130 90
155 115
100 60
120 80
180 140
— C other insulating material (see point 13) (see point 13)
8 Any part of metal or of insulating material in contact 100 60
with oil, except contacts
9 Accessible parts
— expected to be touched in normal operation 70 30
— which need not to be touched in normal operation 80 40

NOTE - The points referred to in this table are those of 4.4.3.
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4.4.3 Points particuliers du tableau 3

Le tableau 3 se référe aux points suivants qui le compléetent:

Point 1 Suivant sa fonction, le méme organe peut appartenir a plusieurs des catégories
énumérées au tableau 3. Dans ce cas, les valeurs maximales admissibles de la
température et de I'échauffement a prendre en considération sont les plus faibles
dans les catégories concernées.

Point 2 Pour les appareils de connexion dans le vide, les valeurs limites de température et
d'échauffement ne s'appliquent pas aux organes dans le vide. Les autres organes
ne doivent pas dépasser les valeurs de température et d'échauffement indiquées
au tableau 3.

Point 3 Toutes les précautions nécessaires doivent étre prises pour qu'aucun dommage ne
soit causé aux matériaux isolants environnants.

Point 4 Lorsque des piéces adjacentes ont les revétements difféhs

a) pour les contacts, les valeurs les plus basses pQur\es m
permises dans la partie 1 du tableau 3;
b) pour les raccords, les valeurs les plus haute
permises dans la partie 2 du tableau 3.

Point 5 SFg signifie le SFg pur ou un mélange de

NOTES

Point 6

ent et de coupure (s'ils existent);
de courte durée admissible;

ire, les contacts doivent étre considérés comme «nus».

matériaux que ceux indiqués au tableau 3 sont utilisés, leurs

Point 8 éurs de température et d'échauffement sont valables méme si le conducteur
relié aux bornes est nu.

Point 9 A la partie supérieure de I'huile.

Point 10 Il convient de préter une attention particuliere aux questions de vaporisation et
d'oxydation lorsqu'on utilise une huile de faible point d'éclair.

Point 11  La température ne doit pas atteindre une valeur telle que I'élasticité du matériau
soit diminuée.

Point 12  Les classes de matériaux isolants sont celles indiquées dans la CEI 85.

Point 13 Limité seulement par I'exigence de ne pas endommager les parties environnantes.
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