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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FOURS MICRO-ONDES A USAGE DOMESTIQUE —
METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIlY. | a pour objet de
i i i domaines de

sujet traité peut participer. Les organisations mternatlonales gouvernementals b ementales, en
liaison avec la CEl, partl(:lpent egalement aux travaux La CEIl collabpre i c anlsatlon

2) acisi ici i i dré dans Ia mesure

3) internationales. lls sont publiés
itég nationaux.
4) \(; i eda CEl s'engagent a appliquer de
] ; ionaJes de la CEIl dans leurs normes
t la norme nationale ou régionale
5) ‘a fixé S 1 8 ommeg indication d’approbation et sa responsabilité
6) L’ i iré ) ing de Ya présente Norme internationale peuvent faire
g 3 g analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas ayoir itkentifié ] 1€té et de ne pas avoir signalé leur existence.
La Norme intern a ) ; ie par le sous-comité 59H: Fours a micro-ondes,
du comité d'étud : i a fonction des appareils électrodomestiques

Cette troisieme i place la deuxiéme édition parue en 1988 et ses
amendements 1 dant elle constitue une révision technique.

Le texte de

FDIS Rapport de vote

59H/97/FDIS 59H/98/RVD

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d'information.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— modalités d'essais: caracteres italiques;
— notes: petits caractéres romains;

— autres textes: caractéres romains.

Les mots en caractéres gras dans le texte sont définis a I'article 3.

Les différences suivantes existent dans certains pays:

Article 7: Les mesures dimensionnelles métriques ne sont pas d’usage courant (USA).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD MICROWAVE OVENS -
METHODS FOR MEASURING PERFORMANCE

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of/the YC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical|and elestronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Sta
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested

participate in this preparatory work. International, governmental and non- gover |ng with
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely wi
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agree

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical majters & 3 4s possible, an

international consensus of opinion on the relevant subjects since
from all interested National Committees.

ge has representation
3) The documents produced have the form of recommendations for internationa

4) In order to promote international unification

5) The IEC provides no marklng procedure to 'nlcate its

6) Attention is drawn to the possiili

of IEC technical

This third edition o
amendments 1 (1

The text of thigsstandaxd i

FDIS Report on voting

59H/97/FDIS 59H/98/RVD

Full information on™tie voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only.
In this standard, the following print types are used:
— test specifications: in italic type

— notes: in small roman type
— other texts: in roman type.

Words in bold in the text are defined in clause 3.

The following differences exist in some countries:

Clause 7: Metric dimensional measures are not in common use (USA).
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FOURS MICRO-ONDES A USAGE DOMESTIQUE —
METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

1 Domaine d'application

Cette Norme internationale s’applique aux fours micro-ondes a usage domestique. Elle
s'applique également aux fours micro-ondes combinés.

Cette norme définit les principales caractéristiques d’aptitude a la fonctfon des fours micro-
ondes a usage domestique qui intéressent les utilisateurs, et spécifie lg hodes_de mesure
pour évaluer ces caractéristiques.

NOTE 1 — Cette norme ne traite pas
— des fours ne pouvant pas accepter une charge ayant un diamétre 2200 mm
— des regles de sécurité (voir la CEl 60335-2-25) [1]* et la CEl 60335

NOTE 2 - Cette norme ne s’applique pas a des fours incorporap
tionnels (voir la CEl 60350) [3].

chauffants conven-

2 Références normatives

références datées, les amendements
s’appliguent pas. Toutefoi [
internationale sont invitée 4
des documents normatjfs |n|qu ) références non datées, la derniére édition
du document normatlf NG , e membres de la CEI et de I'|SO possédent

CISPR 11:1997, 1 ; gcientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Cargct yrbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

Pour les besoin apréesente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

four micro-ondes

appareil utilisant I'énergie électromagnétique dans la bande de fréquence ISM de 2 450 MHz,
pour le chauffage d’aliments et de boissons dans la cavité.

NOTE 1 — Le four micro-ondes peut comporter un élément de brunissement.

NOTE 2 - Les bandes de fréquence ISM sont les fréquences électromagnétiques établies par I'UIT et retranscrites
dans le CISPR 11.

3.2
four micro-ondes combiné
four micro-ondes dans lequel I'énergie micro-ondes est combinée a I'énergie thermique

* Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie donnée dans I'annexe C. Documents
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HOUSEHOLD MICROWAVE OVENS -
METHODS FOR MEASURING PERFORMANCE

1 Scope

This International Standard applies to microwave ovens for household use. It also applies to
combination microwave ovens

This standard defines the main performance characteristics of househqg
which are of interest to the user and specifies methods for measuring the

c(owave ovens
eristics.
NOTE 1 — This standard does not deal with:

— ovens which cannot accept a load having a diameter of 2200 mm);

— safety requirements (see IEC 60335-2-25 [1]* and IEC 60335-2-90 [2]).

NOTE 2 — This standard does not apply to ovens incorporating conventiof X (see IEC 60350) [3].

2 Normative references

of applying the most recent edition of{the mermativ
references, the latest edition_of th aocu
3 |

id ernational Standards.

CISPR 11:1997, Indu

magnetic disturb and methods of measurement

3 Definitions

For the purpg onal Standard, the following definitions apply.

3.1
microwave ove
appliance using etectpomagnetic energy in the ISM frequency band of 2 450 MHz, for heating
food and beverages In the cavity.

NOTE 1 — The microwave oven may incorporate a browning element.

NOTE 2 — ISM frequency bands are the electromagnetic frequencies established by the ITU and reproduced in
CISPR 11.

3.2
combination microwave oven
microwave oven in which the microwave energy is combined with thermal energy

* Figures in square brackets refer to the bibliography given in annex C. Documents
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3.3

transparence aux micro-ondes

propriété d'un matériau ayant une capacité d'absorption et de réflexion aux micro-ondes
négligeable

NOTE - La permittivité relative d’'un matériau transparent aux micro-ondes est inférieure a 7 et le facteur de perte
relative est inférieur & 0,015.

3.4
tension assignée
tension assignée a I'appareil par le fabricant

4 Classification

Les appareils sont classés en fonction de leur type et de leurs caractéri

o)

4.1 En fonction du type

— fours micro-ondes ;

— fours micro-ondes combinés.

Le type de I'appareil doit étre précisé dans le rappart
4.2 En fonction des caractéristiques

— dimensions utiles de la cavité;

diguées Pans le rapport.

— avec ou sans plateau tournant.

Les caractéristiques dufoundoive

5 Liste des

L'aptitude a la fon e\par les essais spécifiés dans le tableau 1.
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3.3
microwave transparent
property of a material having negligible absorption and reflection of microwaves

NOTE — The relative permittivity of a microwave transparent material is less than 7 and the relative loss factor is less
than 0,015.

3.4
rated voltage
voltage assigned to the appliance by the manufacturer

4 Classification
Appliances are classified according to their type and characteristics.

4.1 According to type
— microwave ovens ;

— combination microwave ovens

The type of oven shall be stated in the report.

4.2 According to characteristics
— usable cavity dimensions;
— with or without a turntable.

The characteristics of the oven shall b

5 List of measurempnts

Performance is ur
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Tableau 1 — Liste des mesures

Objet de la mesure Article ou Reproductibilité Four micro- Fours micro-
paragraphe ondes ¥ ondes combinés

Dimensions externes 7.1 oui * *
Dimensions utiles de la cavité 7.2 oui * *
Volume utile de la cavité 7.3 oui * *
Puissance micro-ondes 8 oui *
restituée
Rendement 9 oui *

. . : .
Récipient carré 10.1 oui /Y
Bechers multiples 10.2 oui * /\&
Chauffage de boissons 11.1 oui /(\\

Réchauffage des aliments 11.2 oui * \/
simulés /\
Créme aux oeufs 12.3.1 non \ *\ \

AN
Gateau de Savoie 12.3.2 non \ \ \ >
Pain de viande 12.3.3 nog/ * \
Gratin de pommes de terre 12.3.4 /]\O[Q j / *

Gateau 12.3.5 /\\ nc&
Poulet 12.3.6 nén\ \ ) *

Décongélation de viande 13.3 /l \ *

Pate Annexe A \ (\ \ > *

* L’essai s’applique. (

1) A I'exception des essais|de 1 \é essais s Walement aux fours micro-ondes combinés lorsqu’ils
sont mis en fonctionnemen r condeg§ seulem

NOTE - Il est recommandé que la tension d’alimentation soit essentiellement sinusoidale. Dans le cas contraire,
les résultats d’essais peuvent en étre affectés.

6.2 Température ambiante

Les essais sont réalisés dans une salle exempte de tout courant d’air dans laquelle la
température ambiante est maintenue a 20 °C = 5 °C.

6.3 Eau

On utilise de I'eau potable pour les essais.
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Table 1 — List of measurements

Item of measurement Clause or Reproducibility Microwavel)ovens _Combination
subclause microwave ovens

External dimensions 7.1 Yes * *
Usable cavity dimensions 7.2 Yes * *
Usable cavity volume 7.3 Yes * *
Microwave power output 8 Yes *
Efficiency 9 Yes *
Square tank 10.1 Yes *
Multiple cup 10.2 Yes * (
Heating beverages 11.1 Yes A C

XY
Heating simulated food 11.2 Yes <* \ >
Egg custard 12.3.1 No N\ \ \

Sponge cake 12.3.2 No \ *\ \

Meatloaf 12.3.3 No N \ \ >

Potato gratin 12.3.4 No ) \ *
Cake 12.3.5 /Qlt& } / *
Chicken 1236 AN AN [ (), > *
Meat defrosting 13.3 N\\ \ ) *

Batter Annex A /l o] *

*  Testis applicable.

1) Except for the tests of 10.1, thesa test§ are~alsQ applicable to dsmbination microwave ovens  when operated in
the microwave only mod(i.

astnemen

easyrements are made under the following conditions.

A gt rated voltage +1 %. If the appliance has a rated voltage range,
the tests are ¥ at the nominal voltage of the country where the appliance is intended
to be used. This\oltage is stated in the report.

NOTE - The supply voltage should be essentially sinusoidal. Results of the tests may otherwise be affected.

6.2 Testroom

The tests are carried out in a substantially draught-free room in which the ambient temperature
is maintained at 20 °C + 5 °C.

6.3 Water

Potable water is used for the tests.
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6.4 Les conditions de départ du four
Au début de chaque essai

— les températures du magnétron et du transformateur de puissance doivent étre comprises
dans les limites de 5 K par rapport a la température ambiante, ou

— le four n'a pas fonctionné pendant une durée d’'au moins 6 h. Cependant, cette durée peut
étre réduite s'il peut étre démontré que la puissance restituée du micro-ondes, définie dans
l'article 8, peut étre atteinte plus vite.

NOTE - On peut utiliser une ventilation forcée pour réduire la température du four.

6.5 Programmation

Les essais sont réalisés le réglage étant positionné de telle sorte qué e_restituée

soit la plus élevée.

7 Dimensions et volume

7.1 Dimensions extérieures

détermine la hauteur de l'appareil ave
position maximale.

Les dimensions sont indiqué

7.2 Dimensions utiles\de
Les dimensions uh
alimentaires. O
brasseur d’ondes, Y3

plafongd, qui ] iné\par le point le plus bas dans un rayon de 100 mm a partir de la
' o e de la cavité;

de la porte, fermée, et le plan principal de la paroi arriere;

— le diametre utile est égal a deux fois la distance la plus courte entre I'axe de rotation du
plateau tournant et la paroi la plus proche ou la porte.

Un exemple est présenté en figure 2.

Les dimensions sont indiquées en millimetres.

7.3 Volume utile

Le volume utile de la cavité fournit des informations pour classer les tailles de cavités.

Le volume utile est calculé a partir de la hauteur, de la largeur et de la profondeur utiles
mesurées comme indiqué en 7.2. Pour des fours ayant un plateau tournant, le volume utile est
représenté par le cylindre circulaire calculé & partir du diamétre et de la hauteur.

Le volume est énoncé en litres, arrondi au litre le plus proche. Documents
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6.4 Initial condition of the oven
At the beginning of each test,

— the temperatures of the magnetron and the power transformer shall be within 5 K of the
ambient temperature, or

— the oven has not been operated for a period of at least 6 h. However, this period may be
reduced if it can be demonstrated that the microwave power output, as determined in
clause 8, is available earlier.

NOTE - Forced cooling may be used to assist in reducing the oven temperature.

6.5 Control setting

The tests are carried out with the controls set to give the highest powe

7 Dimensions and volume

7.1 External dimensions

The overall height, width and depth of the appliance
front surface, are measured. The depth is also

7.2 Usable cavity dime

The usable cavity dimeg

Significant protrusjons
as rounded edg@

on the space available for food containers.
are taken into account, but not minor details such

door and the majof plane of the rear wall;

— usable diameter, twice the shortest distance from the centre of rotation of the turntable to
the nearest wall or the door.

An example is shown in figure 2.
Dimensions are stated in millimetres.

7.3 Usable volume

The usable volume provides information for classification of cavity sizes.

The usable volume is calculated from the usable height, width and depth measured in 7.2. For
ovens with a turntable, the usable volume is the circular cylinder calculated from the diameter
and height.

The volume is stated in litres, rounded to the nearest litre. Documents
Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60705 1999


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60705-1999
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60705-1999

-14 - 60705 © CEI:1999

8 Détermination de la puissance micro-ondes restituée

La mesure est effectuée avec une charge d'eau dans un récipient en verre. La température
initiale de I'eau est inférieure a la température ambiante, et elle est chauffée au micro-ondes
pour atteindre approximativement la température ambiante. Ce procédé permet d’'étre sOr que
les pertes de chaleur et la capacité de chauffage du récipient, pour lesquels on introduit un
facteur de correction, aient un effet minimum. Cependant, le procédé requiert que la
température de I'eau soit mesurée de facon précise.

Pour cet essai, on utilise un récipient cylindrique en verre de borosilicate, de 3 mm d’épaisseur
maximum, d’environ 190 mm de diameétre extérieur et 90 mm de hauteur. Le poids du récipient
est constaté.

utilise de l'eau dont la température initiale est de 10 °C + 1 °C. La
mesurée immédiatement avant qu’elle ne soit versée dans le récipiel

t estle temps>de chauffage, en secondes, a I'’exclusion de la durée de chauffage du filament
de magnétron.

La puissance micro-ondes restituée, est indiquée en watts, arrondie aux 50 W les plus
proches.

9 Rendement
L’énergie consommée pendant I'essai de l'article 8 est mesurée.

Le rendement du four est calculé d’apreés la formule suivante:

Pt

n=100

n
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8 Determination of microwave power output

The measurement is made with a water load in a glass container. The water temperature is
initially below ambient temperature and is raised to approximately ambient temperature by
heating in the microwave oven. This procedure ensures that the heat losses and the heat
capacity of the container have a minimum effect, but in any case a correction factor is
introduced. However, the procedure requires the water temperature to be measured accurately.

A cylindrical container of borosilicate glass is used for the test. It has a maximum thickness of
3 mm, an external diameter of approximately 190 mm and a height of approximately 90 mm.
The mass of the container is determined.

At the start of the test, the oven and the empty container are at ambjé
having an initial temperature of 10 °C + 1 °C is used for the test.
measured immediately before it is poured into the container.

t is the heating tinre, in seconds, excluding the magnetron filament heating-up time.

The microwave power output is stated in watts, rounded off to the nearest 50 W.
9 Efficiency
The energy consumed during the test of clause 8 is measured.

The efficiency of the oven is calculated from the formula:

Pt
100—
= w;

n
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ou
P est la puissance micro-ondes restituée, en watts;
t est la durée de chauffage, en secondes;

n est le rendement;

W;, estla consommation d’énergie, en watt-secondes.

NOTE - L’'énergie absorbée comprend I'énergie consommée pendant la durée de chauffage du filament du
magnétron.

Le rendement est exprimé en pourcentage, arrondi au chiffre entier le plus proche.

10 Essais techniques d’aptitude a la fonction

Le but de ces essais est d’évaluer I'uniformité de chauffage en utili
I'avantage de fournir des résultats numériques directs. Puisque
décongélation des aliments dépendent de la géométrie et de
charge en affectant la répartition des micro-ondes, il est rec
ces essais avec précaution. Les essais réalisés avec de
essais d'aptitude a la fonction des articles 11 a 13, et i
sur l'uniformité du chauffage.

Rlémentaires des
ent d’évaluation

On utilise de I'eau ayant une températu

La puissance micro-ondes restituée, me e 5 > est utilisée pour calculer les
temps de chauffage correspondant a gétiques attribuées aux différentes
charges.

Le récipient, tel
température de I'eay

gst rempli de 1 000 g + 10 g d’eau. On mesure la
t au centre de l'étagére, un cété parallele a la face
fonctionnement pour une durée correspondant a une

NOTE - La mesurede température est facilitée en utilisant un équipement composé de 25 thermocouples.

Si le four comporte plus d’'une position d'étagere, 'essai est réalisé autant de fois avec le
récipient.

10.1.2 Evaluation

Les valeurs minimale et maximale de montée en température des neuf compartiments
intérieurs sont calculées en pourcentage de la montée en température moyenne des 25
compartiments.

Les valeurs minimale et maximale de montée en température des 16 compartiments extérieurs
sont calculées en pourcentages de la montée en température moyenne des 25 compartiments.

Les valeurs calculées sont relevées, arrondies au nombre entier le plus proche.
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where

P is the calculated microwave power output in watts;
t is the heating time, in seconds;

n is the efficiency;

W, is the energy input, in watt-seconds.
NOTE — The energy input includes the energy consumed during the magnetron filament heat-up time.

The efficiency is stated in per cent, rounded off to the nearest whole number.

10 Technical tests for performance

The purpose of these tests is to evaluate uniformity of heating by using water\I hey offer the

advantage of expressing the results numerically. Since heating, cooki
involves the geometry and other characteristics of the load &z

complementary to the performance tests of clauses 11 to a ide additiorfal evaluation
of heating uniformity.

Water having a temperature of 20 °C + 2 °C is used.

The microwave power output measure
times corresponding to the energy value

10.1 Square tank test

10.1.1 Procedure

If the oven K
position in

10.1.2 Evaluation

The minimum and maximum values of the temperature rises of the nine inner compartments
are calculated as percentages of the average temperature rise of all 25 compartments.

The minimum and maximum values of the temperature rises of the 16 outer compartments are
calculated as percentages of the average temperature rise of all 25 compartments.

The calculated values are stated, rounded to the nearest whole number.
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10.2 Essai avec bechers multiples
10.2.1 Mode opératoire

On immerge les cinq bechers, tels que spécifiés a la figure 4, dans I'eau pour homogénéiser la
température. Ensuite, on les retire de l'eau avant de sécher les parois extérieures. Chaque
becher, posé sur un tapis d’isolation thermique, est rempli de 100 g + 1 g d’eau. On mesure la
température de l'eau avant de placer les bechers sur I'étagére du four comme indiqué a la
figure 5. lls sont ensuite chauffés pour une période correspondant a une énergie restituée de
50 kWs.

On retire les bechers du four pour les replacer sur le tapis. On agite I'eau avant d’en mesurer
la température. On effectue les mesures dans I'ordre numérique des bechers~et dans les 30 s
suivant la fin de la période de chauffage.

L’essai est répété en mesurant les températures finales dans I'ordredinvers

10.2.2 Evaluation

diviser par la montée en température moyenne totalg
arrondi au nombre entier le plus proche.

11.1.1 Mode op{}' ¢
Chacun des deux bg

NOTE - Le temps dechauffage comprend le temps de montée en température du filament du magnétron.

On refait I'essai, mais avec les bechers placés comme indiqué figures 6b ou 6d, le temps de
chauffage restant identique.

Si la température moyenne de l'eau des quatre bechers n’est pas située dans la plage de
80 °C + 5 °C, on refait I'essai en ajustant le temps de chauffage pour remplir cette condition.

11.1.2 Evaluation

Le temps de chauffage est calculé pour une montée en température de 60 K. Le résultat
exprimé est arrondi a la seconde la plus proche.

On calcule I'échauffement moyen de I'’eau des quatre bechers. L’écart le plus grand par rapport
a la moyenne est divisé par I'échauffement moyen. Le résultat est exprimé en pourcentage
variable, arrondi au nombre entier le plus proche.
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10.2 Multiple cup test
10.2.1 Procedure

The five cups as specified in figure 4 are immersed in water to equalise the temperature. They
are then removed from the water and dried on the outside. Each cup is filled with 100 g + 1 g of
water and placed on a pad of thermal insulation. The water temperature is measured and the
cups are placed on the oven shelf as shown in figure 5. They are then heated for a time
corresponding to an output energy of 50 kWs.

The cups are removed from the oven and replaced on the pad. The water is stirred and its
temperature is measured. The measurements are carried out in numerical order of the cups
and within 30 s after the end of the heating period.

The test is repeated, the final temperatures being measured in the reys

10.2.2 Evaluation

The average temperature rise of the water is calculated fq \s n. The difference
between the maximum and minimum of the five values is_tt
total average temperature rise.

The result is stated as a percentage, roynded to ar

11 Heating performance

11.1 Heating beverages

The purpose of the test is tq eva of temperatures and the heating time when

temperature of 2 yal water temperature is measured. The cups are placed
on the shelf ip 5

YO X 80 °C + 5 °C, the heating time being measured. After heating,
the cups/are rems thé oven and placed on a pad of thermal insulation. The water is
stirred and_the measured within 10 s of the end of the heating period.

The test is repeated but with the cups placed in the position shown in figures 6b or 6d, the
heating time being the same.

If the average water temperature of the four cups is not within the range 80 °C = 5 °C, the test
is repeated to achieve this condition by adjusting the heating time.

11.1.2 Evaluation

The heating time is calculated for a 60 K temperature rise. The result is stated, rounded to the
nearest second.

The average water temperature rise of the four cups is calculated. The maximum deviation
from the average is divided by the average temperature rise. The result is stated as a
percentage variation, rounded to the nearest whole number.
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