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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SOUS-PROGRAMMES CAMAC

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions techniques, prépasés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, €xpriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Les Comités natio
cation: &

Finlande
France
Italie
Pays-Bas
Pologne
République Démocratique Allemande
Turquie
2 Union des Républiques
Etats-Unis d’Amérique Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CE| citées dans la présente norme:

Publicationsn® 516: Systéme modulaire d’instrumentation pour le traitement de I’'information; systtme CAMAC.
552: Syst¢éme CAMAC - Organisation de systémes multichassis. Spécification de I'Interconnexion
de branche et du contrdleur de chissis type Al.
640: Systéeme CAMAC - Interface pour Interconnexion de Branche Série.
i’ 677: Transferts de bloc dans les systémes CAMAC.

Autres publications: ~ IML: CAMAC - Définition de I'IML, langage a utiliser dans les systtmes CAMAC, ESONE/
IML/01, octobre 1974, Secrétariat ESONE, et TID-26615, janvier 1975, DOE, Washington,
D.C., Etats-Unis d’Amérique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUBROUTINES FOR CAMAC

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Copfmi

ees on which all the

sense.

: \Any divergence
between the I EC recommendation and the corresponding national rule shduld, as {2 be clearly indicated in
the latter.

A first draft was discussed at the meeting ! in 1980. As a result of this meeting,
eH42,\was's i

ri€s voted explicitly in favour of publication:

Italy
Netherlands
Poland
South Africa (Republic of)
Spain
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics
Germany United States of America

Other 1 EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 516: A Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System.
552:  CAMAC - Organization of Multi-crate Systems. Specification of the Branch-highway and
CAMAC Crate Controller Type Al.
640: CAMAC - Serial Highway Interface System.
677:  Block Transfers in CAMAC Systems.

Other publications: IML: CAMAC - The Definition of IML, a Language for use in CAMAC Systems, ESONE/IML/
01, October 1974, ESONE Secretariat, and TID-26615, January 1975, DOE, Washington,
D.C., United States of America.
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SOUS-PROGRAMMES CAMAC

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux sous-programmes pour les systémes CAMAC tels qu’ils
sont définis dans la Publication 516 de la CEI: Systéme modulaire d’instrumentation pour le
traitement de I'information; syst¢tme CAMAC. Son application ne doit pas s’opposer aux dis-

positions obligatoires de la Publication 516 de la CEI ni provoquer d’opposition a leur
encontre.

2. Objet

généraux de communication avec les systémes CAMAC dé
CEL

3. Généralités

Intenti 1
FORTRA je

mise en cEUVLE

e-de 'IML-M1 a été suivie de fagon a bénéficier de la routine actuelle de ce sys-
téme et assurer une terminologie et un style aussi conformes que possible aux divers docu-
ments de logiciel CAMAC.

Du fait de ’emploi étendu du CAMAC avec des ordinateurs dont la longueur de mot est
inférieure a 24 bits et parce qu’il existe de grandes différences entre les caractéristiques des
ordinateurs et des systémes d’exploitation, des caractéristiques spéciales dépendantes du sys-
téme sont souvent exigées pour donner une plus grande efficacité ou pour utiliser au mieux les
caractéristiques de ces systémes particuliers. La partie principale de cette norme décrit des
sous-programmes qui, au niveau de I'interface de I'utilisateur, dépendent seulement des
caractéristiques CAMAC, et qui, par conséquent, lorsqu’ils sont écrits dans n’importe quel
langage de procédure normalisé, devraient étre indépendants de I’ordinateur. L’annexe A
décrit des sous-programmes qui ne dépendent pas seulement du CAMAC, mais jusqu’a un
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SUBROUTINES FOR CAMAC

1. Scope

This standard covers requirements for subroutines for CAMAC systems as defined in IEC
Publication 516: A Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System. Its
application shall not conflict or cause conflict with the mandatory requirements of IEC Publi-
cation 516.

2. Object

The achievable data transfer rate is of coursg
the language used, the operating system, the~g
implementation and the computer.

umb<€r of factors including
od and level of subroutine

3. General

It is speci % i
they are not restrie
tion of the subrQt

The pr : : ed latgely on ESONE/IML/01 and TID-26615 publications on
IML: C e De ion of IML, a Language for use in CAMAC Systems. A distinc-

sible, the nomenclature of IML-M1 has been followed in order to take advantage of existing
familiarity with>that system and to provide as uniform a terminology and style as possible
among the various CAMAC software documents.

Because of the widespread use of CAMAC on computers with a word length of less than
24 bits and because of the great differences in computer and operating-system features, spe-
cial, system-dependent features are often required to provide greater efficiency or to make
appropriate use of the features of particular systems. The main body of this standard describes
subroutines which, at the user interface, depend only on the features of CAMAC and there-
fore, when implemented in any standard procedural language, should be computer-
independent. Appendix A describes subroutines which depend not only on CAMAC, but to
some extent on individual computers. They cannot be made independent of the system on
which they are implemented, and the user should take special precautions when it is necessary
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certain point d’ordinateurs particuliers. Ils ne peuvent pas étre rendus indépendants du sys-
teme pour lequel ils ont été écrits, et I'utilisateur doit prendre des précautions spéciales quand
il est nécessaire de les incorporer dans un programme. Un tel programme ne peut pas étre
transférable d’un ordinateur a un autre sans modification.

Les sous-programmes ont été groupés en trois catégories pour permettre des mises en ccuvre
a différents niveaux normalisés. Le niveau le plus bas requiert seulement deux sous-
programmes mais donne cependant accés a la plupart des possibilités des systémes CAMAC.
Dans les niveaux plus élevés, on a ajouté des sous-programmes qui permettent des procédures
d’écriture dans une terminologie plus mnémonique, offrent une meilleure manipulation des
LAM, autorisent des procédures indépendantes du type d’Interconnexion de branche
CAMAC utilisé et procurent des transferts de bloc efficaces.

4. Spécifications fonctionnelles

nés, ceux-ci
ont été divisés en trois parties correspondant aux niveauXx reco ma dés éalisation. Le
niveau A, le plus simple, fait appel aux sous-prograpinie graphe 4.1; le niveau B,
niveau intermédiaire, requiert les sous-programme; 4.2, et le niveau C

Deux dispositions CAMAC ne sont pa cessi es sous-programmes: la
réponse X & une action et la copximande B¥ nmojns les obtenir en utilisant les

nombreux ordinateurs. Afin que
dénominations, le
code de la seconde

mplement les difficultés inhérentes aux
normalisé débute par la lettre «C». Le
érale. Six lettres sont utilisées a cette fin:

igde que le sous-programme controle I’état d’un signal ou I'indication d’état.

Les lettres restantes de chaque nom (jusqu’a un maximum de six) des sous-
programmes sont choisies pour leurs valeurs mnémoniques caractérisant la fonction que le
sous-programme effectue.

Du fait qu’aucun langage particulier n’est pris en compte dans le corps de la norme, aucune
syntaxe ne peut étre définie pour un appel de sous-programme. Les sous-programmes sont
décrits en fonction d’un nom de sous-programme et d’une séquence ordonnée de parameétres.
Dans toute la mesure possible, chaque mise en ceuvre doit conserver ses noms et I’ordre des
paramétres associés. Pour la méme raison, aucune forme spécifique ne peut-étre définie pour
les paramétres des sous-programmes. Les mots de données CAMAC sont des chaines de
24 bits. Une mise en ceuvre doit pouvoir représenter une telle chaine. D’autres paramétres sont
représentés soit en valeurs entiéres, soit en valeurs logiques de vérité «vrai» ou «faux». Dans
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to incorporate them into a program. Such a program may not be transportable from one com-
puter to another without modification.

The subroutines have been grouped into three subsets in order to provide different standard
levels of implementation. The lowest level requires only two subroutines, but nevertheless
gives access to most of the facilities which can be found in CAMAC systems. In higher levels
of implementation, subroutines are added which permit procedures to be written in more
mnemonic terminology, provide better handling of LAM’s, permit procedures to be inde-
pendent of the type of CAMAC highway used and provide efficient block-transfer capability.

4. Functional specifications

been adopted. In order to make it simpfefor a useKrto &
recommended subroufing begins wit ter “R.T

is coded to indicate the gengral funstien o

uD”
“F”

at€s that the subroutine tests the state of a signal or status indication.

The remaining letters of each subroutine name (to a maximum of six) are chosen for their
mnemonic value in identifying which function the subroutine performs.

Since no particular language is assumed in the body of the standard, no syntax can be
defined for a subroutine call. The subroutines are described in terms of a subroutine name and
an ordered sequence of parameters. As far as possible every implementation should retain the
designated name and the order of the parameters. For the same reason, no specific form can
be defined for the subroutine parameters. CAMAC data words are bit strings with a length of
24 bits. An implementation must have the capacity to represent such strings. Other subroutine
parameters are represented either as integer values or as the logical values “true” or “false”.
In this, the parameters of subroutines are described as variables or arrays of types CAMAC
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cette norme, les paramétres des sous-programmes sont représentés comme des variables ou
tableaux du type mot CAMAC, entier ou logique. Pour chaque réalisation, des unités de
stockage appropriées et des formats de données doivent étre choisis pour chacune de ces
entités généralisées.

4.1 Sous-programmes de base

Ces deux sous-programmes, qui sont nécessaires dans toutes les mises en ceuvre, forment le
niveau A. Le premier fournit le moyen de définir I’adresse d’une entit¢ CAMAC et d’y avoir
acces. Le second est utilisé pour effectuer les opérations CAMAC sur les entités définies. En
principe, toute entitt CAMAC pour laquelle existe un mode d’accés normalisé défini est
accessible par ces deux sous-programmes. En pratique, certains systémes peuvent comporter
des restrictions dans 'utilisation des controleurs de chéssis ou de modules d’un autre systéme.

4.1.1 Deéclaration d’'un registre CAMAC
Nom: CDREG.

Parameétres: ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);
b (numéro de branche, voir paragraphe
¢ (numéro de chassis, voir paragraphe 5°
n  (numéro de station, voir paragraphe 5.4
a (sous-adresse, voir paragraphg 5.5).

Fonction:
ate dépendante du systéme uti-
éthode de codage dépend de la

4.12

SAprovoque une action CAMAC spécifiée par le code de fonction f, qui doit
e exécutée a I’'adresse CAMAC spécifiée par ext. Si fcontient un code de lec-
vire ou d’écriture, un transfert de données sur 24 bits est effectué entre le registre
CAMAC adressé par ext et 'emplacement du stockage int de I’ordinateur. Sans
quoi int est ignoré. L’état de Q résultant de ’opération est stocké en g, «vrai» si
Q =1, «faux»siQ = 0.

4.2  Sous-programmes d’action simple

Ces sous-programmes, en méme temps que ceux qui sont décrits dans le paragraphe 4.1,
constituent la mise en ceuvre de niveau B, qui fournit un ensemble complet de spécifications
des actions CAMAC simples dans une forme mnémonique, concise et indépendante du type
d’Interconnexion de branche ou de contrdleur de chassis. Ils permettent de déclarer les appels
(LAM) et d’exécuter des actions relatives & ceux-ci en utilisant des constructions indépen-
dantes du mode d’accés au LAM (c’est-a-dire accés de la sous-adresse ou du registre).
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word, integer, or logical. For each implementation, appropriate storage units and data for-
mats must be chosen for each of these generalized entities.

4.1  Primary Subroutines

These two subroutines, which are required in all implementations, make up level A. The
first provides the capability to define the address of a CAMAC entity and to access it. The
second is used to perform CAMAC operations on the defined entities. In principle any
CAMAC entity for which there is a defined standard mode of access can be accessed through
the use of these two subroutines. In practice, some systems may contain restrictions on the use
of crate controllers or other system modules.

4.1.1 Declare CAMAC Register
Name: CDREG.

Parameters: ext (external address, see Sub-clause 5.1);
b (branch number, see Sub-clause 5.2);
¢ (crate number, see Sub-clause 5.3);
n station number, see Sub-clause 5.4
a (subaddress, see Sub-clause 5.5).

Function:

the program. Some subroutines (see
gs; if the parameters n and a are both

4.1.2 PerformS@ 4
Name: >

Parameters:

Functio Acauses the CAMAC action specified by the function code of fto be per-
ed at the CAMAC address specified by ext. If f contains a read or write
¢, a 24-bit data transfer occurs between the CAMAC register addressed by
ext and the computer storage location int. Otherwise int is ignored. The state of Q
resulting from the operation is stored in g, “true” if Q = 1, “false” if Q = 0.

4.2 Single-Action Subroutines

These subroutines, together with those described in Sub-clause 4.1, form the level B imple-
mentation, which provides a complete facility for specifying single CAMAC actions in a way
which is mnemonic, compact, and independent of the type of highway or crate controller.
Facilities are provided for declaring LAM’s and performing LAM actions using constructions
which are independent of the LAM access mode (i.e. subaddress or register access).
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4.2.1 Emission du signal d’initialisation sur I’Interconnexion
Nom: CCCZ.
Paramétre: ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1).

Fonction:  CCCZ provoque I’émission du signal d’initialisation (Z) sur I’Interconnexion du
chéssis spécifié par ext.

4.2.2 Emission de la remise a zéro du chdssis
Nom: CCCC.
Paramétre: ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1).

Fonction: ~ CCCC provoque I’émission du signal de remise a zéro ( !Interconnexion
du chéssis spécifié par ext.

4.2.3 Etablissement ou suppression de Uinhibition sur I'Interconneyi
Nom: CCClL

Parameétres: ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);
I (valeur logique de vérité, voir paragraphe >

Fonction: ~ CCCI provoque letabllsseme
chassis spécifié par g
de lest a «faux».

4.2.4 Controle de 'inhibition sur I'Intérconpexio
Nom: CTC

Parametres: exy

4.2.5

dresse externe, voir paragraphe 5.1);
(valeur logique de vérité, voir paragraphe 5.9).

Fonction: ~ CCCD provoque la mise en service de la demande du chissis spécifié par ext si
la valeur de /est a «vrai» et sa mise hors service si la valeur de /est a «faux».

4.2.6 Contréle de la mise en service de la demande dans un chéssis
Nom: CTCD.

Parameétres: ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);
I (valeur logique de vérité, voir paragraphe 5.9).

Fonction: ~ CTCD met la valeur de /a «vrai» si la demande du chassis spécifié par ext est en
service et met la valeur de /a «faux» si la demande du chassis est hors service.
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4.2.1 Generate Dataway Initialize
Name: CCCZ.
Parameter: ext (external address, see Sub-clause 5.1).

Function: ~ CCCZ causes Dataway Initialize (Z) to be generated in the crate specified by ext.

4.2.2 Generate Crate Clear
Name: CCCC.
Parameter: ext (external address, see Sub-clause 5.1).

Function:  CCCC causes Dataway Clear (C) to be generated in the crate ied by ext.

423 Setor Clear Dataway Inhibit
Name: CCCIL.

Parameters: ext (external address, see Sub-clause 5.1);
I (logical truth value, see Sub-clausgS.

Function:  CCCI causes Dataway Inhibit (
value of /is “true” and tobe res

4.2.4 Test Dataway Inhibit
Name: CTCI.

4.2.5

(logical truth value, see Sub-clause 5.9).

Function: ~ CCCD causes Crate Demand to be enabled in the crate specified by ext if the
value of !is “true” and causes Crate Demand to be disabled if the value of /is
“false”.

4.2.6 Test Crate Demand Enabled
Name: CTCD.

Parameters: ext (external address, see Sub-clause 5.1);
I (logical truth value, see Sub-clause 5.9).

Function: ~ CTCD sets the value of Ito “true” if Crate Demand is enabled in the crate speci-
fied by ext and sets the value of /to “false” if Crate Demand is disabled.
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4.2.7 Contréle de la présence de la demande dans un chdssis

Nom: CTGL.

Paraméires: ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);
I (valeur logique de vérité, voir paragraphe 5.9).

Fonction:  CTGL met la valeur de /4 «vrai» si n’importe quelle demande est présente dans

le chassis spécifié par ext et met la valeur de [ a «faux» si aucune demande n’est
présente.

4.2.8 Déclarationde LAM
Nom: CDLAM.

Parameétres: lam (identificateur de LAM, voir paragraphe 5.10);
b  (numéro de branche, voir paragraphe 5.2);
c (numéro de chassis, voir paragraphe 5.3);
n  (numéro de station, voir paragraphe 5.4);
m

Fonction:

¢gultat dans lam. Le para-
i sa valeur est supérieure ou

entraine la mise en service du LAM désigné par lam si la valeur de lest a
rai» et sa mise hors service si la valeur de /est a «faux».

4.2.10 Remise azérode LAM
Nom: CCLC.
Paramétre: lam (identificateur de LAM, voir paragraphe 5.10).

Fonction:  CCLC entraine la remise a zéro du LAM désigné par lam.

4.2.11 Controlede LAM
Nom: CTLM.

Parameétres: lam (identificateur de LAM, voir paragraphe 5.10);
1 (valeur logique de vérité, voir paragraphe 5.9).
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