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EXFRESSION O THE PROPERTIES
OF SPYCTRUM ANALYZERS

VOMEWORD

L3 The fermal decisicns aor sgreements of the TR on tochinical anatlers, prepared by Lachnicul Committees an whizh all he
Mat anal Catnrnlitees baving 1 spéeic] interest thercle ore coprosnied, sapeias, as vearly ws poesdle, an intecomdicnal
CoNRGASES CF copi nEoon wm vl g3 bjeuls deall with,

%) They Lz tae bore of recommcidatlons for intermedonal wse arl ey are aeespled by the ®utional Covmmilbaos in thit
HEFLHE,

1 In order =0 orowcate intecnatioral wnilication, v TRC sapeesses ibe wish that ell Hational Committces shenil adopl e
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Fetwien the T recomuneadocon and <le corcespoudiog vativnal subes sbouhl, us Giroas possible, be cdleacly indizeted In
raa lunker.

PRTETACT
This standard has -heon peepared by “Sub-Commiliee $00: Oscilloscopes, of TEC Technical
Commitlze Mo, 66: Lleelronie Mezsuring BEquipment, .
At the meeting held in 'The “lagus in 1984, il was dudded Lo undertake this worl,

oA Niest ddralt was disiugsed uf \be mesting beld in Helstoki in 19740, A secosl diall was diseusscd

at the meeting held in Qalo jn 1974, As & teauil ol ihiy latter moccting, a draft, [docymen
GO0 Centtal Offec) 14, was sulwittcd to the MNationgl Coinmiviess Lor approval under the Six
months' Rule in Septetmber 1975,

The MNutivnal Curprmillos ol ihe lollowing countries voted explicidy in favour ol pubication:
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Brazil Sonih Alrice (Hepublic of)
Canad Spain
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EXPRESSION DES QUALITES DIES ANALYSEURS
DE SPECTRE

Ea présvole norme cil applivable 4 oe gue oo sppelle les snelysewrs e specite 2o lerps
Synfyalenl foi-aprés  appelés sanalysentsw). Ces insiroments  réalisent une analyse de fa
dismeitration de la nissamee 4 signdl par ua procgds 4 achantil onnage (ol guo:

Bnlrfo -balayie: svpecéthérodvnage dans looqual 1o premics oacillatenr lecal est hilayé.

- Fréquence inlermddiaiee balavis: superdiherodeoaze dans legrel-wn aatre Elément gue le
premier escillatenr Iocal est Daloyé.

— IMtectenr vidto'filtze avcordable: Uanalyss esl ellecleds en exploraol 13 sigoal 8 tovers e
fltce d'enirde donl Tacoord ert réplé proposticnasllemant 4 la céviation horizontale dn mbe
cathodigue, la désiation werticale étant fownue par la sortie du dércleur,

Lee mutruments appolis analvasure e lemps riel permetlent Pobrenir une analyss cotlinus

chy sipnal d'enirde avec précervation de la dnrée des &vénemenis entre entrée et la sortie. Ces
anplyseurs ne sont s couverts par fi préssale norme,

(it
Claklir des méthodes tniformes pour cxprimer les qualilis des swalyseurs de spectre ot plus
particulidrement : )

— (&finir n termirelogie spécilique ef Péaamitation des caractérissiques applicahizs & ces types
d'appareils;

spbellier les sondldots ol s mdthodes d'ossais néecssaiees penr la véritleation de I
voneordanes dea qualités des apparcils avse celles gui sonl wpecilides par e constroctenr.

Reférencey
Loy publicsliong suivantes ot eté wtilisdes dans la préparotion de cette norme:

— Publicaticn 351-1 de la OET: Expression des guadiles doy oscillographes  catluodigues,
Premidre pariie: Glodeal:lés '

— Pohlication 5% da 1n OFI: Frpression rdes qualites de fonctinnrement des équipements de
mesire &lectoniques.

— Rapporl preEliminaite dn SouseClomild de PO sur les analypscurs de spectre intitnié: [HEE
Standard Specification for Spectrum Anabyzers.
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EXPRESSION OF THE PROFERTIES
OF S5PECIRLUM ANALYZERS

L. Scope

This standard is applicabe tn instrmments knowm pg non-renl dnis spoctrum anzlyeers
rhereinalier called  “unslyzers™. Thesc instruments perfptry an abalysis of lhe power
diatribmtion of 4 =ignal by » suopling process such as:

- Swepi fromt cnd: suporheterodyoing in which the il local ascillator iz swept.

— Bwepl LE.; superheterodyning in which other then [he {imt loval oscillalor is swept.

— Widen deleclor/tunable [llor: analysis (s accomplizhed by acanming the jupul Glier acress the
signal in propartion to the CRT horzontw defloetion with the detector gutpuc providing the
verhizal dellovlion,

Matuments known as real-time avalysers perform o contiimous analysis of the incoming

sigmal with the Hme scquonce of events preserved between ok gned owlpul. This slandard iz
nat appliceble to those inalturacols,

2, Object

To lay dewn uniform methads of eapression ol the propestics of spectrum analysers and
mery purlivulacly:

— 1ax dafine sponsinl tonmicclogy and catalpmue dut telaled jo thess types ol apparates;

— lo souwily conditions aud methods for resting these lypes of gppecatius fnoorder to vorify
coanpliance with properlivs cluimed or specifiad by the nanufactarer,

Refereneey
The fallowing prablicoticms were wlibized in the propumation of this standard ;

— IF4 Publication 351-1: Expression ol the Properifes ol Cahoderay Oucilloscopes, Parct 1
General,

TEC Tublication 354 lixpression of jhe Tuactional Peoformance -of Blecironke Meusuring
Bpuipieenl.

— Preliminary repan of Lhe IEEE Sub-Corunittcc on spectrum analysers eolilled: IEEE
Sandard Specilivalion or Speelrum Anabyzoos.
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SMCTION LIN — DEVINTITIONS

Les caraciénistigues, donl les delnilions suesent, sont de deux sories: principades ¢ pénérales Tes
caractéristignes principales sont mesuralles, contne cela st deerit dons 3a section trois. Blles sond
Pabituelleresnt  spévilises, par sasmple: ls o medolation do fiéquence  résiduclte, Dexcursiom (e
Iréguencs, la sensibilitd, Tes carcocoéristiques additionnellos (sémaralea) talles que «image en rnigse oo
wimages onveloppose soul uliliséys, si péessaire, dans 1a documentation technigue; clley dépendenl
de la destivation de Uapparedl,

Powr los termes oolaiils & UVimage, tels goa chase de tempses, o bilagame monodoup®, se réErer 4 1a
Poblicatlon 331-1 de la CHIL

3. Termes pinéranx

AL Analysewr de ypeeive

Appareil généralement utidsé pour viswaliser 1a disitibuticn de la puissancefampliticle d'un
signal d'enttee en fonelicn de la réouence.
Mere, — Ol wpparsil serl e paEndTal ponr Tanalgse des clractéistiques d'un sipnai &lectriqoe tépalilif, pulsgue,
tips Ll B balagoze de Fagon & enwwrir oyt o demeine do frbgquencs inlinssunl, eo oblizndon I oviswalisaloom
di tonles le composantes du osignal. L'appareil sk desling & lanalyse de dgnaus sizbles dent |s azeooe oo
chemye poistigizrogl s daare la ségaenc: d'apalyac. -

12 Frégquence cernfrae

Fréguenee gul comtespond auw milicn de Pexcursion de frégquence. Elle vesl cxprimes cn
beearls.

33 Dontcine de fregueices effectll

Domeine de fréquences pour lequel les carpetéristioues lovelicnoclles Jdes zpparsils sont
spérifitos. Lew limites supéricure ot inféricure soni exprimeées sn bieris,

34 Bande de fréguences

Partie du. damaine de “réquences elfeclil 4 Pinlbricur de laguells Ta fiégquencs pewt Stre
ajustée, Elle cor exprinée en her:,
35 Exmcuesion wcale

Mule e fonvlivnnemenl, das leguel Fanalyseur de spestre exoalore entitrement une bande
de firfquences. :

351 Exewrsion mslfbondes

Maode de fonctionnemant dans leque’ Tanalyseur de ospeelre explors plus dune bande dez
' friqucoecs.

. A0 FExewseion alle

Mode de fonctionnemsanr dans lagual Pexcersion Je [igavnve ol vdeuitz & réro.,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Sep 20 11:13:19 2005

PDF created with gdfFactorX Pro trial version www.pdffactory.com
Full document details: IEC 60714-1981 scan


http://www.pdffactory.com
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60714-1981-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60714-1981-scan

(IEC ?1% &1 W LA44891 D07Z200 T MM

T14 @ TLED FIRT _ — % —

SECIION ONME — DEFIRTTIONS

The choruolerisiios whese dolinions lollow consist of lwoe lypes — modb sosd penecal ones. Main
chavacterizlics are measprasle as described in Section ‘Three. Lhey ase umally specificd. Exsomples
are resicual fan., Frequency spen, or sensilivily, Addiiooal {gemers]) chuaracleristios such ax line
gpectrum or cnvelope display sre wsed o fochnical docimenislion when reguired, depemding on the
purpose of Lhe Appatalug,

For fermy relpled o the display, such ps “lme buse™ or “single sweep®, refer to TEC Iublication
as1-1,

3, General terms

A1 Speetrpps r’.trr.-‘!.'}fzr’:'.l'

An appatalus which is generally used o display the powerfampliude distribution of an
ingoming sinal as 2 funetion of fragquency.

Nese.  Buch ap apparatos i3 wsetrl io annlyzing the chavacteristice of recetitve decirical woveforms “n genemil, sinee
by repelilively sweepings Lrowpls tbe Lequensy vaope wf Toleeest o wlll lssley sl compenents of e sigoai.
The apparaius is miondad e be tacd G investigating sfatianay signals, the speemum of which sracticolty
do not changs ducdng soquontial anulyys.

3.2 Centre fregtencr

'I'hat frequency which cortesponds to the centre of a frequency spon, expressud m hurte

33 Nffeciive frequency range
That runge of frequency cyer whish lhe insltumenl perlormunge i specilied. T'he [owsr and
upper limies are expressed in hert=.
34 Hreguency Tand

A pant of the effective frequency ranse over which the frequancy can he adjusted. expressed
in hertz. :

e
Lh

Fusll boereel wpent

A made of aperation in which the specfrm analyeer scins wm oulits [reguenay bard.

351 Mudiibond spun

A mode of operaticn in which he sposlrum smwlyser soans wors than one Megoency hand,

36 Fera spin

A mode of operation in which the frequency span is reduced o zero.
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ST T4 T ORI )95

3T Fmage envelopps
Tmape produite par un analysent de spectre quand la résalncion statinpe o dynamiqne dus
i lo bande pumsacle esl plos grande que Pespace enlre les compossnles mdividuclles do speelte
de fréquences.
Id feage en roigs
Imige pradeite sur on analyienr de spectre guamd 1 réaoludon statique ou dynamique duz
A ]2 bande passante est plus petite que espace entre les compozantes individucllss do speetis
Ao fréguenoes.
3.9 Spectee de raas

Spectrs compond de sighany coteespondant 45 cles coraposnntes o fréquences discrdtes,
110 Pudssence d'eairde sacdiincle

3T Suew ddgraddutiun
Puoissance moximale appligués & Pentrie oqui ns prodaira pas o ocgradetion  dos
caractérictiques de Pinstrnment,
I10.2 Sany gomenigs

Puissance maximmale applignée & Pentriz gui p'endaminagern pas Finstrument,

311 Bdposse parevife o Tarsveodutotien {distossion d'inlscmiod ulalion)

Réponse spectrale non désicge eésulinnt du célange des fréquences d'ordre n Jdf & 18 non-
Linfurile des dlémenks de Panulysour de spectre, a0 Tapomse oon disiréy Suni représenlao.

Lt Rfimnaters ce fe fgne o bose
Moven pemmetlanl lo changoment de fo luminosild selative ente la pardic de Mimase
correspoudanl su sicnal el celle de 1 Jigoe de bass,
313 Afisagenr JPispaiaion
Formatowr d'impalsien cwl procduic woe impalsion de sortie dent 12 duege st plos grande
qug enle de Mimpulsden dansrée of dent Vamplilude est proporiionoelle & Vamplilade o de
Fimpulsion d'antres.
314 Feerddfirnteur e sigred
Mowen pour identilicr le spoctre du signal dentrée quand dod réponses pavasites produites &
Tintdrienr de Papprareil sont sy libes,
A5 Fifere vidie

Filtrs passe-Las placs aprés [ déieclion.,

A0 Flewse oMexcursion

Excursion de fréquence divisee par la durts du balagagze é exprimée en hene par sewonde,
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Tl G LEC 1931 Ll —

L7 Ervslope display

The display prodused on a spectrum analveer when lhe slalle or dyoamic tesoluifon
bundwidth is preater than the wpacing of the ndividual frequency componenis,

38 Eme dispfay
The display produzed on a specliwm analyier when the static or dynamic resolutiok

bundwidth is less than the spacing betwesy the arnpliludes of (he individwal frequancy
carnpomenls,

39 Fime specivoer

& speclruny covcposed of signzl amplitodza of the digerele froquency compounents.
300 Maximan gt pewer

LI Without degradation

Th: wexitmun power applicd wt the input whish el noel caose degradation of the
nslrument charncrariscics,

3102 WhAsw damange

The maxinman power applied at the irput which i1l nol danmaee the Hwemment.

LI Infermodudntion sprvious reaponge [ar intermodululion distortion)

Al utsnled speebrum znabymer response resullimg (rom the mixing of the mth order

frequences, Jdue le non-lincar elements of the specirum analyzer, the cesulant unwanled
response bemu displayed.

3.2 Paseline clipeer
A mocans of chenging the relative brightnsss between the signal and bescline podion of the
cisplay.
313 Pulee sfreicher

A pulse shaper that produccs an outpat pulae, whoss duralion i3 greater lhan that of the

inpat pulse, and whose awplilele s proportional 1o that of the neak amplitnds of ibe iopul
pulze.

A4 Sigeal tdentifier

A means to ddenlily jbe spoctrum of the input signal when spudaus responses, generatsd
mside ho insttwment, are pogsible

315 WPiden fileer

A presiedelevlion low-pass filter.

Y16 Scennme voelecit)

Frequency spun divided by sweep ime and capressed in berts per second,
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4. Termes relailis § la fréquence

4.1 Fréguence roprégeaies

Fréquenee du aipnol d'entréa imdiguée par Panalyieur de spectre, exprimée en lwrte,

4.2 Excuryienr de frdyucnes

Btendue de la bande des Déguences repréventios, cxprimée en harls pour I'excursion iotale
ouw en hertz par divieon deo Poxeosion olale

4.3 Ereewr de Mecaritd om fréguence

rrenr de la relation entre lu frisquence dentrée du sigmal ol la [Tdyuence représentée
(exprimée comme wn tuppoud).

;
4.4 Dévive de fidguence
i3 igsement gracuel ou chansemcent de la fréguence repréaentde, ¢ 4 des vaddbions inlormos
dang amalysanr do speelre ol exprime en herle par unitd de emps, on prandows d'infloence, Tes
“autres conditions restant consiunios,
445 Madwlarion de [Féquence risichelie

“nilahilitd 4 comet torme do lo frfquence roprésentée o arratisme dff O Pinslobilitd dee
nscillateurs lovuuz de Dapalyseur de spectre. Blle eat donnéc on tormes de déviation de
[réquencs créte § crenx et exprimée on hertz ou en pourccilnge de lu leéquenss représentés.

A6 Largar de Bamie en tmpolioas

Amplitide du nivesu du ln represestlalon du spectre dane inpulsion divisé pwr sun nivean
de densité spectrals, lequel ssl prasumé wniforme & Pintéricor de Ja Targenr de hande.

47 Késalwtion duwamique (reprdientéal
Séparatian cn fréquence do deur signuux Camplionde dgalc lorsque 1o point do wroissmenl de
lzurs réponses esl 4 —2 divibels (A} des maxima,
4.8 Adrolution demarnigus sr Toy fleney (représancee)

Stparation co froquence de deox wignaux damplitodes inegales (prischlasd un rapport
dramplituds spéaitit) lorsque le poit de croisemenl do leurs riponses est 4 —3 décibels (dB}
duy plos potit paxioom.

449 Révoiuiion statipue dye d o beade passaure (de Donplifieatane

Tarpetr de bande spévilice de la réponss dum analyseuc s speclre 4 un signal sinuscidal,
avec une darde de baluyass sulfisanyment longac, .

e, — Celle Lingew e buode corvespond orditaivemznl # La séparilion en fetquene day deo poiuds i —3 4T oa 3
CHel qure lgocourhic di repesus en Srennancs, momwis en utiliesn. Ie seole cdCescwsie oenwcl fodlode
Alaligus vraiel oo pac Cudlisation dun Balagaga t lane (méthede g slulijuel.

410 Rewodnsion dvigmigre dee & ke boande poisonte (de Doampfificare )

L'appitente téanlution dna i Iy bande passunte quand lz durés de bulayupe et relativement
courte, Hlle est reliée 4 la césolution statique par L formus saivonte:
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4, Toermns rotatad in frevocney

41  itdspiap frequency

The inpnt frequency as indizated by the apecirum analyzer and expressod in horie,

4.1 Freguency spom
The wagnitude of the Frequeney bund displayed, expressed i berte for a Tl scan or hertz
per division of the full sean,
4.3 Freguency Tneailny orver
The errar of the velationship befween the freguency ol the itput gignal and the frequency
displaged [oxpressod as a valoh
4,4 Hesguencn drift

Crpdual shitt or change in displayed frequency duc to inicroad changes in the speefum
analyzer, and exprossed o berle por unil of ow, or mnflucnce quantily where olhur coadiiiions
TETAIT eOn LA,

4.5 Residual fae,

Shortaterm displayed froquency instabilicy or jiller due Lo instabiity in (he specirum enalyees
local escillaiors, given o lerms ol peak-to-valley [requency deviarion and expressed in hertz or
ver cenl ol the displayed [requency.

dh v herdaiih

The displayed spectral ampiicnds level of ar applied pulse divided by itz spoetral volluge
densiiy level which is assimed to be flat within the pass-bznd.

4.7 Dypgastic (disployed) pesofucdon

Thﬁ ﬁ'cqucnu}' EL"]:I“.T“'.;,UT] LTr Livwen n.:‘ﬁpﬂ"ﬂ% Ur l:.:l.ll.l};d H..T"F!il.ul].: W}Iic}'l 'ITII'}rb"ﬂ 'rL:i L1'I 0
-3 decibel [d) notch,

4.8 Dywraniic (displayed) shfrr resolufioe

The Frequency separatiom of [(wo rosponsss of unequal amplitude (having o specified
aeplitude tlic) wien tee soleh forocd befween them is —3 decibels (dB3) down from the
stnallet roaponse.

4.9 Sjaite {aplifier) resolutdar handwidth

Tho spoeilied bundwidth of the spectram analyzer's vesponge to a eaw. signal, iF swoep time
i kept subslantindly long.
Nate,  This handwidZa ia che tfrequency scpatution abf lyvo down poioks, woelly 3 dE o -6 0B, on the wsposa

enrve, if it i3 moasurad sither by mamos! seun (e salic method) or Ly wsing @ veny low specd {quagi-ctatic
method).

4.10  Dyunawiic (aoplilice) cewodetion handwidth

The apparent resolution baoncwidth when sweep time is relatively short, Tt is rafated to e
staric resnlution handwidh by the following famanla:
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In'lr : ( 5 @
=/ ML K
d L i W A Hg)

ariz

By = razalution dymarcigue dne 4 Ta bawda pessanie

. = réealutor stotiqre duz 4 la bande pazsanic Jparapaphs £9)
8 e esoursion e Siycener (panpraphe 423

AL — duede di halaweg:
K- = faclear coneaml (oodinaienenl 0153 puwre des Tipres iy Lyps rinzaien)
4.1l Reésofwtive dvramigee oprinie de e bunde passante
Valgur mininale possible de la résolution dynamigue due & @ bande passante pour chigue
combinaison de Pexevrsion de fréquence of de la ducds do balayage

Jrpte. — Thisriquoment, el e eaf el 40 3 Ta dscinting stetigee oprimale de la barde passinte par la lormuls:

~ . i
Mpg — 1"?' Fig, i Hpe — fa llllll_m,

o

Don - réwelulin Lyoamague ozbmide (mincmals] Je & bande possanle

Ihee ¢ rhalpze dle 1p ésniution stat'gns cprimalz de la bande pagance pocs ohéen’s B,
L = gmearsion de Triguabc: [perasmple .09

Al = dvcks du balirage

Ko o~ [Beweor copuleol (RE65 pou? <Jes Glhes 41 e5pe parseen)

Appresimatlvsmant Oy = | I

! Az

4,12 Footewr de Serive (slectivité wur los flancs)
Rappeori entre 13 différance des Fréquences correspondant aux denx points 4 - 00 dl de Ta
course de 1éponse, et la réschution etslique duc 3 la bunde paesunle.
41Y  Margueur sdra

Buploe vorrespemndant & 1o InSguemsne denlréy nolle,

5. ‘rermes relatlfs & anepllicds

51 Ceefficier! de doviotion
leapport entee Mamplisde di siphal d'onteée of Pindication résaltance cn aortie,
dwete, U orappor] pewl 8lee exprimi en vohs por ividon (et e en r‘lénbtls i divishon, en e s
dlwlsiob e Loule Julee Loie specilice.
52 Noweay de rdfirenne de In reprdpentotion
Position verticals déteruimte teprdiznfonl oo nivedn Cenirde sploilid,
fode, le niveau peul Etre exprimé en décilels pes rapporz 4 1 mW {dE (1 mW]} ci velta g o biptce Antrss

unlles soukaitahles.

53 Seneldilied

Wlesure d¢ 1 capaelld Jun aoalysen de ospestee & alficher dus sipnaus feiBles, pouc une
laczour de bande dennée, un made de repréacntation donndé el poor wel aulre Facleor
dlinlMnence donmd, Ll el crprimie on décibels pue Topponl 4 L oW (4B (1 ;%))
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! .—' 5 %
By = Lﬁ LR (M E)
S F,

wilaeze:

Ky e dgnganie wegolalion lolgicith

B, = static wernlution andwidth {(Sub-claore 1.4]

% = frequency spon {¥ob-clanse 4.2)

A — sween Llme

K — veosleol fosloz quscally W95 for Gewsmo-lrps lleesp

AU Oupten drpade eesohilfon et

The minimmm obta’nable valre of the dyoamic resolation bandwidth (o cach combinalion
of Itoqueticy spat and swoon Lme.

Maja.  Tagoratically, it i@z relpred fo the aptitum swdic pesoluion butdveidlh by dhe lorooule:
3
Bep ~ /2 R, whate B .= Ko VE

wliese;

B,q — cptimum (minimun) dypamic cesolutior. handwidth

Hy, — srbtimyr aF Jopimue) sietc resalition bundwidth to obtedn B,
5 = feequcaey zpan (Sub-clawss 4.2)

Ab = awoep Lime

£y = vcongtumer fwetor 0663 Jor dFEusyian-type Clte:s)

5
A irnekcly My = [f—
pprexicnebely By l m

412 Shope factor

The rutic of the trequecey soparalion of the mwn — &0 13 down points on the responss cueve
to the static cescdulicn Dunsdwidlb,

A3 dero pip

An pulpal mdisation which corresponds o o inpal [Toguency,

5. Terms velsisl b amplitude

i
'
—

Defiection oaefifToisre

The ratio of the input stgnal magnitnde o e resullonl oulpul wdicalion,
Sate, - - The ralio mey bz szpressed o tenns of volm (ran.al) per division, deciheis per divisicn, watls pee dedisioe, ar
Ay nlher spacidied nil,

5.2 Display refarcnee leval

A designated verfical position tepresenling & specilied inpul Zevel

| Mate. — '1ae leve: iy he expressed in decibels roberred to 1 W {dAR { m‘n.'n-f:l_':lJ walls, o sy uniier gnilable noit,

53 Semvibvicy

Meusute of 4 gpectrum awnalyzer’s ability to display minomem Jevel signals, at a siven Q£

bandwidth, display mods, and any ofher influcneing laclors, aod caprossed v decibols reforred
to | W {(dB {L mW).
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