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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXPRESSION DES QUALITES DES ANALYSEURS
DE SPECTRE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commert itds nationaux.

la suite de cette derniére réunion, un projet,

document 66B(Burea approbation des Comités nationaux suivant la

Régle des Six is
Les Comités\natiens lvants se sont prononcés explicitement en faveur de la
publication:

Italie
Japon
Norvege
Pays-Bas
anada Royaume-Uni
orée (République de) Sueéde
Egypte Suisse
Espagne Turquie
Etats-Unis d’Amérique Union des Républiques
France Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPRESSION OF THE PROPERTIES
OF SPECTRUM ANALYZERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pgssible;
consensus of opinion on the subjects dealt with.

an international

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by thé
sense.

text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national copdition divergence
between the TEC recommendation and the corresponding national rules should ndicated in
the latter.

This standard has been prepared by 9 oscopes, of IEC Technical

At the meeting held in The Hague in 194, i d undertake this work.

A first draft was discussed i 1976. A second draft was discussed
at the meeting held in Oslo i . AX 0f this latter meeting, a draft, Document
Committees for approval under the Six

Months’ Rule in Septem
The National Co@ ying countries voted explicitly in favour of publication:

Norway

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet

Japan Socialist Republics
Korea (Republic of) United Kingdom
Netherlands United States of America
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EXPRESSION DES QUALITES DES ANALYSEURS
DE SPECTRE ’

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable 4 ce que Uon appelle les analyseurs de specire en temps
équivalent (ci-aprés appelés «analyseurs»). Ces instruments réalisen ne analyse de la

2. Objet

Etabl

p exprimer les qualités des analyseurs de spectre et plus

Références

Les publications suivantes ont été utilisées dans la préparation de cette norme:

— Publication 351-1 de la CEI: Expression des qualités des oscillographes cathodiques,
Premiére partie: Généralités.

— Publication 359 de la CEI: Expression des qualités de fonctionnement des équipements de
mesure électroniques.

— Rapport préliminaire du Sous-Comité de 'IEEE sur les analyseurs de spectre intitulé: IEEE
Standard Specification for Spectrum Analyzers.
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EXPRESSION OF THE PROPERTIES
OF SPECTRUM ANALYZERS

1. Scope

This standard is applicable to instruments known as non-real time spectrum analyzers
(hereinafter called ‘“‘analyzers™). These instruments perform an analygsis
distribution of a signal by a sampling process such as:

of the power

vertical deflection.

Instruments known as real-time 4
signal with the time sequence of event
not applicable to those instruments.

2. Object

To lay do@u'
more particulaily;

— to define spgecia

References
‘The following publications were utilized in the preparation of this standard:

— IEC Publication 351-1: Expression of the Properties of Cathode-ray Oscilloscopes, Part 1:
General.

— IEC Publication 359: Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring
Equipment.

— Preliminary report of the I[EEE Sub-Committee on spectrum analyzers entitled: IEEE
Standard Specification for Spectrum Analyzers.
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SECTION UN — DEFINITIONS

Les caractéristiques, dont les définitions suivent, sont de deux sortes: principales et générales. Les
caractéristiques principales sont mesurables, comme cela est décrit dans la section trois. Elles sont
habituellement spécifiées, par exemple: la modulation de fréquence résiduelle, I’excursion de
fréquence, la sensibilité. Les caractéristiques additionnelles (générales) telles que «image en raies» ou
«images enveloppes» sont utilisées, si nécessaire, dans la documentation technique; elles dépendent
de la destination de ’appareil.

Pour les termes relatifs a 'image, tels que «base de temps», «balayage monocoupy», se référer a la
Publication 351-1 de la CEL

3. Termes généraux

3.1 Analyseur de spectre

Appareil généralement utilisé pour visualiser la
signal d’entrée en fonction de la fréquence.
Note. — Cet appareil sert en général pour I'analyse de

répétant le balayage de fagon a couvrir tout (le dy

de toutes les composantes d
change pratiquement pas dura

3.2 Fréquence centrale

Fréquence qui
hertz.

Excursion torale

Mode de fonctionnement dans lequel I'analyseur de spectre explore entiérement une bande
de fréquences.

3.5.1 Excursion multibandes:

Mode de fonctionnement dans lequel I'analyseur de spectre explore plus d’une bande de
fréquences.

3.6 Exéursion nulle

Mode de fonctionnement dans lequel I’excursion de fréquence est réduite a zéro.
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SECTION ONE — DEFINITIONS

The characteristics whose definitions follow consist of two types — main and general ones. Main
characteristics are measurable as described in Section Three. They are usually specified. Examples
are residual f.m., frequency span, or sensitivity. Additional (general) characteristics such as line

spectrum or envelope display are used in technical documentation when required, depending on the
purpose of the apparatus.

For terms related to the display, such as “time base” or “single sweep”, refer to IEC Publication
351-1.

3. General terms

3.1 Spectrum analyzer

An apparatus which is generally used to display the
incoming signal as a function of frequency.

3.2 Centre frequency

That frequency which

3.3 Effective freq@
That range

3.4 Frequenc

3.5 Full band span

A mode of operation in which the spectrum analyzer scans an entire frequency band.

3.5.1 Multiband span

A mode of operation in which the spectrum analyzer scans more than one frequency band.

3.6 Zero span

A mode of operation in which the frequency span is reduced to zero.
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3.7 Image enveloppe

Image produite par un analyseur de spectre quand la résolution statique ou dynamique due

a la bande passante est plus grande que 1’espace entre les composantes individuelles du spectre
de fréquences.

3.8 Image en raies

Image produite sur un analyseur de spectre quand la résolution statique ou dynamique due
a la bande passante est plus petite que 'espace entre les composantes individuelles du spectre
de fréquences.

3.9 Spectre de raies

Spectre composé de signaux correspondant a des composantes de frf discrétes.

3.10 Puissance d’entrée maximale

3.10.1 Sans dégradation

Puissance maximale appliquée a lentrée qui
caractéristiques de l’instrument.

3.10.2  Sans dommage

Puissance maximale appliquée

3.11 Réponse parasite d’intermodulatioff (distorsie

Réponse spectrale non désirée ésu
g : sunde Spex

3.12

3.13

3.14  Identificateur de signal

Moyen pour identifier le spectre du signal d’entrée quand des réponses parasites produites a
I'intérieur de I’appareil sont possibles.

3.15 Filtre vidéo

Filtre passe-bas placé aprés la détection.

3.16 Vitesse d’excursion

Excursion de fréquence divisée par la durée du balayage et exprimée en hertz par seconde.
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3.7 Envelope display

The display produced on a spectrum analyzer when the static or dynamic resolution
bandwidth is greater than the spacing of the individual frequency components.

3.8 Line display

The display produced on a spectrum analyzer when the static or dynamic resolution

bandwidth is less than the spacing between the amplitudes of the individual frequency
components.

3.9 Line spectrum

A spectrum composed of signal amplitudes of the discrete frequency cg

3.10 Maximum input power

3.10.1 Without degradation

The maximum power applied at the input which
instrument characteristics.

degradation of the

3.10.2 Without damage

The maximum power applied at the input i 2g€ the instrument.

3.11 Intermodulation spurious response (or /Antermodidatiq

An unwanted spectryp

from the mixing of the nth order
frequences, due to nd

etrum analyzer, the resultant unwanted

3.14 Signal identifier

A means to identify the spectrum of the input signal when spurious responses, generated
inside the instrument, are possible.

3.15 Video filter

A post-detection low-pass filter.

3.16 Scanning velocity

Frequency span divided by sweep time and expressed in hertz per second.
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4. Termes relatifs a la fréquence
4.1 Fréquence représentée
Fréquence du signal d’entrée indiquée par ’analyseur de spectre, exprimée en hertz.

4.2 Excursion de fréquence

Etendue de la bande des fréquences représentées, exprimée en hertz pour I'excursion totale
ou en hertz par division de I'excursion totale.

4.3 Erreur de linéarité en fréquence

Erreur de la relation entre la fréquence d’entrée du signal et
(exprimée comme un rapport).

ence représentée

4.4 Dérive de [fréquence

dans I'analyseur de spectre et exprimé en hertz par unifé
autres conditions restant constantes.

4.5 Modulation de fréquence résiduelle

4.9 Résolution statique due d la bande passante (de 'amplificateur)

Largeur de bande spécifiée de la réponse d’un analyseur de spectre a un signal sinusoidal,
avec une durée de balayage suffisamment longue.

Note. — Cette largeur de bande correspond ordinairement a la séparation en fréquence des deux points & —3 dB ou a
—6 dB sur la courbe de réponse en fréquence, mesurée en utilisant le mode d’excursion manuel (méthode
statique vraie) ou par l'utilisation d’un balayage trés lent (méthode quasi statique).

4.10 Résolution dynamique due a la bande passante (de I'amplificateur)

L’apparente résolution due & la bande passante quand la durée de balayage est relativement
courte. Elle est relice a la résolution statique par la formule suivante:
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4. Terms related to frequency

4.1 Display frequency

The input frequency as indicated by the spectrum analyzer and expressed in hertz.

4.2 Frequency span
The magnitude of the frequency band displayed, expressed in hertz for a full scan or hertz
per division of the full scan.
4.3  Frequency linearity error

The error of the relationship between the frequency of the input signal
displayed (expressed as a ratio).

he frequency

4.4  Frequency drift

Gradual shift or change in displayed frequency due to intérnal changes i
analyzer, and expressed in hertz per unit of time, or influerice
remain constant.

¢/ spectrum
guantity where\other conditions

4.5 Residual f.m.

per cent of the displayed frequency.

4.6  Impulse bandwidih

amplitude™ratio)
smaller response

xhen'the notch formed between them is —3 decibels (dB) down from the

4.9 Static (amplifier) resolution bandwidth

The specified bandwidth of the spectrum analyzer’s response to a c.w. signal, if sweep time
is kept substantially long.

Note. — This bandwidth is the frequency separation of two down points, usually —3 dB or —6 dB, on the response
curve, if it is measured either by manual scan (true static method) or by using a very low speed (quasi-static
method).

4.10 Dynamic (amplifier) resolution bandwidth

The apparent resolution bandwidth when sweep time is relatively short. It is related to the
static resolution bandwidth by the following formula:
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By = |/ Bs+K
d s T K1 (At Bs)
ou:

By = résolution dynamique due 4 la bande passante

Bs = résolution statique due 4 la bande passante (paragraphe 4.9)

S = excursion de fréquence (paragraphe 4.2)

At = durée du balayage

K, = facteur constant (ordinairement 0,195 pour des filtres du type gaussien)

4.11 Résolution dynamique optimale de la bande passante

Valeur minimale possible de la résolution dynamique. due 4 la bande passante pour chaque
combinaison de Iexcursion de fréquence et de la durée de balayage.

Note. — Théoriquement, elle est reliée 4 la résolution statique optimale de la bande/Pagsante parNa formule:

S
Boa = 1/5 Bos, 0l Bos = Ky

ou:

S = excursion de fréquence (paragraphe 4.2)
At = durée du balayage

4.12  Facteur de forme (sélectivité sur

Rapport entre la différence d pondant aux deux points 3 —60 dB de la

’

courbe de réponses etNla 1é

divisiofi ou toute autre unité spécifiée.

5.2 Niveau de référence de la représentation

Position verticale déterminée représentant un niveau d’entrée spécifié.

Note. — Le niveau peut étre exprimé en décibels par rapport & 1 mW (dB (1 mW)), en volts ou en toutes autres
unités souhaitables.

5.3  Sensibilité

Mesure de la capacité d'un analyseur de spectre & afficher des signaux faibles, pour une
largeur de bande donnée, un mode de représentation donné et pour tout autre facteur
d’influence donné. Elle est exprimée en décibels par rapport & 1 mW (dB (1 mW)).
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By = |/ B;+K
d st Ki (At Bs>

where:

By = dynamic resolution bandwidth
s = static resolution bandwidth (Sub-clause 4.9)
S = frequency span (Sub-clause 4.2)
At = sweep time
K, = constant factor (usually 0.195 for Gaussian-type filters)

4.11 Optimum dynamic resolution bandwidth
The minimum obtainable value of the dynamic resolution bandwidth for each combination
of frequency span and sweep time.
Note. — Theoretically, it is related to the optimum static resolution bandwidth by the for

N
At

Boa = /2 Bos, where Bos = K

where:

Boa = optimum (minimum) dynamic resolution bandwidth

Bos = setting of (optimum) static resolution bandwidth to obtain
S =f{requency span (Sub-clause 4.2)

At = sweep time

K2 = constant factor (0.665 for Gaussian-type filters)

Approximately Boq ~ |/-—

4.12  Shape factor

The rati N signal magnitude to the resultant output indication.

Note. — The ratid~may be expressed in terms of volts (r.m.s.) per division, decibels per division, watts per division, or
any other speeified unit.

5.2 Display reference level

A designated vertical position representing a specified input level.

Note. — The level may be expressed in decibels referred to 1 mW (dB (1 mW)), volts, or any other suitable unit.

5.3  Sensitivity

Measure of a spectrum analyzer’s ability to display minimum level signals, at a given i.f.
bandwidth, display mode, and any other influencing factors, and expressed in decibels referred
to 1 mW (dB (1 mW)).
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