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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXPRESSION DES QUALITES DES GENERATEURS DE SIGNAUX

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles| p: Qumités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu qu s njtés \ationgux adoptent
dans leurs regles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans

sont prononcés explicitement en faveur de la

Italie

Japon

Nouvelle-Zélande
Pays-Bas

Pologne

Royaume-Uni

Suede

Turquie

Union des Républiques
Hongrie Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n*278:  Documentation & fournir avec les appareils de mesure électroniques.

348: Régles de sécurité pour les appareils de mesure électroniques.

359: Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure électroniques.

469-1: Techniques des impulsions et appareils, Premiére partie: Termes et définitions concernant les
impulsions.

624:  Expression des qualités de fonctionnement des générateurs d’impulsions.

625:  Un systéme d'interface pour instruments de mesurage programmables (bits paralléles, octets
série).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPRESSION OF THE PROPERTIES OF SIGNAL GENERATORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationd
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditio
between the 1EC recommendation and the corresponding national rules should, as far as
the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by erators, of TEC Technical

Committee No. 66: Electronic Measuring

( 978. As a result of this meeting, a
draft, Document 66A(Centra 3, wa (e National Committees for approval

Belgiu/i;

Brazil

oted explicitly in favour of publication:

Netherlands

New Zealand

Poland

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Turkey

Union of Soviet

Italy Socialist Republics
Japan United Kingdom

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 278: Documentation to Be Supplied with Electronic Measuring Apparatus.
348: Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus.
359:  Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment.
469-1: Pulse Techniques and Apparatus, Part 1: Pulse Terms and Definitions.

624: Expression of the Performance of Pulse Generators.
625: An Interface System for Programmable Measuring Instruments (Byte Serial, Bit Parallel).
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EXPRESSION DES QUALITES DES GENERATEURS DE SIGNAUX

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux geénérateurs de signaux fournissant, & une charge
specifiée, des signaux de forme sinusoidale ou carrée, ou non modulés, ou modulés en

fréquence, en amplitude ou en impulsions par tout ou rien, o modulés par balayage de
fréquence.

Cette norme est applicable aux générateurs de signaux classiq
accordables, aux synchronisateurs destinés a étre utilisés avec ce
et aux générateurs a balayage de fréquence.

utilisant des oscillateurs

Les générateurs auxquels la présente norme e ctéristiques suivantes:

a) L’é¢tendue de mesurage de amplitude du sign@ i calibres sont inscrits. On
deux), ou encore les niveaux

exprimés en décibels par ragpo éference. Lorsque les générateurs
sont étalonnés en tension, le\construdteur hoisir fa f.é.m. de la source ou la tension
de sortie sur charge adaptée ; on_indique alors de préférence la f.é.m. de la
source pour les fréquences (acousti t gnsion de sortie pour les fréquences plus

élevées. La puissa i8¢ en décibels relatifs 3 1 mW.

wme «amplithde» appliqué au signal de sortie signifie soit la f.é.m. de la
charge Jadaptée, soit la puissance, selon la méthode d’étalonnage.

omporte Ja modulation d’amplitude, de fréquence ou en impulsions par
au moins la possibilité de moduler le signal de sortie 4 1000 Hz et de

modulatioyde 0,3.

d) Dans les“limites de leurs étendues de mesurage, I'amplitude, la fréquence et les carac-

teristiques de modulation et de balayage peuvent étre réglées a des valeurs indiquées sur le
générateur ou dans le mode d’emploi.

e) L’alimentation se fait soit par le réseau (en courant alternatif ou continu), soit par des
batteries.

Note. — Certains types de générateurs n’offrent pas toutes les possibilités décrites dans la présente norme. En

appliquant la présente norme a ces types de générateurs, il convient donc, d’une maniére systématique, de
ne pas tenir compte des articles qui ne s’y rapportent pas.

* Pour les générateurs d’impulsions, voir la Publication 624 de la CEI: Expression des qualités de fonctionnement des
générateurs d’impulsions.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60716 1981


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60716-1981
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60716-1981

716 © IEC 1981 — 9 —

EXPRESSION OF THE PROPERTIES OF SIGNAL GENERATORS

1. Scope

This standard is applicable to signal generators supplying, to a rated load, signals of
sine-wave and’or square-wave form either with amplitude and frequency unmodulated, or
frequency modulated. amplitude modulated and/or on/off pulse modulated, or frequency
swept.

This standard is applicable to traditional signal generators using tana
synchronizers for use with these, and to synthesizers and sweep generafe

illators, to

Throughout this standard, the term “generators” includes all
This standard is not applicable to pulse generators. *

The generators have the following characteristics:

¢rins of voltage and/or

evel. Where generators are
calibrated in terms of voltage, ooge cither source e.m.f. or

matched output voltage or both. rete wmarkings for voltage are source e.m.f. for

audio frequencies, and output vo ¢ highen\ frequencies; and for power, decibels
relative to 1 mW.

b) The outpupN
50 Q, 60
coaxial outpu

Within the limits of their effective ranges, the amplitude, frequency, modulation and sweep

characteristics are adjustable to values which are indicated on the generator or in the
instruction manual.

e) The power supply required is a.c. or d.c. mains or batteries.

Note. — Some kinds of generator do not provide all the possibilities described in this standard. Therefore, if this
standard is used for them, all irrelevant clauses are automatically to be disregarded.

* For pulse generators, see IEC Publication 624: Expression of the Performance of Pulse Generators.
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2. Objet

La présente norme a pour objet:

— d’indiquer les prescriptions & suivre pour évaluer les propriétés électriques des générateurs de
signaux;

— d’établir les définitions essentielles relatives a ces types de générateurs;

— d’établir, parmi leurs caractéristiques fonctionnelles, une liste type permettant au
constructeur d’indiquer ou de garantir la conformité aux prescriptions essentielles;

— de speécifier les essais nécessaires pour vérifier la conformité des générateurs aux prescriptions
correspondantes.

Les prescriptions relatives a la sécurité figurent dans la Publicatiop 348 d
de sécurité pour les appareils de mesure électroniques.

la CEI: Régles

s.@u Vocabulaire Electrotechnique International (V.E.L), a
Publication 469-1 de la CEI@: Techniques des impulsions et

Certaines '
la Publication 359

3.1 Générateur de signaux

Source blindée de signaux électriques de forme d’onde sinusoidale ou carrée, dont la
fréquence, amplitude et les caractéristiques de modulation (s'il y a lieu) peuvent étre réglées a
des valeurs fixes ou variables dans certaines limites.

Note.— La fréquence du signal de sortie peut étre obtenue a partir d’'un oscillateur unique accordable classique ou
obtenue par synthése. Dans ce dernier cas, on nomme généralement I'appareil «synthétiseur».

3.1.1 Synthétiseur (générateur de signaux synthétisés)

Générateur de signaux dans lequel la fréquence du signal de sortie est obtenue par des
opérations arithmétiques a partir d’'une ou de plusieurs fréquences de référence (habituellement
internes).
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2. Object

The object of this standard is:

_ to state the requirements intended for evaluating the electrical properties of signal
generators;

_ to establish the essential definitions relating to these types of generators;

_ o establish a selection of standard performance characteristics from which the manufacturer
shall or may state the requirements;

— to specify the tests necessary to verify that generators comply with the relevant
requirements.

Safety requirements are dealt with in IEC Publication 348: Safet
Electronic Measuring Apparatus.

Requirxements for

Requirements for control of programmable characteristics are dea i blicgtion
625: An Interface System for Programmable Measuring Inst } Bit
Parallel).

Requirements for electromagnetic compatibility in vario are doalt with in the

relevant TEC and C.I.S.P.R. publications.

General requirements for specifying and t

Expression of the Functional Perfor

iv i £C Publication 359:
ance of e@ring E quipment.

Some of the foO 3
Flectrotechnical Vocabularg K. V. DC Publication 359 and from IEC Publication 469-1:

Certain modificatio \ definitions have been made in this standard in order to facilitate

3. General ter d to generators

3.1 Signal generator

Screened (shielded) source of sinusoidal andjor square waveform electric signals, the
frequency, amplitude and modulation characteristics (if applicable) of which can be set at fixed
or variable values, within specified limits.

Note. — The output signal may consist of a single frequency, obtained from a traditional tunable oscillator, or a
synthesized frequency. In the latter case, the equipment is usually described as a synthesizer.

3.1.1 Synthesizer (synthesized signal generator)

A signal generator in which the frequency of the output signal is arithmetically derived,
from (normally internal) reference frequency(ies).
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3.1.2 Générateur a balayage de fréquence

Générateur de signaux & modulation de fréquence dans une large bande de fréquences, par
un signal a basse fréquence et dont la forme d’onde est généralement une dent de scie. Celui-ci
peut engendrer le balayage de l'axe des fréquences d'une image oscillographique X-Y

représentant les variations d’une caractéristique d’un dispositif en essai, en fonction de la
fréquence. '

3.2 Synchronisateur

Dispositif (généralement un accessoire) destiné a améliorer la précision de fréquence d’un
générateur de signaux. Il fournit une tension de commande destinée a asservir la fréquence
d’un oscillateur accordable situé dans le générateur a celle d’un oscillatenr de référence qui fait
normalement partie du synchronisateur.

3.3  Accessoire

facon soit permanente et essentielle pour son fc if provisoire et nécessaire
seulement pour modifier ses caractéristiques d’ i }

3.3.1 Accessoire interchangeable

Accessoire dont les propriété
auxquels il peut étre associé.

ompte des caractéristiques électriques d’un générateur
ente norme sont applicables a I'ensemble du générateur

particuligxr, Le
et de 1 i

I'une des valeurs) assignée a un générateur par le constructeur pour la ou les
grandeurs & fournir ou a afficher.

4.2  Domaine assigné

Domaine assigné a un générateur par le constructeur pour la ou les grandeurs & fournir ou
a afficher.

4.3 Gamme effective (étendue de mesure)

Partie du domaine assigné dans laquelle Pappareil satisfait aux prescriptions relatives aux
limites d’erreurs indiquées.
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3.1.2 Sweep generator

A signal generator equipped with wideband frequency modulation using a waveform,
usually a low-frequency sawtooth, which can provide the frequency axis for an X-Y video
display of changes, with respect to frequency, in a characteristic of a device under test.

3.2 Synchronizer

A device (usually an accessory) for improving the frequency accuracy of a signal generator.
It provides a control voltage to lock a tunable oscillator in the generator to a reference
oscillator which is normally part of the synchronizer.

3.3 Accessory

3.3.1

An accessory whi £dj ] ake/into account the electrical characteristics of
one particular . gene : ments of this standard are then applicable to the
combination Cy.

4. Values and tanges

4.1

The value (or efie of the values) of a quantity to be supplied or set which the manufacturer
has assigned to the generator.

4.2 Rated range

The range of a quantity to be supplied or set which the manufacturer has assigned to the
generator.

4.3 Effective range (measuring range)

That part of the rated range where measurements can be made or quantities can be supplied
within the stated limits of error.
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5. Termes relatifs a Pexpression des qualités de fonctionnement

5.1 Qualité de fonctionnement
Terme definissant le degré d’aptitude a la fonction attendue dun appareil ou d’un
équipement.
5.2 Caractéristiques fonctionnelles

Une des grandeurs assignées a un générateur en vue de définir par des valeurs, des
tolérances, des domaines, etc., les qualités de fonctionnement de ce générateur.

Note. — Le terme «caractéristique fonctionnelle» ne sapplique pas aux grandeurs d’influence.

5.3 Grandeur d’influence

Grandeur généralement extérieure au générateur susceptible d’
fonctionnement.

fluence sur son

Note. — Lorsque la modification d’une caractéristique fonctionnelle affectg
est considérée comme une caractéristique d’influence.

une\a fofictionnelle, elle

5.4 Erreur

5.4.1 Erreur absolue

Erreur exprimée algébriqueme ¢ gsurée ou fournie. L’erreur avec
laquelle le générateur indiqueda g aléur indiquée ou affichée moins la

déterminer.
étalons

onstructeur et [utilisateur.
ns tous les cas.

L’incertitude sur cette valeur

sutionnelle

Valeur a laquelle il est fait référence en vue de spécifier I'erreur exprimée en pour-cent. Cette
valeur peut étre soit Ja limite supéricure de I’étendue de mesure, soit toute autre valeur
clairement définie.

5.6  Erreur intrinséque

Erreur déterminée dans les conditions de référence.

5.7 Erreur de fonctionnement

Erreur déterminée dans les conditions assignées de fonctionnement (paragraphe 6.3).
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5. Terms related to the expression of performance

5.1 Performance

The degree to which the intended functions of an equipment are accomplished.

5.2 Performance characteristic

One of the quantities assigned to a generator in order to define by values, tolerances,
ranges, etc., the performance of the generator.

Note. — The term “performance characteristic” does not include influence quantities.

5.3  Influence quantity

e\performance of the

Any quantity generally external to a generator which may affect ¢
generator.

Note. — Where a change of a performance characteristic affects another performance & st is raferpéd to as
an influencing characteristic.

5.4  Error

5.4.1 Absolute error

the true value.

Note. — The true value of a quantity is the vAlue that wowld b red by a measuring process having no error. In
practice, since this true value capnot detertined measurement, a conventionally true value,
approaching the tryg : y (haxing-regard to the error to be determined) is used in
place of the true %a i bentraked to Standards agreed upon by the manufacturer and the

€ uncertainty of the conventionally true value shall be

stated.

5.4.2 Relative er@

5.5 Fiducial value

A value to which reference is made in order to specify the percentage error, for example, the
maximum value of the effective range or another clearly stated value.

5.6 Intrinsic error

The error determined under reference conditions.

5.7 Operating error

The error determined under rated operating conditions (Sub-clause 6.3).
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5.8 Erreur d’influence

Erreur déterminée lorsqu’une grandeur d’influence, sauf le temps, prend une valeur
quelconque dans son domaine assigné de fonctionnement (ou lorsqu’une caractéristique
d’influence prend une valeur quelconque dans sa gamme effective), toutes les autres grandeurs
d’influence étant maintenues dans les conditions de référence.

Note. — Lorsqu’il existe dans tout le domaine assigné de fonctionnement une relation pratiquement linéaire entre

Ierreur d’influence et le changement qui I'a provoquée, cette relation peut étre exprimée sous la forme d’un
coefficient.

5.9 Strabilité

Aptitude d’un générateur a conserver, pendant une durée spécifiée, la valeur fournie de la
caractéristique fonctionnelle intéressée, les autres conditions étant maintenues constantes.

5.10  Erreur de stabilité (dérive)

Erreur sur la valeur fournie par le générateur, pendant ux
conditions étant maintenues constantes. Voir la figure 1.

Note. -— La dérive sur une longue période s’appelle vieillissement.

Erreur de stabilité

Caractéristique considérée

\ / Temp:

Durée spécifite ——————»]

44981

FiGure 1

5.11 Temps de recouvrement

Temps compris entre un échelon de variation de fréquence ou d’amplitude et le moment ou
la valeur de la fréquence ou de I'amplitude pénétre et reste dans 'intervalle compris entre les
limites définies par I'erreur de fonctionnement.

5.12  Limites d’erreur

Valeurs maximales de I’erreur, indiquées par le constructeur, sur la valeur d’une grandeur
fournie par un générateur lorsque celui-ci est utilisé dans des conditions spécifiées.
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5.8 Influence error

The error determined when one influence quantity (except time) assumes any value within its
rated range of use (or an influencing characteristic assumes any value within its effective
range), all others being at reference conditions. ’

Note. — When over the whole rated range of use a substantially linear relationship exists between the influence error
and the effect causing it, the relationship may be conveniently expressed in coefficient form.

5.9 Stability

The ability of the generator to maintain the supplied value of the relevant performance
characteristic during a specified time, other conditions remaining constant.

5.10 Stability error (drift)

Note. — The rate of drift over a long period is known as the ageing rate.

Stability error

Relevant characteristic

\ \ \/ Timey

Specified time —————————

44981

FIGURE 1

5.11  Recovery time

The time interval between the occurrence of a step change of any frequency or amplitude
and the moment when the value of the frequency or amplitude enters and remains within the
limits of operating error.

5.12  Limits of error

The maximum values of error assigned by the manufacturer to a supplied quantity of a
generator operating under specified conditions.
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6. Termes relatifs aux conditions de fonctionnement, de transport et de stockage

6.1 Conditions de référence

Serie de valeurs assorties de tolérances ou série de domaines réduits, fixée pour les grandeurs
d’influence et pour les caractéristiques d’influence s’il y en a, qui est spécifiée pour effectuer les
essais comparatifs et les essais de calibrage.

6.2 Domaine assigné de fonctionnement

Domaine de valeurs que peut prendre une grandeur d’influence quand les prescriptions
concernant 'erreur de fonctionnement sont remplies.

6.3 Conditions assignées de fonctionnement

Ensemble des étendues de mesure pour les caractéristiques fo ¢t des domaines
assignés de fonctionnement pour les grandeurs d’influence
fonctionnement du générateur sont spécifiées.

6.4 Conditions limites de fonctionnement

6.5

Ensemble des
vibrations, de
service, sans

fonctiopfiermen
fonctionnenicnt

a fréquence

Gamime_effective de fréquence

Plage des’fréquences de I'onde porteuse produite par le générateur de facon continue ou par
sous-gammes ou par séries discretes, dans les limites de laquelle le générateur satisfait a toutes
les prescriptions relatives a la précision.

7.2  Sous-gamme de fréquence

Partie de la gamme de fréquence dans laquelle le réglage de la fréquence peut étre effectué
de fagon continue ou par pas discrets.

7.3 Recouvrements

Partie de la gamme de fréquence commune a deux sous-gammes de fréquences adjacentes (la
continuité de 1’étendue de mesurage étant ainsi assurée).
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6. Terms related to conditions of operation, transport and storage

6.1 Reference conditions

A set of values with tolerances or a set of restricted ranges, fixed for influence quantities
and for influencing characteristics if any, specified for making comparison and calibration
tests.

6.2 Rated range of use

The range of values for an influence quantity within which the requirements concerning
operating error are satisfied.

6.3 Rated operating conditions

The whole of the effective ranges for performance characteristics and gated rang use for

¢’ characteristics
ich a generator can
vhen 1t is afterwards

The whole of the cohditions(of te dity, air pressure, vibration, shock, etc.,
under which the genprator trangported in an inoperative condition, without
resulting in damage i perfoxmance when it is afterwards operated under rated

operating conditions.

The range of frequencies of the carrier wave produced by the generator, either continuously,
or in bands, or by a series of discrete frequencies, within which the generator meets all
accuracy requirements.

7.2 Frequency band

A part of the frequency range over which the frequency can be adjusted continuously or in
steps.

7.3 Band overlap

A part of the frequency range common to two adjacent frequency bands for the purpose of
ensuring continuity of the effective frequency range.
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7.4 Dépassement

Plage de fréquence prolongeant au-deld ou en dega de la gamme effective de fréquence, mais
dans laquelle les prescriptions de la présente norme ne sont pas applicables.

7.5 Gamme de réglage fin de fréquence

Gamme de fréquence couverte par le réglage additionnel de fréquence (réglage fin de
fréquence) au-dessus ou au-dessous des valeurs de fréquence fixées par le réglage de fréquence
(réglage grossier de fréquence).

7.6  Verrouillage de phase

Asservissement de fréquence obtenu en établissant la cohérence de ph
référence et le signal de sortie du générateur.

ase entre un signal de

7.7 Temps de commutation de fréquence

8. Termes relatifs 2 Pamplitude de sq

8.1 Tension de sortie

Tension (di sant aux bornes de sortie spécifiées du générateur
lorsque Vimp ¢ a4 I'impédance de source assignée, 'onde porteuse
n’étant pas modylée. I { exprime en valeur efficace pour les signaux sinusoidaux et en

valeur de Cré

charge assighée.

8.4 Affaiblissement

Rapport de la valeur de 'amplitude de sortie, exprimé soit en décibels soit sous forme d’un

rapport de tensions ou de puissances, a la valeur de I'amplitude de sortie de référence indiquée
par le constructeur.

8.5 Temps de commutation de I'amplitude de sortie

Temps compris entre le début d’une modification de ’'amplitude et le moment ou la valeur
de P'amplitude pénctre et reste dans Dintervalle défini par la valeur assignée de la nouvelle
amplitude choisie, et un écart spécifié.
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7.4  Additional frequency coverage

A range of frequency continuing above or below the effective frequency range, but in which
the requirements of this standard do not apply. '

7.5 Incremental frequency range

The width of the band of frequencies covered by the incremental frequency control (fine
frequency control) above or below the frequency values set by the frequency control (coarse
frequency control).

7.6  Phase lock

The control of frequency obtained by establishing phase coherence between a reference
signal and the output signal of the generator.

7.7  Frequency switching time

The time interval between the initiation of a frequency chany fregqtiency

Note. — This is often stated for a number of progressively smaller o gncies\y 2 be repeated for a
number of sizes of frequency step.

8. Terms related to output amplitude

8.1 Matched output voltage

generator across
unmoduiated. ’1b
as a peak-to-peak

8.2 Source e.m.f.

8.3 Outputp

That power is supplied by the generator into the rated load impedance.

8.4 Attenuation

The ratio, expressed either in decibels or as a voltage (power) ratio, of any output relative
to the reference level given by the manufacturer.

8.5 Output amplitude switching time

The time interval between the initiation of an amplitude change and the amplitude

approaching and remaining within a specified error relative to the rated value of the new
amplitude selected.
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9. Termes relatifs a 'impédance a la sortie

9.1 Impédance de source

Impédance interne du circuit équivalant au générateur lorsque la f.é.m. de source est
maintenue constante, quelle que soit I'impédance de charge.

() ~ F.é.m. de source
'

F.é.m. interne

150481

Lorsque la tension entre
gauche de A

Notes 1. — L’impedance de source est la définition principale puisqu’elle exprime I'impédance de sortie lorsque le
générateur alimente une charge linéaire. Pour les charges non linéaires ou accordées spécialement
lorsqu’elles sont alimentées par un signal modulé, la présence du terme Z modifie les tensions fournies par
le générateur. Pour ces applications, il convient que Z soit aussi faible que possible. L’impédance de sortie
peut €tre supérieure a I'impédance de source, en particulier lorsqu’il n’y a pas d’affaiblisseur dans le circuit
du générateur (c’est-d-dire aux niveaux de sortie élevés).

2. — Les erreurs introduites par ces impédances peuvent é&tre exprimées en taux d’ondes stationnaires ou, pour
étre plus précis, en facteur de réflexion.

3. — Dans le cas de sortie sur guide d’ondes, la mesure de I'impédance de sortiec n’a pas de signification. Il
convient alors de spécifier les dimensions des guides d’ondes et le taux d’ondes stationnaires ou le facteur
de réflexion.

4.~ Lors de la mesure de I'impédance de sortie, le générateur doit étre dans des conditions de fonctionnement
spécifiées.
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9. Terms related to the impedance at the outlet

9.1 Source impedance

The internal impedance of the generator, when the source e.m.f. is held at a constant value
independent of the load.

z ZSOUFCE
1 |A | Q
|

l
() ~ Source e.m.f.
i

Internal e.m.f. |
|
|
1

B
450/81

FIGURE 2

he part of the circuit which is to the left of
e generator is equal to Zgyrce

Howeg i | i , the output impedance (see Sub-clause 9.2} is Z+ Zsource-

2. — In many ppd

The impedance souce) appearing at the outlet (terminals Q and P in Figure 2) looking
back into the genergtor.

Notes 1. — The source impedance is the main definition since it expresses the impedance when the apparatus is
working as a generator feeding a linear load. For non-linear or tuned loads, especially when fed by a
modulated signal, the magnitude of Z modifies the voltages delivered by the generator. For these
applications Z should be as close to zero as possible. Output impedance may be greater than source
impedance, especially when no attenuation is in the output circuit of the generator (i.e. at high output
levels).

2. — The error of the impedances is often expressed in terms of voltage standing wave ratio (VSWR) or may be
expressed more precisely in terms of reflection factor.

3. — In the case of waveguide output, output impedance is a meaningless measurement. It is appropriate to
specify the waveguide dimensions and the VSWR or reflection factor.

4.— During the measurement of output impedance, the generator should be under specified operating
conditions.
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9.3 Impédance de charge assignée

a) Pour les générateurs congus pour étre utilisés avec une charge adaptée, impédance égale a
Iimpédance de source assignée.

b) Pour les générateurs congus pour étre utilisés en circuit ouvert, il s’agit de la valeur
minimale pour laquelle le générateur répond aux prescriptions relatives a la précision.

10. Termes relatifs aux formes d’ondes, distorsions et bruit de signal

10.1  Onde sinusoidale

Tension ou courant qui varie suivant une fonction sinusoidale du

10.2  Onde carrée

10.3 Facteur de distorsion total (d'un signal sinusoidal aux>

Rapport, exprimé en pourcentage, de la valg
composante fondamentale, et la valeur effica

10.4

Rapport de la v i i defini du signal de sortie, ou d’un groupe
défini d’harmonigues, S i composante fondamentale de ’onde porteuse.

Note. — Le résidu haxmioni il expriméNen pourcentage de valeurs efficaces est égal a:

10.5 Résidu Sou

rmonique relatif (d’une onde porteuse)

Rapport, exprimé en décibels en dessous du niveau de I’onde porteuse, de la puissance d’un
signal de sortie sous-harmonique défini, 4 la puissance de la composante fondamentale de
I'onde porteuse.

10.6  Résidu non harmonique relatif (d’une onde porteuse)

Rapport, exprimé en décibels en dessous du niveau de I’onde porteuse, de la puissance d’un
signal de sortie non harmonique défini, & la puissance de la composante fondamentale de
Ponde porteuse.

Note. — Cette définition ne s’applique pas aux signaux non harmoniques dus a:
- une modulation parasite en régime, intentionnellement non modulée (voir paragraphes 14.3 et 14.5);
— la distorsion de modulation (voir paragraphes 11.5 et 11.9).
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9.3 Rated load impedance

a) For generators intended for use with a matched load, the rated value of the source
impedance.

b) For generators intended for use under substantially open-circuit conditions, the minimum
value for which the generator meets the accuracy requirements.

10. Terms related to signal waveforms, distortions and noise

10.1  Sine-wave

A voltage or current which varies according to a sinusoidal function of

10.2  Square-wave

A voltage or current which alternately assumes two valy
comparison with which the transition durations are negligible.

10.3  Total distortion factor (of a sine-wave at audio frequencies

The ratio, expressed as a percentage, of the r.
without its fundamental component, to the r.m.
sinusoidal signal includes harmoniga
harmonically related components.

ed sinusoidal signal
e signal. The distorted
pply ripple and non-

10.4  Relative harmonic content (of a carri

Note. — The relative hap

10.5  Relative sub-huxmonic content (of a carrier wave)

The ratio of the power value of a stated sub-harmonic * output signal to the power value of
the fundamental of the carrier wave, expressed as decibels below the carrier level.

10.6  Relative non-harmonic content (of a carrier wave)

The ratio of the power value of a stated non-harmonic output signal to the power value of
the fundamental of the carrier wave, expressed as decibels below the carrier level.

Note. — This definition does not include non-harmonics due to:
— unwanted modulation in an intentionally unmodulated condition (see Sub-clauses 14.3 and 14.5);
— modulation distortion (see Sub-clauses 11.5 and 11.9).

* Otherwise known as fractional-harmonic.
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10.7  Bruit ponctuel (rapport bruit ponctuel/porteuse)

Rapport de la puissance de bruit dans une bande de 1 Hz a la puissance de la composante
fondamentale de 'onde porteuse.

Notes 1. — Cette caractéristique est généralement spécifiée pour un certain nombre d’écarts de fréquences par rapport
- a la fréquence de I'onde porteuse. Elle est exprimée en décibels.

2. — Cette définition est applicable au bruit en bande latérale unique si le bruit de modulation d’amplitude est
négligeable par rapport au bruit de phase dans une bande de 1 Hz.

10.8  Bruit plancher

Bruit ponctuel mesuré a une fréquence spécifiée par son écart par rapport a la frequence de
la porteuse, et au-dela de laquelle sa valeur est pratiquement constante.

10.9  Bruit de phase (rapport bruit de phase/porteuse)

Rapport de la puissance des bandes latérales dues a la
mesurée dans une bande de bruit équivalente a 30 kHz centr
a I’exclusion d'une bande de 1 Hz centrée sur la fréquence
composante fondamentale de la porteuse. Il est expri

nombres entiers).

11. Termes relatifs a la modulation

11.1  Modulation d’ampljrirde

Opération qui_produit “u

le signal de softic du générateur.

11.4  Enveloppe du signal modulé en amplitude

Limites supérieure et inférieure de la zone balayée par la courbe représentative de Ponde
porteuse, tracée en fonction du temps, lorsque la phase du signal modulant varie d’une fagon
continue sur 360 degrés.

Note. — Lorsque la fréquence de la porteuse est élevée par rapport a la fréquence de modulation, la définition
suivante donne aussi une bonne approximation: courbe définie par les crétes d’une onde porteuse modulée en
amplitude.

11.5 Distorsion de modulation (en modulation d’'amplitude par un signal sinusoidal)

Distorsion de la forme d’onde du signal obtenu a la sortie d’un détecteur linéaire auquel on
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10.7 Spot noise (spot noise to carrier ratio)

The ratio of the power value of the noise in a 1 Hz bandwidth to the power value of the
fundamental of the carrier wave.

Notes 1. — This is usually specified for a number of offset frequencies from the carrier. It is expressed in decibels.

2.— This is applicable to single-sideband noise if the a.m. noise is negligible compared with the phase noise
in a 1 Hz bandwidth.

10.8 Noise floor

Spot noise measured at a stated frequency offset from the carrier, beyond which its value is
substantially constant.

10.9 Phase noise (phase noise to carrier ratio)

The ratio of the power value of the unwanted phase modulation
30 kHz equivalent noise bandwidth centred on the carrier, excluding
on the carrier, to the power value of the fundamental of {
decibels.

Note. — This definition is applicable for those signal generators whose output (queqey is derived from a fixed
reference frequency and whose long-term stability and : ay be expressed”as M/N times that
reference frequency (M and N both being integers).

11. Terms related to modulation

11.1  Amplitude modulation

11.2  Amplitude m@n
The ratio ofhg

113

11.4  Envelope of the amplitude modulated signal

The upper and lower boundary lines of that area which is swept by the carrier wave when
plotted against time, while the phase of the modulating signal is varied continuously through
360 degrees.

Note. — For a high ratio of carrier frequency to modulating frequency, the following definition produces a good
approximation: the curve followed by the peaks of an amplitude modulated carrier wave.

11.5  Amplitude modulation distortion (for sinusoidal amplitude modulating signal)

Distortion of the waveform at the output of a linear detector, connected to the generator
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appliquerait le signal de sortie du générateur, lorsque le signal appliqué au générateur pour
obtenir un signal modulé en amplitude est sinusoidal.

Notes 1. — La distorsion de modulation est quelquefois appelée «distorsion d’enveloppe».

2. — La distorsion est la plus grande des deux valeurs trouvées quand la polarité du détecteur est inversée.

11.6  Modulation de fréquence

Opération qui produit une variation de la fréquence de la porteuse suivant une loi donnée.

11.7  Déviation de fréquence (pour une modulation sinusoidale)

\

Moitie de l'excursion totale (créte a créte) de la fréquence de la porteuse pendant une
période d’une modulation purement sinusoidale.

11.8  Déviation de fréquence effective

Déviation donnant, en modulation de fréquence purement
fondamentale, & la fréquence de modulation, égale a celle bt

ne cymposante
&’ modulation

11.9

Fréquence d’une < ant la méme tension continue que 1’onde
linéaire et symétrique.

11.11  Modulat

siSte 4 ppoduire des impulsions d’onde porteuse, par laquelle I’onde
sircuit—et hors circuit entre son niveau non modulé et le niveau zéro,
donnée.

12. Termes relatifs aux impulsions

Certains termes fondamentaux relatifs aux impulsions, utilisés dans les présentes définitions
mais non définis par ailleurs, proviennent de la Publication 469-1 de la CEI.

12.1  Amplitude de I'impulsion

Différence algébrique entre le niveau du sommet et le niveau de la base.

Note. — Pour une impulsion de 'onde porteuse (onde porteuse modulée par impulsions par tout ou rien), ces niveaux
se rapportent a I’enveloppe de I'impulsion).
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