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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT

Troisieme partie: Classification des groupements des agents d’environnement
et de leurs sévérites

Utilisation en déplacement

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techfiiques, @réparés\par des Comités

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprimé
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la @
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette dg

ivants:

Rapport de vote

75(BC)36

- Conditions ®enyironnement présentes dans la nature (Publication 721-2).

— Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités (Publication
721-3).

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n° 721-1 (1981): Classification des conditions d’envirennement, Premiére partie: Classification des

agents d’environnement et de leurs sévérités.

721-2-1 (1982): Deuxiéme partie: Conditions d’environnement présentes dans la nature. Température
et humidité.

721-3-0 (1984): Troisiéme partie: Classification des groupements des agents d’environnement et de
leurs sévérités. Introduction.
Modification n° 1 (1987).

721-3-2 (1985): Transport.

721-3-3 (1987): Utilisation a poste fixe, protégé contre les intempéries.

721-3-4 (1987): Utilisation a poste fixe, non protégé contre les intempéries.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Part 3: Classification of groups of environmental parameters
and their severities

Portable and non-stationary use

FOREWORD

the National Committees having a special interest therein are represented, express,
international consensus of opinion on the subjects dealt with.

; g g will permit. Any
divergence between the IEC recommendation and the corresponding pati as far as possible, be
clearly indicated in the latter.

This standard has been prepared by /TIEC Tethn Committee No. 75: Classification of

Environmental Conditions.

The text of this standard\{s based upo

Report on Voting

%&&\ \\/ 75(C0)36
N

ﬁ
j=nd
mu

£
(¢)
L

— Classification™af Environmental Parameters and Their Severities (Publication 721-1).

— Environmental Conditions Appearing in Nature (Publication 721-2).

— Classification of Groups of Environmental Parameters and Their Severities (Publication
721-3). '

The following TEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 721-1 (1981): Classification of environmental conditions, Part 1: Classification of environmental
parameters and their severities.
721-2-1 (1982): Part 2: Environmental conditions appearing in nature. Temperature and humidity.

721-3-0 (1984): Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities.
Introduction.
Amendment No. 1 (1987).

721-3-2 (1985): Transportation.

721-3-3 (1987): . Stationary usc¢ at weatherprotected locations.

721-3-4 (1987): Stationary use at non-weatherprotected locations.
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CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT

Troisiéme partie: Classification des groupements des agents d’environnement
et de leurs seéverités

Utilisation en deplacement

1. Domaine d’application

La présente norme classifie les groupements d’agents d’envirdnnement et de leurs

— les conditions d’environnement aux endroits ou le
temporairement;

acé ou utilisé

- le changement des agents d’environnement caysé d’emplacement;

— les conditions d’environnement liées 4 t produit entre différents
emplacements.

Les conditions d’environné
d’utilisation du produit, c’est-a-di
temporairement fixe, pendant la p

pas en compte le profil
j6¢ seulement pendant une phase

Seules de telles

Uintérieur d’un produit n’est pas compris dans le domaine

d’application.

Les conditions pour une utilisation & poste fixe, 3 bord de véhicules et de navires et
les conditions de stockage et de transport sont données dans d’autres parties de la
Publication 721 de la CEL

2. Objet
Classifier les agents d’environnement et leurs sévérités, auxquels un produit utilisable

en déplacement peut étre exposé dans les conditions de son utilisation, y compris les
périodes de transfert, d’immobilisation, de maintenance et de réparation.
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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Part 3: Classification of groups of environmental parameters
and their severities

Portable and non-stationary use

1. Scope

This standard classifies groups of environmental parameters and grities to

which products are subjected during portable and non-stationary ugé
The environmental conditions covered by these groups include;

— the environmental conditions at locations where the prodt
temporarily;

— the environmental conditions related to tra
locations.

product, i.e. whether the product is
the state of transfer or arbitrarily.

The conditions of
posed include 3
locations. The conditjons £y y ansfer which is a part of the portable and

non-stationary use.

The enviro@ 2 ith ifigd "in this standard are limited to those which may
directly affect the pe ~ < Only environmental conditions as such are
considered. Spe iption Jof the effects of these conditions on the product is
given.

Envjronmenta directly related to fire or explosion hazards and conditions
relatéd jontzing radiation are excluded. Any other unforeseen incidents are also

excluded & posSibilify of their occurrence should be taken into account in special

cases.

Microclimate within a product is not included.

Conditions of stationary use, use in vehicles and ships, and conditions of storage and
transportation are given in other parts of IEC Publication 721.

2. Object
To classify environmental parameters and their severities to which a product for

portable and non-stationary use may be exposed under its use conditions, including
periods of transfer, down time, maintenance and repair.
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Un nombre limité de catégories de conditions d’environnement, qui couvre un large
champ d’application est donné. L’utilisateur de la présente norme devra choisir les
catégories les plus basses exigées pour couvrir les conditions de I'utilisation prévue.

3. Generalites

Pour une information générale complémentaire, voir la Publication 721-3-0 de la CEI

Les produits utilisables en déplacement en cours d’utilisation sont quelquefois transférés
d’un endroit & un autre sans étre alimentés. Pendant un tel transfert, les conditions
d’environnement influant sur le produit peuvent I’affecter de fagon diff¢grente qu’en cours
de fonctionnement. Si les conditions d’environnement en cours de fonctionnement sont

considérées séparément des conditions en cours de transfert, un¢ catégosie nférieure peut

Les sévérités spécifiées sont celles qui ont une fajb detre” dépassées.
Toutes les sévérités spécifites sont des valeurs Ces sévérités
peuvent étre atteintes, mais ne se maintiennent pas{de eate. En fonction de
la situation locale, il peut y avoir différentes erits en liaison avec

tout agent d’environnement. Elles seront spécifi€eg 3 dmrént si cela est possible.
Des indications sur la durée ] cments sont données dans la

Modification n° 1 a la Publicdti t .qu’article 6

L’attention est attirée sur le\fai ¢ des tfaisons d’agents d’environnement
peuvent accroitre les effets de produit. Cela s’applique en particulier a
la présence d’une ofle s’ajoutent les conditions biologiques
ou la présence d t oup>mécaniquement actives.

Les conditiq epdroit peuvent subir d’autres influences telles
que des eur, des conditions spéciales de processus, etc.

des conditions d’environnement d’un endroit soient
a proximité du produit.

4. Deéfinitions

En plus des définitions figurant dans I’article 3 de la Publication 721-1 de la CEI, les
définitions suivantes sont applicables dans la présente norme:

4.1 utilisation en déplacement

Le produit est fréquemment transféré d’un endroit a un autre. Pendant le transfert, il
n'est pas spécialement emballé. La durée totale du transfert peut étre une partie
significative de la durée de vie du produit. Le produit n’est pas monté en permanence
sur une structure fixe ou placé dans une situation fixe. Le produit peut fonctionner soit
en station ou en transfert.
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A limited number of classes of environmental conditions is given, covering a broad
field of application. The user of this standard should select the lowest classification

necessary for covering the conditions of the intended use.

3. General

For further general guidance, see IEC Publication 721-3-0.

Products in portable and non-stationary use are sometimes transferred from one
location to another without being switched on. During this transfer the environmental
conditions bearing on the product may affect the product in a different way than during

. use.

All specified values are maximum or limit values. These valyes
not occur permanently. Depending on the local i
frequencies of occurrence related to a certain period
occurrence should be considered for enyironmengal
additionally be specified if applicable. :

may increase the effect on a product.
relative humidity in addition to—hj

influences, e.<>

Measurements” of
a representative
environmental

or special

4. Definitions

In addition to the definitions in Clause 3 of IEC Publication 721-1,
definitions apply to this standard:

4.1 portable and non-stationary use

conditions
operate under such special conditions are a matter of

be” different
equencies of
They should

may exist.

the following

The product is frequently moved from place to place. During transfer there is no

special packaging for the product. The total transfer time may amount to a significant
portion of the product’s lifetime. The product is not permanently mounted on any
structure or placed at a fixed site. The product may be operated while being either in a

stationary or in a transfer state.

Full document details: IEC 60721-3-7 1987
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4.2 endroit protégé contre les intempéries

Endroit ou le produit est protégé contre les influences météorologiques:

— endroit totalement protégé: les influences directes des conditions météorologiques
(endroit fermé) sont totalement exclues;

— endroit partiellement protégé: les influences directes des conditions météorologiques
(endroit abrité) ne sont pas totalement exclues.

4.3 endroit non protégé contre les intempéries

Endroit ou le produit n’est pas protégé contre les influences météorologiques directes.

5. Classification des groupements des agents d’environnement et de

conditions de processus, etc.

Toute catégorie comprend
inférieur.

II n’a pas
d’environneme]

Bases sur lesquelles sont fondées les catégories. Elle résume
es par chaque catégorie et présente une étude des conditions

5.1 Conditions climatiques

Y

Les conditions climatiques spécifiées pour les catégories 7K1 a 7KS5 représentent les
conditions d’utilisation en déplacement des produits. Elles ont ¢été éprouvées
universellement sur une longue période, compte tenu de tous les agents pouvant les
influencer, par exemple les conditions climatiques extérieures (a I'air libre), le type de
construction du batiment, les systéemes de régulation de la température et de I’humidité et
les conditions a Iintérieur, par exemple la dissipation de chaleur fournie par d’autres
équipements, la présence humaine, etc. Les conditions couvrent tous les cas normaux,
mais pas les événements exceptionnels.
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4.2 weatherprotected location
A location at which the product is protected from weather influences:

— totally weatherprotected location: direct weather influences are totally excluded;
(enclosed location)

— partially weatherprotected location: direct weather influences are not completely
(sheltered location) excluded.

4.3 non-weatherprotected location

A location at which the product is not protected from direct weather influences.

5. Classification of groups of environmental parameters and their severitie

A number of classes for climatic conditions (K), specia
biological conditions (B), chemically active substances (&
(S) and mechanical conditions (M) are specified in Table

con ns (Z),
ive substances

This classification allows a number

For certain para

For a give@

relative humidity apd absolute humidity.

Appendix C gives three examples for practical application of this classification.

5.1 Climatic conditions

The climatic conditions specified for classes 7K1 to 7K5 represent the conditions of
portable and non-stationary use of products. They have been experienced world-wide over
a long period of time taking into account all the parameters that can influence them, e.g.
external (open-air) climatic conditions, type of building construction, temperature/humidity
controlling systems, means of transfer and internal conditions, e.g. heat dissipation from
other equipment, presence of humans, etc. The conditions should cover all normal cases,
but not exceptional events.
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Lors du choix des catégories appropriées, il faut &tre attentif au fait que les conditions
climatiques a I'intérieur des batiments dépendent des conditions extérieures (a Iair libre),
en particulier de la température de I'air et du rayonnement solaire, ainsi que du type de
construction du batiment. Des murs fournissant une bonne isolation thermique ou ayant
une bonne capacité thermique peuvent atténuer de maniére appréciable les variations de
la température entre le jour et la nuit, ou celles se produisant exceptionnellement sur des
periodes de plus longue durée. Des murs de faible isolation thermique ou de faible
capacité thermique ne peuvent pas avoir cet effet, et les différences peuvent étre accrues
par le rayonnement solaire pendant le jour et par le rayonnement du batiment la nuit.
L’action du rayonnement solaire peut étre accrue par l'effet de piége a chaleur ou de
serre.

Aux emplacements non protégés contre les intempéries, I'influence de conditions
climatiques spéciales constitue une part plus significative des effet§” que\subit un produit
et ses ¢léments fonctionnels, qu’aux emplacements protégés. Eg\particuliex, les effets de

variation de température, rayonnement solaire, précipitati lair et
refroidissement dii au vent doivent étre pris en considératio
Les sévérités de ces effets peuvent étre influencé€ A 3 e, pgar des détails

constructifs (composition et épaisseur du matéria sutface, emballages
scellés ou perméables, réchauffage du produit, etc. ily de mise en ceuvre
(choix du site, prise en considération de la et“du vent dominant a
I’endroit en question, etc.).

5.2 Conditions climatiques spéciales

quelle sévérité en combinaisgn
conditions spécialeS§\sont spécifié

53

ot pas été spécifiees pour ces conditions. Les agents

/

Les adrosols\ salins constituent une autre influence chimique. La contamination peut
affecter la~¥énction et les matériaux des produits.

Les valeurs données dans la présente classification ont fait 1’objet de relevés sur
plusieurs années. Des valeurs maximales sont données parce que linfluence directe de
plus fortes concentrations pendant un court intervalle de temps cause normalement plus
de dégits aux matériaux, qui ne peuvent pas étre réparés. Des valeurs moyennes sont
données en outre parce que leur influence peut étre importante pour l'effet a long terme
sur les €léments intérieurs du produit.

En pratique, tous les agents contaminants classifiés dans la présente norme ne sont pas
présents simultanément. En outre, la probabilité est faible que les concentrations de ces
contaminants réellement présents augmentent de fagon simultanée et homogeéne. En
fonction de la situation locale, il arrive fréquemment que les valeurs dun seul
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When selecting appropriate classes attention should be paid to the fact that the
climatic conditions inside buildings depend on the outside (open-air) conditions,
especially air temperature and solar radiation, and the type of building construction.
Walls with good thermal insulation or high thermal capacity can consistently smooth the
peaks of outside air temperature variations between day and night, or exceptionally for a
longer period. Walls with poor thermal insulation or low thermal capacity cannot have
that effect, and peaks can be magnified due to the effect of solar radiation during the
day and to the effect of building radiation at night. The effect of solar radiation can be
increased by either heat-trap or greenhouse effects.

At non-weatherprotected locations the influence from special
constitutes a more significant share of the effects bearing upon
functional parts than at weatherprotected locations. Particulag

5.2 Special climatic conditions

As in practice parameters such ag—h movement of surrounding air and
% of their severities in combination

5.3

been specified for these conditions. The specified
al, but may not be complete.

5.4

ural atmosphere is mainly caused by chemical emissions from
» motor-driven vehicles and heating systems. A further chemical
influence is caused by aerosols of salts. The contamination may affect the function and
the materials of products.

The values given in this classification have been experienced in surveys for several
years. Maximum values are given, because direct influence of higher concentrations over
a short period normally causes more damage to material, which cannot regenerate. Mean
values are given additionally, because their influence may be important for the long-term
effect on internal parts of the products.

In practice not all contaminants (parameters) classified in this standard are present
simultaneously. Furthermore, the probability is low that the concentrations of those
contaminants really present increase simultaneously and homogeneously. Depending on
the local situation, there are often higher values of one contaminant only. The values
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contaminant soient plus élevées. Normalement, les valeurs spécifiées pour la catégorie
7C1 ont été relevées dans des zones rurales et dans celles ou les activités industrielles
sont faibles. Les valeurs spécifiées pour la catégorie 7C2 ont été relevées dans des zones
urbaines. Par conséquent, la sévérité de chacune de ces deux catégories doit étre
considérée comme I’exigence requise pour l'effet combiné de tous les agents indiqués.
Cependant, les sévérités des catégories 7C3 et 7C4 ne peuvent pas étre considérées
comme I’exigence requise pour I’effet combiné de tous les agents indiqués, afin d’éviter
tout surdimensionnement anti-€conomique. Pour ces catégories, il est possible de choisir
uniquement les sévérités des agents particuliers qui peuvent s’appliquer au cas considéré.
Si des agents particuliers des catégories 7C3 ou 7C4 sont choisis pour la description des
substances chimiquement actives, présentes en un lieu, les sévérités de la catégorie 7C2
sont valables pour tous les autres agents qui ne sont pas spécialement mentionnés.

Note. — Les liquides chimiquement actifs ainsi que les solides chimiquement actifs
sel employé sur les routes ne sont pas pris en considération dans cette npfyy

¢ le sel marin ou le

5.5 Substances mécaniquement actives

Le sable et la poussiére sont classifiés ensemble, ca : t ces agents
d’environnement sont semblables.

5.6 Conditions mécaniques

Les io
chute enye
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specified for class 7C1 will normally be experienced in rural areas and areas with low
industrial activities. The values specified for class 7C2 are experienced in urban areas.
Therefore the severity of each of these two classes should be considered as the
requirements for the combined effect of all parameters stated. The severities of classes
7C3 and 7C4, however, cannot be considered as the requirements for the combined effect
of all parameters stated in order to avoid any uneconomical overdesign. For these classes
it is possible to select only the severities of those single parameters which might be
relevant in the case of application. If single parameters of the classes 7C3 and 7C4 are
selected for the description of the chemically active substances present at a location, for
all other parameters which are not specially named, the severities of class 7C2 are valid.

Note. — Chemically active liquids and chemically active solids other than sea salts /g
considered in this standard.

5.5 Mechanically active substances

Sand and dust are classified together, as the effects
conditions are similar.

5.6 Mechanical conditions

Random vibration is classified
frequency ranges.

damped maximax s

The conditio@ of

the mass of thep
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TaBLEAU 1

Classification des conditions climatiques

721-3-7 © CEI 1987

Catégorie®
Agent d’environnement Unité
7K1 7K2 7K3 7K4 7K5s
a) Basse température de l'air °C +5 -5 =25 —40 —65
b) Haute température de lair °C +40 +45 +70 +70 +85
¢) Faible humidité relative") % 5 5 5 5 4
d) Forte humidité relativeV % 85 95 100 100 100
e) Faible humidité absolue" g/m? 1 1 0,5 f\ 0,003
N

f) Forte humidité absolue g/m’ 25 29 }3& (\{ \ 78

Variati j
g) Variation rapide de la °C/°C +5/425 —5/425 —2%+3 —40 k —65/+30

température de l'air /\
h) Basse pression atmosphérique? kPa 70 ,70\ %/ 30
i) Haute pression atmosphérique® kPa 106 /—L%\ l(%\\\) 106 106
7 Taux' ¢ mrzalzon' .de la kPa/min Neégligeabl eglygeable | Nég e | Négligeable 6

pression atmosphérique

AN

k) Ravonnement solaire W@Z\ é (70&\) I\)HZO 1120 1120

\4\/ 5) s) 5)

5) s) 5) 5) 5)
~_ \>
Qﬂ b Oui

1) Rayonnement de chaleur

Rien :

m) Mouvement de l'air environnant

n) Condensation (\ /‘Rj{x\\ Oui Oui Oui
0) Prefctpttanons (pluie, neige, de& Non Non oui Oui Oui
gréle, etc.)
N
p) Intensité deé\yiez z mm\;@ \/Rien Rien 6 6 15
q) Pluie & basse te%% \/Q(‘\) Rien Rien +5 +5 +5

r) Eau d’autre %Nm\\}%n 5) 5) 5) 5) 5)

Non Oui Oui

s) Fog Iafl 1 de gl e giv Rien

faibles et fortes sont limitées par les humidités absolues faibles et fortes de telle maniére que,
par exemple p agents d’environnement a) et c¢), ou b) et d), les sévérités données dans le tableau ne
surviennent pas simultanément. Voir 'annexe B pour la relation entre la température de l'air et I'humidité.

2 La valeur de 70 kPa représente une limite pour Pair libre, normalement 3 une altitude de 3000 m. Dans certaines
zones géographiques, des produits peuvent étre utilisés a des altitudes supérieures.

3 Les conditions dans les mines ne sont pas prises en compte.

4 Cette température de la pluie sera prise en compte en méme temps que la haute température de Tlair b) et le
rayonnement solaire k). L'effet de refroidissement de la pluie doit étre considéré en relation avec la température de
surface du produit.

5) Les conditions survenant a l’endroit considéré sont a choisir dans le tableau II.

9 Les catégories de conditions climatiques de la présente norme comprennent les catégories des Publications 721-3-2,
721-3-3 et 721-3-4 de la CEI, comme suit:
7K1 couvre 2KI1 et 3K3 7K3 couvre 2K3 et 3K6 et 4K1
7K2 couvre 2KI et 3K5 7K4 couvre 2K4 et 3K7 et 4K2

7K5 couvre 2K5 et 3K8 et 4K4
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TABLE 1

Classification of climatic conditions

) Class®
Environmental parameter Unit

7K1 7K2 7K3 7K4 7K5
a) Low air temperature °C +5 =5 -25 —40 —65
b) High air temperature °C +40 +45 +70 +70 +85
¢) Low relative humidity ) % 5 S S 5 4
d) High relative humidity V % 85 95 100 l% 100
e) Low absolute humidityV g/m’ 1 1 0.5 1 0.003

/) High absolute humidity ) g/m? 25 29 48 </\\{2 78

g) Rapid change of air temperature °C/°C +5/425 ~5/425 -254 \%QE\&MO

h) Low air pressure? kPa 70 70 \7K\ \ 70 \ 30
N

i) High air pressure® kPa 106 1 %\ \1®/ 106
~

j) Rate of change of air pressure kPa/min Negligible gligibl Rlig' le \Ne/gligible 6

N ;/
k) Solar radiation W/m? %0 112 1120 1120
N,

o\
~~—_2Y
l) Heat radiation None /x) 5) 5) 3) 3)
m/s \ 5<\ W 5) 5) 5)
™\
SETRES
N

< \\392 Yes Yes Yes
o) Precipitation (rain, snow, hat\‘ _/

etc.) /\

p) Rain intensity \/ \ rr&s(min 0}{ None 6 6 15
N\

q) Low rain temperaturey’\\ ° ‘> ¥ None None +5 +5 +5

m) Movement of surrounding air

n) Condensation

) W'ater from sourges other than ne 5 5) 5) 5) 5)
rain
N
s) Ice and Mﬁ@ None No Yes Yes Yes Yes

" The low and high relat} idities are limited by the low and high absolute humidities, so that for environmental
parameters a) and c¢), or ¥) and d), the severities given in Table T do not occur simultaneously. See Appendix B
for the relationship between air temperature and humidity.

2 The value of 70 kPa represents a limit value for open-air conditions, normally at an altitude of 3000 m. In some
geographical areas products may be used at higher altitudes.

3 Conditions in mines are not considered.

4 This rain temperature should be considered together with high air temperature b) and solar radiation k). The cooling
effect of the rain has to be considered in connection with the surface temperature of the product.

) Conditions occurring at the location concerned to be selected from Table II.

® The climatic classes of this standard include and cover climatic classes of IEC Publications 721-3-2, 721-3-3 and
721-3-4 as follows:

7K1 covers 2K1 and 3K3 7K3 covers 2K3 and 3K6 and 4K1 7K5 covers 2K5 and 3K8 and 4K4
7K2 covers 2K1 and 3KS5 7K4 covers 2K4 and 3K7 and 4K2
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TABLEAU 11

Classification des conditions climatiques spéciales

Agent d’environnement Catégorie Unité Condition spéciale Z
7Z1 Rien Négligeable
379 Rien Rayo.npement’de cha}leur, par exemple au
voisinage d’appareils de chauffage
1) Rayonnement de chaleur
Rayonnement de chaleur, par exemple au
773 Rien voisinage d’appareils de chauffage, détuves
ou de fours industriels
724 m/s 5
AN
7Z5 m/s /\( })\
m) Mouvement de Iair environnant" a
726 m/s /\\ \\
727 m/s /\\ \\ §s\\/
7Z8 Rien ’g%ble\\\ \ \/
729 Rien \Gg{tte\% w
P
N , 7210 P(én de’%n
r) Eau d’autre ovigine que la pluie? () -
7Z11 (\Q abo&s{es d’eau
N L S’ /] pr
\ b\% gien Md}\a{
}113 Rié:\ aquets de mer
N,

Wpeut étre perturbé par des mouvements contraires

TABLEAU III

ication des conditions biologiques

\ Catégorie
gent d'dpvitganement Unité
K 7Bl 7B2 7B3
N <
Présence de moisissures, Présence de moisissures,
a) Fl Rien Négligeable d’excroissances d’excroissances
fongueuses, etc. fongueuses, etc.
Présence de rongeurs Présence de rongeurs
b) Faune Rien Negligeable et .d’.autres animaux. et _d’_autres animaux.
nuisibles aux produits, nuisibles aux produits,
excepté les termites y compris les termites
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