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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Ceniral de
la CEl

Les renseignements relatifs a ces révisions, & ['élablis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

e Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEIl
Publié annueliement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de eh

séparés traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

Pour les symboles ue

signes d'usage général” ap
consultera:

— la CEI
électro-teq

et pour les appareils électromédicaux,

- la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
refiects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following I1EC
sources:

e |EC Bulletin

ield. Full details of the IEV will be
est. See also the IEC Multilingual

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheels;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, {EC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE PUISSANCE DE TYPE SEC

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans }4 plusgrande mesure possible
un accord international sur les sujet examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commg g nités nationaux.

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE1, da CSUKE les sonditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C E I et la régle nat : e dantedoit, dans la mesure
du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Un premier projet fut discuté lors de la réunion te ; 1 . suite’de cette réunion, un projet, document
14(Bureau Central)46, fut soumis a I'approbati S nationas i la Régle des Six Mois en janvier 1979.

Les Comités nationaux des pays suivants se sont ésNe erhent en faveur de la publication:

Afrique du Sud Royaume-Uni

Allemagne Suede

Australie Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques
Yougoslavie

5¢1: Premiére partie: Généralités.

76-2: Deuxiéme partie: Echauffement.

76-3: Troisiéme partie: Niveaux d’isolement et essais diélectriques.

76-4: Quatri¢me partie: Prises et connexions.

76-5: Cinquiéme partie: Tenue au court-circuit.

84: Recommandations pour les convertisseurs a vapeur de mercure.

85: Recommandations relatives a la classification des matiéres destinées a I'isolement des machines et
appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service.

119: Recommandations pour les cellules, éléments redresseurs et groupes redresseurs & semiconduc-
teurs polycristallins.

146: Convertisseurs a semi-conducteurs.

185: Transformateurs de courant.

186: Transformateurs de tension.

270: Mesure des décharges partielles.

529: Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.

551: Mesure des niveaux de bruit des transformateurs et des bobines d’inductance.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DRY-TYPE POWER TRANSFORMERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as fossible,\an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish that all{Nationa

between the I E C recommendation and the corresponding national rules shg
the latter.

Office)46, was submitted to the National Committee

Amendments, Document 14(Central Office)53, we
Months’ Procedure in August 1980.

The National Committees of the favour of publication:

Australia Spain

Austria Sweden

Belgium Switzerland

China Turkey
Czecho Union of Soviet
Denmark Socialist Republics
Egypt United Kingdom
Finland Yugoslavia

76-1: Part 1: General.

76-2: Part 2: Temperature Rise.

76-3: Part 3: Insulation Levels and Dielectric Tests.

76-4: Part 4: Tappings and Connections.

76-5: Part 5: Ability to Withstand Short Circuit.

84: Recommendations for Mercury-arc Convertors.

85: Recommendations for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical
Machinery and Apparatus in Relation to Their Thermal Stability in Service.

119: Recommendations for Polycrystalline Semiconductor Rectifier Stacks and Equipment.

146: Semiconductor Convertors.

185: Current Transformers.

186: Voltage Transformers.

270: Partial Discharge Measurements.

529: Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures.
551: Measurement of Transformer and Reactor Sound Levels.
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TRANSFORMATEURS DE PUISSANCE DE TYPE SEC

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux transformateurs de puissance de type sec (y compris les
autotransformateurs) ayant des valeurs de tension la plus élevée pour le matériel inférieures ou
égales a 36 kV. ’

Elle ne s’applique pas-aux petits transformateurs et transformateurs spéciaux de type sec
suivants:

— transformateurs monophasés de puissance assignée inférieure 8’1 kVA ansformateurs
polyphasés de puissance assignée inférieure a 5 kVA;

6-1, 76-2, 76-4, 76-5: 1976.
76-3: 1980.
2. Conditions de s_ervicg
2.1 Conditions de service normales

La présente norme donne des prescriptions détaillées pour les transformateurs destinés a étre
utilisés dans les conditions suivantes:

a) Altitude:
Altitude au-dessus du niveau de la mer ne dépassant pas 1000 m.

Note. — Pour des altitudes plus élevées, voir paragraphe 2.2.
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DRY-TYPE POWER TRANSFORMERS

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This standard applies to dry-type power transformers (including auto-transformers) having
values of highest voltage for equipment up to and including 36 kV.

The following small and special dry-type transformers are not covered by this standard:

than 5 kVA;

— instrument transformers (covered by I E C Publications 185~
186: Voltage Transformers);

— starting transformers;

— testing transformers;
— traction transformers mounted o
— flameproof and mining transforn
— welding transformers;

2. Service conditions
2.1 Normal service conditions

This standard gives detailed requirements for transformers for use under. the following
conditions:

a) Altitude:
A height above sea-level not exceeding 1000 m (3 300 feet).

Note. — For greater altitudes, see Sub-clause 2.2.
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b) Température de l'air de refroidissement:
N’excéde en aucun cas 40 °C et ne doit jamais étre inférieure a:
—25 °C pour les transformateurs de type extérieur;
—5 °C pour les transformateurs de type intérieur.
En outre, la température de 'air ne dépasse en aucun cas:
30°C pour la température moyenne journaliére;
20°C pour la température moyenne annuelle.

Note. — Pour des températures plus élevées, voir paragraphe 2.2.

c) Forme d’onde de la tension d’alimentation:
Tension dont la forme d’onde est approximativement sinusoidale.

d) Symétrie des tensions d’alimentation polyphasées:

Pour les transformateurs polyphasés, les tensions d’alimentatior
symétriques.

2.2 Dispositions pour conditions de service exceptionnelles

admissible doit

3. Déﬁnitions@

diélectrique liquide.

Note — Le refroidissement d’un transformateur de type sec peut s faire par circulation naturelle, naturelle/forcée
ou forcée (voir article 9).

3.1.1 Transformateur sec d enroulements enrobés

Transformateur de type sec ayant un ou plusieurs enroulements enrobés dans une isolation
solide.

3.1.2 Transformateur sec d enroulements non enrobés

Transformateur de type sec n’ayant pas d’enroulement enrobé dans une isolation solide.
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b) Temperature of cooling air:
Never exceeding 40 °C and never below:
—25 °C in the case of outdoor transformers;
—35 °C in the case of indoor transformers.
In addition, an ambient air temperature never exceeding the following values:
30 °C average in any one day;
20 °C average in any one year.

Note. — For higher temperatures, see Sub-clause 2.2.

¢) Wave-shape of supply voltage:
A supply voltage of which the wave-shape is approximately sinusoidal.

d) Symmetry of polyphase supply voltages:

For polyphase transformers, supply voltages which are approxim

2.2 Provision for unusual service conditions

e following definitions apply. Other terms used have the
ublications 76-1: Power Transformers, Part 1: General, or

Note. — The cooling of a dry-type transformer may be natural, natural/forced or forced circulaﬁon (see Clause 9).

3.1.1 Encapsulated-winding dry-type transformer

A dry-type transformer having one or more windings encapsulated with solid insulation.

3.1.2 Non-encapsulated-winding dry-type transformer

A dry-type transformer having none of the windings encapsulated with solid insulation.
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3.2 Termes concernant le contenant d’un transformateur sec
3.2.1 Transformateur sec hermétique

Transformateur de type sec immergé dans Iair ou dans un gaz, logé dans une cuve de
protection scellée de maniére a éviter un échange entre son contenu et ’atmosphére externe. On
dit que ce transformateur ne «respire» pas.

Note. — Le gaz, dans un transformateur immergé dans un gaz, reste d I’état gazeux dans toutes les conditions de
fonctionnement du transformateur. '

3.2.2 Transformateur sec a habillage total

Transformateur de type sec immergé dans l'air, placé a l'intérieur d’une enveloppe de
protection construite de telle maniére que I’air ambiant ne circule pas pour refroidir le circuit
magnétique et les enroulements, mais qu’il puisse y avoir des échange e¢ ’'atmospheére.

3.2.3 Transformateur sec habillé

telle maniére que ’air ambiant puisse circuler pour refroidi estemen it magnétique
et les enroulements.

3.2.4 Transformateur sec non habillé

SECTION DEUX — REGIME ASSIGNE

7. Régime assigné

1.1 Généralités

Le constructeur doit indiquer les caractéristiques assignées du transformateur, qui seront
inscrites sur la plaque signalétique (voir article 8). Ces valeurs assignées seront telles que le
transformateur puisse délivrer son courant assigné en service continu, sans que soient dépassées
les limites d’échauffement spécifiées dans la section trois, en supposant que la tension appliquée
soit égale a la tension assignée et que la source soit a la fréquence assignée.
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3.2 Terms relating to the containment of a dry-type transformer
3.2.1 Sealed dry-type transformer

An air or gas-immersed dry-type transformer within a sealed protective enclosure so
constructed that there can be no interchange between its contents and the external atmosphere,
i.e. the transformer is non-breathing.

Note. — The gas in a gas-immersed transformer remains in a gaseous state throughout the range of transformer
operations.

3.2.2 Totally enclosed dry-type transformer

An air immersed dry-type transformer within a protectivé enclosure so constructed that the
ambient air does not circulate to cool the core and windings, but which can breathe to
atmosphere.

3.2.3 Enclosed dry-type transformer

A dry-type transformer within a protective enclosure so constructed
circulate so as to cool the core and windings directly.

3.2.4 Non-enclosed dry-type transformer

A dry-type transformer without a protective en
cooled by ambient air.

4, Tappings

eferred tapping range is +5% in 2.5%
ap-changing.

5.
6.
: Power Transformers, Part 5: Ability to Withstand Short Circuit,
mers covered by this standard. N
SECTION TWO — RATING
7. Rating
7.1 General

The manufacturer shall assign ratings to the transformer, which shall be marked on the rating
plate (see Clause 8). These ratings shall be such that the transformer can deliver its rated current
under steady loading conditions without exceeding the limits of temperature rise specified in
Section Three, assuming that the applied voltage is equal to the rated voltage and that the
supply is at rated frequency.
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7.2 Puissance assignée

La puissance assignée doit tenir compte des conditions de service correspondant a celles
spécifiées 4 Particle 2 et s’obtient en faisant le produit de la tension assignée par le courant
assigné et le facteur de phase approprié indiqué dans le tableau 1.

TaBLEAU I

Facteurs de phase

Nombre de phases Facteur de phase

3 NE

La puissance assignée correspond a un service continu; néag
type sec répondant 4 la présente norme peuvent étre surchg

ant les indications énumeérées ci-dessous. Les inscriptions
bile (par exemple par gravure, estampage, etc.).

Chaqug.trans ;
fixéea 1 :
doivent €tré portées

f) Tempérapure du systéme d’isolation et échauffement maximal admissible pour I’ensemble
des enroulements, ou, §’il y a lieu, pour chaque enroulement (voir paragraphe 10.1).

g) Nombre de phases.

h) Puissance assignée pour chaque mode de refroidissement.
i) Fréquence assignée.

j) Tensions assignées et, le cas échéant, tensions de prises.
k) Courants assignés pour chaque mode de refroidissement.
{) Symbole de couplage.

m) Tension de court-circuit 4 courant assigné, déterminée comme indiqué au paragraphe 8.4 de
la Publication 76.1 de la CEL
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