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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE DISTRIBUTION PAR CABLES

Premiére partie: Systémes principalement destinés
aux signaux de radiodiffusion sonore et de télévision
et fonctionnant entre 30 MHz et 1 GHz

PREAMBULE

arés\par des Comités

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techhiqued, prép

&’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questio
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée esyparles Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager F'unification internationale, la CEI exprime le »¢ s Comités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales Ie texte de la recommandation de 1 CEL, danl les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI &t la régle™ationalg orrespondante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairg dans cette @ niere

La présente norme a été établie par l¢
Comité d’Etudes n® 12 de I: i

Le texte de cette nofre €st i iere édition de la Publication 728 de la CEI et des

documents suivants:
R&Qdésg hgis Rapports de Vote
—r
(

14, 15,46,23, 31, 12G (BC) 25, 26, 27, 28, 46,
3233, 34,35, 36,37 40,41,42,43,44,45

1

enselgnements, consulter les rapports de vote correspondants mentionnés

Les publicationssujvantes e la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications nos 56(60Y (1970): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 60: Radiocommunications.
65 (1985): Régles de sécurité pour les appareils associés 4 usage domestique ou 4 usage général
analogue, reliés a un réseau.

Autres publications citées:

Publications n 13 du C.1.S.P.R. (1975): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de
radiodiffusion et des récepteurs de télévision aux perturbations
radioélectriques.

16 du C.LS.P.R. (1975): Spécification du C.LS.P.R. pour les appareils et les méthodes de mesure des
perturbations radioélectriques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS

Part 1: Systems primarily intended
for sound and television signals
operating between 30 MHz and 1 GHz

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the | EC on technical matters, prepared by TechRi
National Committees having a special interest therein are represented, express, 3s
consensus of opinion on the subjects dealt with.

the latter.

The text of this standa

documents: .
: > \/{ixmths ulé Reports on Voting
A

12GYCO)\4, 15, 16)23,31, | 12G(CO)25, 26,27, 28, 46,
\g,s 34,35,36¢37 40, 41,42, 43, 44, 45

Further ififormation Can be foufid in the relevant Reports on Voting indicated in the table above.

The following IEC p
Publications Nos. 50

ications are quoted in this standard :

970): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 60: Radiocommunications.
65 (1985): Safety Requirements for Mains Operated Electronic and Related Apparatus for
Household and Similar General Use.

Other publications quoted:

C.1.S.P.R. Publications Nos. 13 (1975): Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of
Sound and Television Receivers.
16 (1975): C.I.S.P.R. Specification for Radio Interference Measuring Apparatus and
Measurement Methods.
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RESEAUX DE DISTRIBUTION PAR CABLES

Premiére partie: Systémes principalement destinés
aux signaux de radiodiffusion sonore et de télévision
et fonctionnant entre 30 MHz et 1 GHz

CHAPITRE I: GENERALITES

SECTION UN — INTRODUCTION

1. Demaine d’application

entre 30 MHz et 1 GHz environ.

2. Objet

3.1 Tétederéseau

Station centrale

Station i ¢, lé’antennes de réception et d’autres sources de signaux
et, d’autre part(le réséay distribution, et contenant les matériels destinés au trai-

3.2 Tétedere

d’un faisceau heptzien a faible portée substitué a une ligne primaire.

3.3 Téte de réseau secondaire
Téte de réseau auxiliaire, habituellement placée au centre de la zone a desservir, recevant
les signaux en provenance d’une téte de réseau locale et éventuellement d’autres sources.
3.4 Téte de réseau éloignée
Téte de réseau a partir de laquelle des signaux sont acheminés vers une téte de réseau locale
au moyen d’une liaison terrestre 4 longue portée ou par satellite.
3.5 Point de dérivation

Point ou des signaux sont prélevés sur une ligne primaire pour alimenter des lignes secon-
daires ou tertiaires.

Note. — Dans certains cas, un point de dérivation peut étre reli¢ directement a la téte de réseau.
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CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS

Part 1: Systems primarily intended
for sound and television signals
operating between 30 MHz and 1 GHz

CHAPTER I: GENERAL

SECTION ONE — INTRODUCTION

1. Scope

This standard is applicable to cabled distribution systems, pri
and television signals, operating between about 30 MHz and 1 &3

2. Object

This standard lays down the basic methods of
istics of cabled distribution systems in order to|asséss the perfo
performance limits, and safety require Q

nsiaere

perational character-
nance of those systems,

d>as basic. However, any equivalent

Note. — Methods of measurement described in\thiS.standard are\co
method that ensures the same accura

3. Terms and definitions
Active equipment statig

3.1 Headend

Equipmer@i :

3.2

3.3 Hub head end

A subsidiary head end usually located at the centre of its service area, with inputs from a
local head end, and possibly other sources.

3.4 Remote head end

A head end from which signals are delivered to a local head end via a long-distance terres-
trial or satellite link.

3.5 Distribution point

A point where signals are taken from the trunk feeder to energize branch and/or spur
feeders.

Note. — Insome cases a distribution point may be directly connected to the head end.
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Lignes

3.6 Ligne

Trajet de transmission faisant partie d’un réseau de distribution par cables. Une telle trans-
mission peut étre réalisée au moyen de cébles métalliques, de fibres optiques, de guides
d’ondes ou de toute combinaison de ces divers moyens. Par extension, on appliquera ce terme
a des liaisons comprenant un ou plusieurs faisceaux hertziens.

3.7 Ligne primaire de transfert
Ligne reliant uniquement des tétes de réseau entre elles ou des tétes de réseau avec le
premier point de dérivation.
3.8 Ligne primaire

Ligne utilisée pour la transmission de signaux entre une téte de résesz point de déri-
vation ou entre des points de dérivation.

3.9 Ligne secondaire
Ligne reliant un point de dérivation a des lignes tertiaires.

3.10 Ligne tertiaire

3.11 Ligne de raccordement

3.12  Amplificateur d’

Anipliﬁ@r S
3.13 Répéteur de'lig

3.15 Répéteurde

Amplificateur placé sur une ligne primaire, destiné & la fois a compenser I’affaiblissement
sur cette ligne et 4 alimenter un point de dérivation.

igrie primaire avec dérivation

3.16 Amplificateur de distribution
Amplificateur destiné & alimenter une ou plusieurs lignes secondaires ou tertiaires.

Note. — 1l s’agit d’un terme général couvrant les amplificateurs placés sur les lignes secondaires et sur les lignes
tertiaires.

3.17 Répéteur de ligne secondaire
Amplificateur destiné a compenser ’affaiblissement sur une ligne secondaire.

3.18 Répéteur de ligne tertiaire
Amplificateur destiné a compenser I’affaiblissement sur une ligne tertiaire.
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Feeders

3.6 Feeder

A transmission path forming part of a cabled distribution system. Such a path may consist
of a metallic cable, optical fibre, waveguide, or any combination of them. By extension the
term is also applied to paths containing one or more radio links.

3.7 Supertrunk feeder

A feeder which connects only between head ends or between a head end and the first distri-
bution point.

3.8 Trunk feeder

A feeder used for the transmission of signals between a head end and a,d on point or
between distribution points.

3.9 Branch feeder
A feeder used for connecting a distribution point to spur feed¢
3.10 Spur feeder
A feeder to which subscribers’ taps or looped system-outle

3.11  Subscriber’s feeder

A feeder connecting a subscriber’s ta
directly to the subscriber’s apparatd
formers.

iy outlet or, where the latter is not used,
dse 1t ma clude filters and balun trans-

Distribution system equip

3.12  Antenna amplifier

An amplifie<>fte a low yois
3.13  Trunk amplifie

An amplifiegtd

3.14 Bridger amplifie

3.15 Trunk bridger amplifier

An amplifier to compensate for attenuation in a trunk feeder and also to provide a distri-
bution point.

3.16 Distribution amplifier
An amplifier designed to feed one or more branch or spur feeders.

Note. — This is a general term embracing branch amplifier and spur amplifier.

3.17 Branch amplifier
An amplifier to compensate for attenuation in a branch feeder.

3.18 Spur amplifier (line extender)
An amplifier to compensate for attenuation in a spur feeder.
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3.19 Répéteur a commande automatique de niveau
Répéteur comportant un dispositif de régulation destiné & maintenir automatiquement, a
une valeur déterminée, le niveau du ou des signaux a la sortie de ce répéteur.

Note. — Ce résultat peut étre obtenu en faisant varier le gain ou la pente d’un amplificateur, ou les deux, au moyen
de:

a) une ou plusieurs fréquences pilotes;
b) un dispositif sensible a la température;
¢) un dispositif de télécommande.

3.20 Convertisseur de fréquence (transposeur)

Dispositif transposant la fréquence porteuse d’un ou plusieurs signaux avant transmission
sur une ligne.

3.21 Coupleur

Dispositif dans lequel les signaux arrivant a deux ou plusieurs en
seule sortie.

Note. — Certaines formes de ce dispositif peuvent étre utilisées en sens inve

3.22 Séparateur (multiplexeur)

répartie entre deux ou plusieurs sorties de telle so
soient contenus dans une partie différente de cett¢ baydy

3.23 Répartiteur

Dispositif répartissant, égalem
ou plusieurs sorties.

3.24 Coupleur directi
Répartit
somme de

3.25

3.26

tertiaire.

Appareils propres a 'usager

3.27 Sélecteur de programme

Dispositif faisant partie d’un réseau de distribution par cbles et permettant a I'usager de
choisir le programme désiré; ce dispositif est souvent placé au domicile de 'usager.

3.28 Prise d’'usager. Sortie (d’'usager)

Boite d’arrivée (terme déconseill€)

Dispositif permettant le branchement du cordon de raccordement a une ligne de raccor-
dement.
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3.19 Automatic level controlled amplifier

An amplifier which includes means to control automatically the level of the signal(s) at its
output.

Note. — This may be achieved using variation of gain or slope or both, by means of:

a) one or more pilot carriers;
b) atemperature sensing device;
¢) remote control.
3.20 Frequency converter
A device for changing the carrier frequency of one or more signals prior to transmission on
a feeder.
3.21 Combiner

A device in which the signals arriving at two or more input ports afe
port.

Note. — Some forms of this device may be used in the reverse direction as a splitter,

3.22 Separator (multiplexer)

A device in which the signal energy at one (input)
divided between two or more (output) ports each
band.

Notes 1. — For example, a diplexer is a two-output separé

2. — Some forms of this device may b

3.23  Splitter (spur unit)

3.24 Directional couple

A splitter ipwh
attenuationee 4

3.25 Equalizer

een any two output ports exceeds the sum of the
of those output ports.

3.26 Subscriber’s

Subscriber related equipment

3.27 Channel selector

A device incorporated in the system for selecting the desired channel; often at the
subscriber’s premises.

3.28 System outlet

A device for interconnecting a subscriber’s feeder and a receiver lead.
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3.29 Sortie directe (ou sortie «boite a boite»)

Dispositif traversé par une ligne tertiaire et utilisé pour brancher un cordon de raccor-
dement a cette ligne tertiaire sans utiliser de ligne de raccordement.

3.30 Cordon de raccordement
Cordon reliant la prise d’usager 4 I'équipement de réception de 'usager.

Note. — Ce cordon peut comprendre, outre le cable, des filtres et des transformateurs de symétrisation.

3.31 Adaptateur de norme

Dans un réseau de distribution par cables véhiculant des signaux de télévision non
conformes a une norme du CCIR, uniquement en ce qui concerne la structure du canal a
radiofréquence, dispositif traitant le signal pour le mettre en conformiteé la norme appro-
priée du CCIR sans changer les caractéristiques en bande de base.

3.32  Récepteur prévu pour la distribution par cdbles

Récepteur pour télédistribution

Récepteur de radiodiffusion sonore ou de télévision ganct ‘ i a partir des
signaux provenant d’un réseau de distribution par cable

3.33 Convertisseur d’'usager

Dispositif intercalé sur le corden de raccorde
le réseau en des fréquences pour lesqn :

Caractéristiques du signal

3.34 Ecart (rapport) en décibels

3.35

3.36

Py

101g 2!
Py

Ce niveau peut étre exprimé en dB (uV/75 ) ou plus simplement en dB(uV) s’il n’y a pas
de risque d’ambiguité.

Note. — La puissance de la porteuse image d’un signal de télévision est prise en créte de I'enveloppe de modulation
(Cest-a-dire tension efficace maximale élevée au carré et divisée par la résistance).

3.37 Affaiblissement
Ecart en décibels défini par le rapport de la puissance d’entrée 4 la puissance de sortie.

3.38 Gain
Ecart en décibels défini par le rapport de la puissance de sortie 4 la puissance d’entrée.
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3.29

3.30

3.31

3.32

3.33

3.34

3.35

3.36

3.37

3.38

Looped system outlet

A device through which the spur feeder passes and to which is connected a receiver lead,
without the use of a subscriber’s feeder.

Receiver lead
A lead which connects the system outlet to the subscriber’s apparatus.

Note. — It may include filters and balun transformers in addition to the cable.

Signal adaptor

In a cabled distribution system which distributes television signals not conforming to any
CCIR system (only in respect of r.f. structure): a device which modifies the signal to achieve
conformity with the appropriate CCIR system, without changing the ba d character-
istics.

Cabled system receiver

A television or sound receiver specifically designed to ope
system.

Set top converter

A device connected in a receiver lead, to cha
which the receiver was designed.

Characteristics of the signal
Decibel ratio
The decibel ratio of ty

Note. —

The level of a /er Py is the decibel ratio of that power to the standard reference power
Py, i.e.:

101g ﬁ
TR

This may be expressed in decibels (relative to I pV in 75 Q) or more simply in dB(nV) if
there is no risk of ambiguity.

Note. — By “power” in relation to a vision-modulated carrier is meant power at the peak of the modulation
envelope (i.e. the maximum r.m.s. voltage squared and divided by the resistance).

Attenuation
The attenuation of any system is the decibel ratio of the input power to the output power.
Gain

The gain of any system is the decibel ratio of the output power to the input power.
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3.39 Commande automatique de gain (CAG)
Dispositif destiné 4 maintenir constant le niveau du signal a la sortie d’un appareil et
utilisant comme signal de commande le signal méme que ’on veut maintenir constant.
3.40 Réponse en fréquence
Variation du temps de retard, du gain ou de I’affaiblissement d’un réseau en fonction de la
fréquence.
3.41 Pente
Différence de gain ou d’affaiblissement entre deux points du réseau pour deux fréquences
spécifiées.

3.42 Dénivellement (entre signaux)

Différence intentionnelle de niveau entre des signaux ou des groupg aux spécifiés

en un point quelconque du réseau.

Caractéristiques de fonctionnement

3.43 Diaphotie

Dans un systéme a cables multiples, effet de trans
télévision d’un circuit a un autre.

3.44 Transmodulation

3.45 Intermodulation

3.46 Rapport po e a
Ecart e'

3.47

point donné du réseau, entre le niveau de la porteuse image et le
ond en ce point (mesuré dans une bande passante convenable pour le

3.48

Affaiblissement entre une prise et une autre a n’importe quelle fréquence dans la gamme
couverte par le réseau. Il est toujours spécifié, pour une réalisation particuliere, comme la
valeur la plus faible trouvée a I'intérieur des limites de fréquence spécifiées.

3.49 Tauxd’écho

Le taux d’écho E est défini, lors de I’essai d’un réseau au moyen d’une impulsion en sinus
carré de durée 2T (définie par les Recommandations 473 et 567 du CCIR) par la ligne fron-
tiere sur un gabarit spécifié telle que la totalité de I'impulsion regue tombe a I'intérieur de la
zone limitée par cette ligne frontiére (voir, par exemple, la figure 25, page 135).

Note. — Le but poursuivi dans le dessin du gabarit est de s’assurer que les effets subjectifs d’un écho de taux E%
sont les mémes que ceux d’un écho simple séparé du signal utile par un écart dans le temps de plus de 12Tet

d’amplitude égale a 5 % par rapport a 'amplitude de créte de 'impulsion d’essai.
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3.39 Automatic gain control (AGC)
The automatic control of a device to maintain constant the level of the signal at its output,
using the signal to be controlled as the control stimulus.
3.40 Frequency response
The gain or loss of a system plotted against frequency.

341 Slope
Between any two points in a system, the difference in gain or attenuation at two specified
frequencies.

3.42 Signaltilt

The difference in level deliberately established between specified sig
signals at any point in a system.

Performance characteristics

3.43  Crossview
3.44 Crossmodulation

3.45 Intermodulation

The process whereby 4 inearity\in & ¥ a system produces spurious output
signals (called intermodulati v i juenicies which are linear combinations of

3.46 Carrierto int s
The differen &Gl een the carrier level at a specified point in a system and the
level of a specified iofh\product or combination of products.

3.47 Carrierto

3.48 Mutual isolatio

The attenuation between one system outlet and another at any frequency within the range
of the system under investigation. It is always specified, for any particular installation, as the
minimum value obtained within specified frequency limits.

3.49 Echo rating

The “echo rating”, E, is defined as the result of a system test with a 2 T'sine-squared pulse (as
determined in CCIR Recommendations 473 and 567) by the boundary line on a specified
graticule (e.g. Figure 25, page 135) within which all parts of the received pulse fall.

Note. — The object of the graticule design is to ensure that the subjective effect of an echo of rating E % is the
same as that of a single echo, with displacement greater than 127, of g %, relative to the peak amplitude of
the test pulse.
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Divers

3.50 Désignation des gammes de fréquences

Il convient d’utiliser, dans le domaine des réseaux de distribution par cables, les désigna-
tions des gammes de fréquences et leurs abréviations telles qu’elles sont définies dans la Publi-
cation 50(60) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 60:
Radiocommunications (60-02-020) (par exemple, un réseau a ondes métriques utilise des
fréquences comprises entre 30 MHz et 300 MHz).

3.51 Bien adapté

Un montage de mesure ou d’essais est dit «bien adapté» si la ou les extrémités reliées a
I’équipement soumis a I’essai ont un coefficient de réflexion tel que I’énergie réfléchie soit
inférieure d’au moins 20dB a Pénergie incidente, 'impédance étant €gale a 'impédance
caractéristique du réseau.

3.52 Conducteur de protection

Conducteur qui assure la sécurité par liaison des circuits
aux autres piéces métalliques mises a la terre ou, dans le ca ingtallation érieures, a la
terre environnante.

o
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Miscellaneous

3.50 Frequency designations

The frequency designations and abbreviations of IEC Publication 50(60): International
Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 60: Radiocommunications (60-02-020) shall be
used in relation to cabled systems (e.g. a v.h.f. system includes frequencies between 30 MHz
and 300 MHz).

3.51 Well-matched

A test set-up is said to be “well-matched” when the port or ports facing the equipment under
test have a return loss ratio of at least 20 dB relative to the system impedance.

3.52 Bonding

Bonding is the safety connection of circuits to the mains supp
earthed (grounded) metallic installations or, in the case of outd
to the surrounding earth (ground).

Q@
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CHAPITRE II: METHODES DE MESURE

SECTION DEUX — SIGNAUX PARASITES PROVENANT DU MATERIEL
DE L’'USAGER

Dans ce chapitre sont définies les méthodes de mesure fondamentales. Toute méthode équivalente
assurant la méme précision peut étre utilisée pour déterminer les caractéristiques.

4. Découplage entre prises
Introduction

Dans la présente norme, toute référence aux sorties du réseau de distribution par cébles
s’applique aussi aux extrémités de la ligne de raccordement si celle-ci n’est pas munie d’un
dispositif de sortie.

Le découplage est habituellement mesuré entre:
a) deux prises reliées a des dérivateurs d’usager adjacents;
b) deux prises reliées au méme dérivateur d’usager, commun

¢) deux prises directes adjacentes dans le systéme «boite

4.1 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapté.

413 Un étténr :
sement plus 8l¢vée

(voir paragraphg

. ain suffisant pour porter le signal prélevé sur la sortie a un
niveau€onvenable pon

baquer le détecteur.

4.1.6 Un cablesoaxidl approprié de longueur suffisante pour aller d’une prise du réseau de distri-
bution par cablé€s a la prise adjacente.

4.2 Montage de mesure
L’appareillage doit étre branché conformément a la figure 1, page 116.

43 Mode opératoire

43.1 Avec les branchements de la figure 1a, page 116, régler I’atténuateur variable a une valeur
d’affaiblissement juste supérieure a la valeur maximale de découplage que I'on s’attend a
mesurer.

Noter cette valeur ay.

43.2 Ajuster le niveau de sortie du vobulateur de fagon a obtenir, a 'entrée de 'amplificateur, un
niveau sensiblement égal a celui qui est disponible sur une sortie de réseau.
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CHAPTER II: METHODS OF MEASUREMENT

SECTION TWO — UNWANTED SIGNALS FROM SUBSCRIBER EQUIPMENT

This chapter defines basic methods of measurement. Any equivalent method that ensures the same
accuracy may be used for assessing performance.

4. Mutual isolation between system outlets
Introduction

In this standard, references to system outlets apply also to the far ends of subscribers’
feeders when no system outlets are used.

Isolation will usually be measured between:
a) system outlets connected to adjacent subscribers’ taps;
b) system outlets connected to the same multiple subscribers’ t
¢) adjacent looped system outlets.

4.1 Equipment required

The test set-up shall be well-matched.

4.1.1 A sweep frequency generator, with frequeng

equipment.

Notes 1. — “Wideband” hefe mea
investigation”

4.1.3 A variable
the maximum

4.1.6 A suitable toaxialycable of sufficient length to reach from one system outlet to that adjacent
to it in the cabled\distribution system.

4.2 Connection of the equipment
The equipment shall be connected as in Figure 1, page 116.

4.3 Measurement procedure

4.3.1 With the equipment connected as shown in Figure 1a, page 116, set the variable attenuator to
a value just greater than the maximum value of mutual isolation expected to be measured.

Note this value a;.

4.3.2 Adjust the output level of the sweep generator to give a level at the input to the amplifier
approximately equal to that available at a system outlet.
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43.3 Régler les commandes de gain de I'oscilloscope et de 'amplificateur de maniére 4 obtenir un
oscillogramme correct et noter 'amplitude de cet oscillogramme dans la gamme de
fréquences en cours d’examen.

43.4 Supprimer, dans la partie de réseau en cours d’essai, les signaux normalement distribués
tout en maintenant des conditions de raccordement et d’adaptation correctes. Brancher
I’équipement de mesure comme indiqué sur la figure 1b, page 116. S’assurer que la sortie
du vobulateur est reliée a la sortie «locale» du réseau, tandis que le cable long (voir para-
graphe 4.1.6) est utilisé pour atteindre la sortie «éloignée» du réseau.

43.5 Réduire I'affaiblissement de Patténuateur jusqu’a ce que le sommet de l'oscillogramme
atteigne juste la méme amplitude que celle qui est notee au paragraphe 4.3.3 pour la fréquence
a laquelle la pointe se produit.

Noter la nouvelle valeur d’affaiblissement a;.
43.6 Ledécouplage est égal a a;—ap.

43.7 Si les prises sont du type a double embase, par exemple TV-radio, e décov plage dpit aussi
étre mesuré aux fréquences appropriées entre 'une des embdses, par exemple RV, de la prise

contigués, c’est le plus faible rés & qu it € is comme valeur du découplage
entre les deux prises considérées. '

5.

éseall comporte des organes de changement de fréquence entre 'entrée d’an-
tenne et 1a'sortje sur laquelle les mesures sont faites, I’étalonnage de I’équipement de mesure
(paragraphes 5.3.1 4 5.3.7) doit étre effectué aux fréquences de sortie, apres s’étre assuré que le
niveau de sortie du vobulateur est également constant a 'intérieur du canal d’entrée.
5.1 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapté.

5.1.1 Un vobulateur réglable pour couvrir la gamme de fréquences correspondant au canal a
mesurer.

5.1.2 Un détecteur a radiofréquence ayant une réponse sensiblement plate dans le canal a
mesurer.

Tout écart par rapport & une réponse plate doit étre compensé par I’étalonnage de 1’équi-
pement de mesure.
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4.3.3 Adjust the oscilloscope and amplifier gain controls to produce a display and note the
amplitude of the display over the frequency range under inspection.

43.4 Remove from the section under test the signals normally distributed on the system whilst
maintaining the correct terminating conditions. Connect the equipment as shown in
Figure 1b, page 116. Note that the output from the sweep generator is connected to the “local”
system outlet and the long cable (see Sub-clause 4.1.6) is used to connect to the “remote”
outlet.

43.5 Reduce the attenuator setting until the peak of the display just reaches the same amplitude as
that noted in Sub-clause 4.3.3 for the frequency at which the peak occurs.

Note the new value of the attenuator aj.

4.3.6 Mutual isolation is given by a; — a».

5. Amplitude/frequency res
Introduction

The method descri
distribution
points within

However,
and modulate sm_carrier frequencies, the response of any demodulator and
modulatgr sha g ded. If it is required to include the characteristics of these items, a
separate a S sefmade using test techniques applicable to such equipment.

clauses 5.3.1 to 5.3.7) shall be carried out at the output frequencies, having first checked that
the output of the sweep frequency generator is also flat over the input channel.

5.1 Equipment required
The test set-up shall be well-matched.

5.1.1 A sweep frequency generator, adjustable to cover the frequency range of the channel to be
measured.

5.1.2 A terminating r.f. detector with a sensibly flat response over the channel to be measured.

Any departures from a flat response shall be compensated by calibration of the test
equipment.
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5.1.3 Deux atténuateurs variables, réglables par sauts d’au plus 1 dB.

5.1.4 Un amplificateur ayant une réponse sensiblement plate dans le canal & mesurer (voir para-
graphe 5.1.2) et un gain suffisant pour porter le signal disponible au point de mesure a un
niveau convenable pour attaquer le détecteur.

5.1.5 Un oscilloscope a double trace ayant une sensibilité suffisante pour fournir un oscillo-
gramme convenable 2 partir du signal de sortie du détecteur.

5.1.6 Un générateur de signaux a radiofréquence a haut niveau de sortie (au moins 300 mV, en
valeur efficace, en régime adapté) couvrant la gamme de fréquences correspondant au canal a
essayer.

5.1.7 Un mélangeur équilibré utilisable dans la bande de fréquence correspondant au canal a
essayer.

5.1.8 Un filtre passe-bas ayant une fréquence de coupure d’environ 2004

5.2 Montage de mesure

a, page V6. Si les essais doivent
n filtre peut étre nécessaire a

5.3 Mode opératoire

5.3.1 Avec le montage de la Iig égler Iafréquence du vobulateur pour couvrir le canal a
essayer et pldser Ratténuag ne pysition telle que le niveau du signal a sa sortie soit
égal a celui S i :

Note. — 1l peut étre nécessaire de faire fonctionner I'oscilloscope 4 une fréquence de répétition égale a la moitié de
celle du vobulateur et d’examiner la «deuxiéme» réponse visualisée.

5.3.4 Régler la fréquence du générateur a radiofréquence  la limite inférieure du canal examiné et
régler le niveau de ce signal et le cadrage vertical de la voie Y de I'oscilloscope de maniére a
obtenir un «marqueur» satisfaisant.

5.3.5 Déplacer le «marqueur» jusqu’a la limite supérieure du canal et noter soigneusement I’am-
plitude de I’oscillogramme entre les deux marqueurs (voir «référence» sur la figure 3,
page 117) ainsi que le niveau de I'oscillogramme lors de la période d’effacement du signal.

53.6 Régler P’atténuateur variable A, a 3 dB en plus et en moins par rapport a la position préce-
dente, définie au paragraphe 5.3.2, et vérifier que la forme de la courbe de référence n’est pas
notablement modifiée.
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5.1.3 Two variable attenuators adjustable in steps of not more than 1 dB.

5.1.4  An amplifier with a sensibly flat response over the channel to be measured (see Sub-
clause 5.1.2), and of sufficient gain to raise the signal level at the output test point to a level
which will adequately drive the detector.

5.1.5 A dual-trace oscilloscope having sufficient sensitivity to produce a satisfactory display from
the output signal available from the detector.

5.1.6 A high output (at least 300 mV r.m.s. terminated) signal generator of known frequency cali-
bration over the frequency range of the channel to be tested.

5.1.7 A balanced mixer suitable for use in the frequency range of the channel to be tested.

mately 10 kHz for f.m. sound radio.
5.1.9 A directional coupler suitable for use in the frequency range of

5.1.10 A termination to match the output of the filter (Sub-cla

5.2 Connection of the equipment

The equipment shall be connected as in Figure
in the presence of other signals on the
amplifier to prevent distortion of tife

5.3 Measurement procedure

5.3.1 With the equipment s
sweep generatOnto o
the level of th al\a
input.

5.3.2  Set the variable atte As, so’that the level of the signal at the input to the amplifier is
about 3 d} clov expected at the system outlet at which the test will be made.

d, Iscking the timebase to the leading edge of the display.

shall be d>s. couple

Note. — It may be necessary to operate the oscilloscope at a repetition rate equal to half that of the sweep generator
and examine the “second” displayed response.

5.3.4 Adjust the frequency of the signal generator to that of the lower limit of the channel under
investigation and arrange the level of this signal and the gain and shift controls of the Y,
channel of the oscilloscope to produce a satisfactory “marker”.

5.3.5 Move the “marker” to the upper frequency limit of the channel and carefully note the
amplitude of the display between the two marks (see “reference” in Figure 3, page 117), and
the level of the display during the blanking period.

5.3.6 Adjust the attenuator A; to values 3 dB either side of that set as specified in Sub-clause 5.3.2
above and check that the shape of the reference curve does not alter materially.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60728-11986


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60728-1-1986
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60728-1-1986

-30- 728-1 © CEI 1986

53.7 Raccorder 'équipement de mesure au réseau selon la figure 2b, page 116, en supprimant les
signaux d’entrée placés dans le canal a mesurer mais en conservant le signal pilote qui serait
nécessaire pour maintenir le réseau dans ses conditions normales de fonctionnement.

Note. — Les dispositifs de commande automatique de gain peuvent ne pas fonctionner correctement sur des
signaux d’entrée vobulés; ils est alors nécessaire de mettre ces dispositifs hors service et de les remplacer par
une commande manuelle de gain lors de ces essais.

53.8 Régler I’atténuateur A, de fagon a obtenir globalement la méme amplitude d’oscillogramme
qu’au paragraphe 5.3.3 en se servant de la courbe de «référence» et en alignant soigneusement

le niveau d’effacement sur celui qui a été obtenu au paragraphe 5.3.5.

5.3.9 Marquer les fréquences limitant le canal comme aux paragraphes 5.3.4 et 5.3.5.

53.10 En utilisant I'atténuateur A,, agir sur 'oscillogramme de telle sorte qu’a I'intérieur des
limites de fréquence marquées au paragraphe 5.3.9:

a) la courbe coupe la «référence» a la fréquence de la porteuse visig si néces-
saire, une interpolation;

Noter la valeur ag, corrigée pour tenir compte de I'interpol

soient effectuées avec les signaux d’essai appliqués a la téte de
aper la totalité de I'image visible, soit étre insérés, si cela convient,

ations qui échappent au controle de I'utilisateur. Cependant, si de tels signaux
ne stabilité reconnue et d’une qualité convenable, on peut les utiliser pour
ces mesures.
6.1 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapte.

6.1.1 Un oscilloscope n’apportant aucune distorsion significative au signal visualisé.

6.12 Sauf dans le cas ou Ion utilise les signaux d’essai radiodiffusés dans l'intervalle d’effa-
cement de trame, un modulateur ayant les caractéristiques suivantes:

a) caractéristiques a radiofrévquences (sauf le son) conformes au Rapport 624-1 (1978) du
CCIR et correspondant au systéme de télévision utilisé;

b) signal d’entrée vidéo composite de 1 V créte a créte;
¢) signal de sortie modulé d’amplitude convenable.
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5.3.7 Connect the equipment to the cabled distribution system as shown in Figure 2b, page 116,
removing the normal signal input to the channel under test, but retaining any pilot signals
which may be necessary to maintain correct operation of the system.

Note. — Signal-operated AGC systems may not function correctly on swept input signals and may have to be
rendered inoperative and manual gain control used during these tests.

5.3.8 Adjust the attenuator A, to produce the same general amplitude of display as obtained
according to Sub-clause 5.3.3, using the “reference” curve, and carefully aligning the blanking
level with that obtained as described in Sub-clause 5.3.5.

5.3.9 Mark the frequency limits of the channel as described in Sub-clauses 5.3.4 and 5.3.5.

5.3.10 Using the attenuator A,, set up the display so that within the frequenc its marked as

described in Sub-clause 5.3.9:
a) the curve crosses the “reference” at the vision carrier frequency, intg

Note the value ag, with correction for interpolation.

5.3.11 The variation of amplitude/frequenc
and (a;— agp).

6.1 Equipment required

The test set-up shall be well-matched.
6.1.1 An oscilloscope which will not contribute significant distortion to the signal displayed.

6.1.2 A modulator (unless transmitted test signals in the field blanking interval are to be used)
having the following characteristics:

a) radio-frequency characteristics (excluding sound) corresponding to CCIR Report 624-1
(1978), and appropriate to the television transmission system used;

b) video signal input requirement of 1 V peak-to-peak composite;
¢) amodulated output signal of a convenient amplitude.
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6.1.3 Un démodulateur ayant des caractéristiques appropriées au systéme de télévision utiliseé.

6.1.4 Deux atténuateurs variables par sauts d’au plus 1 dB.

6.1.5 Un générateur de signaux d’essai (sauf dans le cas ou I'on utilise les signaux d’essai radiodif-
fusés) fournissant des signaux ayant des caractéristiques appropriées au systeme de télévision
considéré, comme spécifié dans la Recommandation 567 (1978) du CCIR et comportant les
éléments composites d’impulsion et de barre B2 et F (voir notes 1 et 2 ci-apres).

6.1.6 Un dispositif d’essai permettant d’obtenir un retard et un affaiblissement variables et
étalonnés soit dans la zone du spectre vidéo contenant les signaux de luminance, soit dans
celle contenant les signaux de chrominance.

Notes 1. — La plupart des générateurs de signaux d’essai disponibles sur le marché foy
élément d’une ligne d’essai composite.

2. — Pour les mesures sur le systéme I, il est acceptable d’utiliser, en lieu et pi s ne impulsion
ayant une durée  mi-amplitude de I ps (systéme 4 625 lignes).

sent ce signal comme

6.2 Montage de mesure

6.3
6.3.1

edéclenché de telle fagon que le sommet de
(voir figure 7, page 120).

6.3.5 nagi ommandes du dispositif d’essai, annuler Iinégalité du retard de fagon

6.3.6 En utilisant I’atténuateur étalonné du dispositif d’essai, annuler I'inégalité de gain de fagon
que ’amplitude créte a créte de 'impulsion soit égale a celle de la barre de luminance.

6.3.7 Sinécessaire, reprendre les points des paragraphes 6.3.5 et 6.3.6.

6.3.8 Lire les valeurs d’inégalités de gain et de retard sur le dispositif d’essai étalonné.

Notes 1. — Si la mesure est faite en présence d’échos résultant de ruptures d’impédance dans le réseau mesuré, le
résultat obtenu est affecté d’une erreur dont la grandeur ne dépasse pas celle de I'écho.
2. — Ilest possible, sans utiliser un dispositif d’essai étalonné, d’estimer la valeur des inégalités de gain et de

retard en observant directement I'impulsion visualisée a travers un gabarit convenable & réticule
étalonné ou a P'aide d’un abaque approprié. L’abaque utilisé est celui qui est applicable 4 la durée a
mi-amplitude de I'impulsion composite employée pour I’essai. Cependant, en cas de distorsion non
linéaire, en particulier de distorsion en quadrature dans le démodulateur, les résultats seront nota-
blement erronés.
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6.1.3 A demodulator having characteristics appropriate to the television transmission system
used.

6.1.4 Two attenuators variable in steps of not more than 1 dB.

6.1.5 A test signal generator (unless transmitted test signals are used) providing signals having
characteristics appropriate to the television transmission system under consideration, as
specified in CCIR Recommendation 567 (1978), and containing composite pulse and bar
signal elements B2 and F. (See Notes 1 and 2 below.)

6.1.6 A test set capable of providing calibrated variable delay and attenuation in either the chrom-
inance or luminance areas of the video spectrum.

Notes I. — Most commercially available test signal generators will provide this signal as p
line.

of a composite test

2. — For measurement on System I, a composite pulse of half-amplitude d Quld be an

acceptable alternative to that shown as element F (625-line system).

6.2 Connection of the equipment
The equipment shall be connected as in Figure 6, page 1

6.3 Measurement procedure

6.3.1 With point A directly connected to point B (see F

compared with.the limitspecified \
6.3.3 Connect thesyster i ¢ tested between points A and B.

Adjust the atfe A etuxn’ the input level to the demodulator to that of Sub-
clause 6.3.1 a

6.3.6 Using the calibrated attenuator on the test set, null the gain inequality so that the peak-
to-peak amplitude of the chrominance signal equals that of the luminance bar.

6.3.7 If necessary, repeat the procedure of Sub-clauses 6.3.5 and 6.3.6.
6.3.8 Read the gain and delay inequalities from the calibrated test set.

Notes 1. — If the measurement is made in the presence of echoes generated by discontinuities in the system under
test, the result obtained will be subject to an error of magnitude not exceeding that of the echo.

2. — Itis possible, without the use of the test set, to estimate the delay or gain inequality by direct observation
of the pulse against a calibrated graticule, and use of a suitable nomograph. The nomograph employed is
that applicable to the half-amplitude duration of the particular composite pulse employed for the test.
However, where non-linear distortion is present, particularly quadrature distortion in the demodulator,
the results will be substantially in error.
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SECTION QUATRE — DISTORSION NON LINEAIRE

7. Généralités
Dans un dispositif non linéaire, 'expression du signal de sortie posséde une infinité de
termes, chacun provenant de linteraction de deux termes sinusoidaux (ou plus) présents a
I’entrée. Chacun de ces termes est de la forme:
Cajay... apsin[(0; £ 0 ... £ w))t + @]
ounCeto sont fonction des fréquences mises en jeu dans la génération du terme, mais indé-
pendants des amplitudes des signaux a I’entree.

Chaque composante du signal de sortie représentée par une telle expression et ayant un
indice n > 1 est un produit de distorsion non linéaire.

Le nombre n dans cette expression est I'ordre du produit de distorsign non linéaire. Les n
signaux d’entrée représentés dans l'expression ne sont pas nécessairementi\des signaux
distincts. Tout signal d’entrée peut étre représenté par un ou plusigs indi i

cette expression.

Il est évident que si les amplitudes de tous les signauxd’en aultipliées par un
facteur commun K, ’'amplitude du produit de distorsion era multipliée
par K.

Lorsque les niveaux de tous les signaux d’entrég’sont abg
porte quel produit de distorsion non linéaire de nieme Srdres g
signal/distorsion qui en résulte sgra dimigfué, de Cette relation est considérée
comme la «variation de niveau ngrmaliség i i

mesure des produits de distorsion| le ¢ suit pas la variation de niveau norma-
lisée.

Nécessaire pour la description compléte d’une
caractéristique npn\inéaire. Cepe i considére la variation de niveau normalisée de
termes d’o Pributi
niveau des
faibles, seul i es d’ordres les plus bas apporteront une contribution
significativé

entrée sont contenus dans une bande de fréquences de largeur infé-
rieure tave squences de tous les termes du second ordre tombent en dehors des
lirhites_de ce de. Les fréquences des signaux peuvent aussi étre placées dans deux ou
plusieurs-handes.nop contigués disposées de telle sorte que tous les produits de second ordre
se trouvent en dehors de ces bandes. On peut aussi réduire considérablement les produits de
distorsion de.second ordre par une configuration symétrique des dispositifs amplificateurs
(fonctionnement en «push-pull»). Cette faculté peut étre utilisée quand des produits de
distorsion de second ordre tombent dans la bande utilisée.

Les produits de distorsion du troisiéme ordre, en particulier ceux de la forme 0 + @, — w3,
ne peuvent étre maintenus en dehors de la bande qui contient les signaux d’entrée. L’accumu-
lation de produits de distorsion du troisiéme ordre est, par conséquent, un facteur de limi-
tation des caractéristiques de fonctionnement d’un réseau de distribution multicanaux a large
bande.

La présente section décrit les mesures relatives aux phénomenes suivants:
a) intermodulation entre deux ou trois signaux a une fréquence chacun;
b) battement composite produit par un certain nombre de signaux a une fréquence chacun;
¢) transmodulation entre deux signaux.
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SECTION FOUR — NON-LINEAR DISTORTION

7. General

In a non-linear device, the expression for the output signal will have an infinity of terms,
each one generated by the interaction of two or more of the sinusoidal terms in the input. Each
such term has the form

Cajay ... apsin[(w) £ ap £ ... £ w,)t + @]
where C and ¢ are functions of the frequencies involved in generating the term, but inde-
pendent of the amplitudes of the input signals.

Each component of the output signal represented by such an expression with n > 1 is a non-
linear distortion product.

input signals represented in the expression are not necessarily distine
signal may be represented by one or more (up to n) subscripts in the expre

When the levels of all input signals are raised b
distortion product will increase by ndB, and the res

If a distortion product is due to Cs
products occur within the bandwidt

order, the relati
signals. Con

If all input sig : i 0 a frequency band of less than one octave, the frequencies
of all second-order term Pfall outside of the band limits. Signal frequencies can also be

reduced bysymmetrical design of the amplifying devices (“push-pull” operation). This can be
used when thesecond-order distortion products fall within the band to be used.

Third-order distortion products, in particular the products that occur at frequencies repre-
sented as @) + @) — o3, cannot be kept out of the band that contains the input signals. The
accumulation of third-order distortion products is, therefore, a limiting factor in the
performance of a wide-band multi-channel distribution system.

This section describes measurements related to the following phenomena:
a) the intermodulation between two or three single frequency signals;
b) the composite beat produced by a number of single frequency signals;
¢) crossmodulation between two signals.
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Cette section ne cherche pas & discuter les mérites des différentes méthodes relatives a I’éta-
blissement des spécifications des réseaux de distribution par cébles. On ne cherche pas non
plus & indiquer une équivalence entre plusieurs méthodes, ni a déterminer dans quelle mesure
les résultats selon une méthode peuvent étre dérivés des mesures effectuées par une autre. En
fait les éléments exposés dans cette section ne permettent méme pas de déduire que le clas-
sement respectif des différents dispositifs, a partir de mesures de distorsion non linéaire, est
indépendant de la méthode de mesure.

Une spécification convenable doit obligatoirement inclure au moins les indications
suivantes:

a) Veffet particulier mesuré;
b) laliste des signaux d’entrée produisant cet effet;
¢) lafréquence alaquelle I’effet est mesure;

d) le niveau des signaux produisant cet effet.

ordre est spécifié, la distorsion non linéaire
normalisée pour cet ordre et le pi

autres que le niveau nominal; po
pour tout niveau inférieur au nive
cation. Par contre, si la\spégifica g pas de mention explicite d’un ordre, on ne

entre la distorsion et le niveau du signal.

jen noer que l'utilisation simultanée de nombreux canaux ayant la méme valeur d’espacement
squences récurrentes donne naissance a un grand nombre de produits d’intermodulation (en
&r du troisiéme ordre) tombant & proximité de la fréquence porteuse image du canal utile.

Dans d€ tels cas, le brouillage qui en résulte est d’une nature extrémement complexe et une autre méthode
de mesure sera nécessaire. Cela fait 'objet de Iarticle 9.

8.1 Généralités

8.1.1 Des exemples de produits d’intermodulation des deuxiéme et troisiéme ordres sont donnés
dans I’annexe A.

8.1.2 Les produits du deuxiéme ordre ne se rencontrent que dans les réseaux a large bande
couvrant une gamme de fréquences de plus d’une octave; on peut les mesurer par la méthode a
deux signaux (voir article Al de ’'annexe A).

8.1.3 Les produits de troisiéme ordre se rencontrent a la fois dans les réseaux et appareils a large
bande et dans ceux a bande étroite; selon le type de produit, ils peuvent étre mesurés par la
méthode a deux signaux ou celle a trois signaux (voir articles Al et A2 de ’annexe A).
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This section does not attempt to discuss the merits of the different methods in relation to the
specification of equipment for cabled distribution systems, nor is there any attempt to
indicate any equivalence between methods, in the sense that the results of one method may be
derived from measurements made by another. In fact, the discussion in this section should not
be taken even to imply that the ranking of devices by measured non-linear distortion is inde-
pendent of the method of measurement.

A proper specification must include at least the following details:

a) the particular effect that is measured;
b, list of input signals that produce this effect;

¢) the frequency at which the effect is measured;

d) the levels of the signals producing the effect.
The non-linear effects depend on signal levels and frequencies, &

in the specification.

By convention, signal levels are specified at the output
test.

to extrapolate the specification to levels othex than the ninal level; for second and third
order, the extrapolation is valid fof any lower Jevel even beyond the 2 dB used in the verifi-
cation. On the other hand, if the spec tion does wot include an explicit mention of an
order, one may not ird

system~Fhe met od 2an also be used to determine the intermodulation performance of
al itemns of equipment.

Rouldk beespetially noted that the simultaneous use of many channels spaced by the same nominal
equency\nterval results in a large number of intermodulation products (particularly those of the third

In these cases, the resultant interference is of an extremely complex nature and an alternative measurement
procedure will be needed. This is covered by Clause 9.

8.1 General

8.1.1 Examples of second-order and third-order intermodulation products are given in
Appendix A.

8.1.2 Second-order products are encountered only in wideband equipment and systems covering
more than one octave, and can be measured using two signals (see Clause Al of Appendix A).

8.1.3 Third-order products are encountered in both wideband and narrow-band equipment and
systems and, depending on the type, can be measured using two signals or three signals (see
Clauses Al and A2 of Appendix A).
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8.2 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapte.

8.2.1 Un voltmétre sélectif couvrant la gamme de fréquences de 'appareil ou du réseau a essayer.
Il peut s’agir d’'un analyseur de spectre.

822 Le nombre convenable de générateurs a radiofréquence couvrant les fréquences auxquelles
des essais sont a effectuer.

823 Un atténuateur variable ayant une gamme d’affaiblissement plus large que la valeur du
rapport d’intermodulation que I’on s’attend a trouver; cet atténuateur peut étre incorporé au

voltmetre décrit au paragraphe 8.2.1.

8.2.4 Un mélangeur peut étre nécessaire lorsqu’on essaye des appareils ou_des réseaux munis
d’une seule entrée (figure 9, page 121 et figure 10, page 122).

Note. — Des appareils supplémentaires peuvent étre nécessaires, par exemple podr s’assprey queNgs mesures ne
s

sont pas faussées par des signaux parasites prenant naissance dans Védppareillage de mesice lui-méme
(annexe B).

8.3 Montage de mesure
L’appareillage doit étre branché conformément a la

8.4 Mode opératoire

8.4.1 Généralités
8.4.1.1 Tous les appareils doivent étre bien adaptés.

8.4.1.2 Sauf indication contraire, les niveaux de référehce utilisés pour les mesures doivent étre

8.4.1.3 Les mesures

ordre, doiy :
bande considérée ¢

des essais.

8.4.2 Etalonnage et vérifications

8.4.2.1 11y alieu de procéder a une vérification pour déterminer si des harmoniques ou d’autres
brouilleurs présents a la sortie des générateurs a radiofréquence sont susceptibles d’affecter
matériellement les résultats des mesures (voir annexe B).

84272 Le voltmétre sélectif doit étre étalonné et son fonctionnement satisfaisant vérifié¢ (voir
annexe B).

8.4.23 Une vérification doit étre effectuée en vue de déceler les éventuels phénomenes d’intermo-
dulation entre les générateurs eux-mémes pour les niveaux de sortie utilisés lors des essais
(voir annexe B).
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8.2 Equipment required
The test set-up shall be well-matched.

8.2.1 A selective voltmeter covering the frequency range of the equipment or system to be tested.
This may be a spectrum analyzer.

8.2.2 The appropriate number of signal generators covering the frequencies at which the tests are
to be carried out. '

8.2.3 A variable attenuator with a range greater than the signal to intermodulation ratio expected,
if not incorporated in the voltmeter described in Sub-clause 8.2.1.

8.2.4 A combiner will be required for tests on equipment and systems with a single input (Figure 9,
page 121 and Figure 10, page 122).

Note. — Additional items may be necessary, for example, to ensure the measurementg are nogaf{ected\by spurious
signals generated in the test equipment itself. (Appendix B.)

8.3 Connection of the equipment
The equipment shall be connected as in Figure 9.

8.4 Measurement procedure
8.4.1 General
8.4.1.1 All equipment shall be correctly texminated

not constant over the
the results.

8.4.1.3 Measurements
test signals wide
producing significa
dealt with in Syb

be maintained throughout the tests.

8.4.2 Calibration and checks

8.42.1 A check should be made to determine if harmonics and other spurious signals at the
outputs of the signal generators are likely to affect materially the results of the measurements
(see Appendix B).

8.4.2.2 The selective voltmeter shall be calibrated and checked for satisfactory operation (see
Appendix B).

8.4.2.3 A check shall be made for possible intermodulation between the signal generators at the
output levels to be used for the tests (see Appendix B).
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8.43 Mesures

8.4.3.1 Placer les générateurs a radiofréquence sur les fréquences des signaux d’essai (voir para-
graphe 8.4.1.3 et annexe A) et régler leurs niveaux de sortie ainsi que les niveaux rencontrés
tout au long du réseau jusqu’au point de mesure de fagon & obtenir en tous points les niveaux
de fonctionnement spécifiés.

8.43.2 Brancher I’atténuateur variable, le voltmétre sélectif et les autres appareils éventuellement
nécessaires (voir annexe B) au point de mesure. Accorder le voltmétre sur chaque signal
d’essai et noter la position de I’atténuateur a) nécessaire pour obtenir une lecture convenable
R sur le voltmeétre pour le signal de référence. La valeur d’affaiblissement a; doit €étre légére-
ment supérieure a celle du rapport signal a produit d’intermodulation que I’on s’attend a
trouver au point de mesure.

I’atténuateur

8.4.3.3 Accorder le voltmétre sur le produit d’intermodulation 4 mesurer et famene

9. Battements composites
Introduction

d’un réseay’dedistributig
S

caractéristiques dlinte

9.1

des groupes, placés au voisinage des porteuses vision et 4 d’autres

ion g

po t placées a I'intérieur des canaux de télévision. Le nombre de produits
dans chaque groupe croit rapidement avec le nombre de canaux et ces produits se combinent

de différentes fagons, selon le degré de cohérence entre les signaux qui leur donnent naissance
et selon les phases relatives des différents produits de distorsion.

La méthode décrite dans cet article mesure la distorsion non linéaire d’un dispositif ou d’un
réseau par I'effet composite de tous les battements groupés a proximité de la porteuse vision
d’un canal de télévision. Pendant la mesure, la porteuse vision de ce canal doit étre coupée, de
sorte que le battement mesuré soit celui qui est produit par toutes les porteuses présentes, a
I’exception de celle du canal mesuré.

Note. — Dans les réseaux transmettant plus de 10 canaux, I’arrét de la porteuse utile ne modifie pas le résultat de
maniére significative.

Si la contribution la plus importante au battement composite est due a des produits de
distorsion d’un ordre donné, le battement composite suit la variation de niveau normalisée
pour cet ordre. Si le battement composite mesuré ne suit pas la variation de niveau normale,
c’est qu’il comporte une part importante de battements de différents ordres.
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8.4.3 Measurement

8.43.1 Set the signal generators to the frequencies of the test signals (see Sub-clause 8.4.1.3 and
Appendix A), and adjust their outputs and that of the different points of the system as far as
the point of measurement to obtain the specified system operating levels throughout.

8.43.2 Connect the variable attenuator and selective voltmeter and other items if required (see
Appendix B) to the point of measurement. Tune the meter to each test signal and note the
attenuator value a; required to obtain a convenient meter reading R for the reference signal.
The attenuator value a; should be slightly greater than the signal to intermodulation product
ratio expected at the point of measurement.

8.43.3 Tune the meter to the intermodulation product to be measured and re S\attenuator
setting to the value a; required to obtain the same meter reading R.

Note. — When measuring levels of intermodulation products, it may be necessary to\ : 3
meter (see Appendix B). In such instances the insertion loss (in decibelS)ef the filter atthe freque ¢y of the
product shall be added to the attenuator value a,.

8.4.3.4 Thesignal to intermodulation product ratio in decibels4

where:

9. Composite beat
Introduction
The method of

9.1

signals, and the'relative phases of the different distortion products.

The method described in this clause measures the non-linear distortion of a device or
system by the composite effect of all the beats clustered close to the vision carrier of a TV
channel. During the measurement, the vision carrier of that channel has to be turned off, so
that the composite beat measured is that generated by all carriers except that of the measured
channel.

Note. — On systems carrying more than 10 channels, removal of the wanted carrier does not significantly affect the
result.

If the major contribution to the composite beat is due to distortion products of a particular
order, the composite beat will follow the standard level variation for that order. If the
composite beat, as measured, does not follow a standard level variation, it must have signi-
ficant contributions from distortion products of different orders.
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La méthode décrite est utilisée pour appuyer une spécification de la forme générale
suivante:

«Le battement composite pour (liste des porteuses) dans le canal (A),
a(B)dB(uV), estde (C) dB.»

(A) désigne le canal dans lequel on effectue P'essai. S’il n’est pas mentionné, il faut
comprendre que la spécification indiquée correspond au minimum a ce que I’on peut exiger
dans tous les canaux figurant sur la liste des porteuses.

(B) est le niveau de référence auquel toutes les porteuses doivent €tre reglées pendant la
mesure, sauf spécification contraire. Si tous les canaux ne sont pas au méme niveau, la spécifi-
cation doit clairement indiquer le niveau de chaque porteuse par rapport au niveau de réfé-
rence.

7

(C) est le rapport de battement composite, habituellement donng co
minimale spécifiée.
La liste des porteuses est habituellement donnée sous la forme
lisés, ce qui signifie que les fréquences d’essai sont les porteuses visi

me une valeur

Le rapport porteuse a battement compOSIte peut ne pa varie

9.2 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit €tre

9.2.1

porteuses vision utilisées dans le réseau a essayer. La précision et la stabilité de ces généra-
teurs doivent étre suffisantes pour simuler les conditions de fonctionnement du réseau. Le
nombre de générateurs nécessaires est égal au nombre de canaux de télévision pour lequel le
réseau est prévu. '

9.2.5 Un mélangeur pour les signaux issus des genérateurs.

9.2.6 Des dispositifs d’adaptation, des affaiblisseurs et des filtres, etc., de fagon a obtenir les
niveaux corrects des signaux, de bonnes conditions d’adaptation et une réduction des signaux
parasites a I’entrée du réseau.

9.3 Montage de mesure
Le montage de la figure 11, page 123, est réalisé.
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The method is used to support a specification of the following general format:
“The composite beat ratio for (list of carriers) in channel (A) at (B) dB(V) is (C) dB”.

(A) designates the channel in which the test is made. If omitted, the specification is under-
stood to be a minimum specification for measurements at all the channels specified by the list
of carriers.

(B) is the reference level at which all carriers should be set during the measurement, unless
otherwise specified. If all carriers are not at the same level, the specification should clearly
indicate the level of each carrier relative to the reference level.

(C) is the composite beat ratio, usually given as a minimum specification

The list of carriers will usually be specified as a list of standard ck
fying test signals at the frequencies of the corresponding vision 2

lowest beat ratio during the test.

9.2 Equipment required
The test set-up shall be well-matchge

9.2.1 A spectrum analyzer with 30 kHz i.f

Note. — When using &
composite third-oxde

9.2.2 Avariable @

9.2.3 A bandpass filie each channebto be tested or a tunable bandpass filter. This filter should
attenuate the othe g eseit on the system to be tested sufficiently to ensure that the
products(gene nearity in the spectrum analyzer itself do not contribute signifi-
cantl he composite beatproducts to be measured. The passband of this filter shall at least

9.24 CW generators, funable to the frequencies of the vision carriers used in the system to be
tested. The tuning accuracy and stability of the generators shall be sufficient to simulate the
system operating conditions. The number of generators needed is equal to the maximum
number of TV channels for which the system is designed.

9.2.5 A combiner for the signals from the generators.

9.2.6 Matching devices, attenuators and filters, etc., to obtain the correct signal levels, matching
conditions and reduction of spurious signals at the input of the system.

9.3 Connection of the equipment
The equipment is connected as in Figure 11, page 123.
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9.4 Mode opératoire

9.4.1 Brancher le point A directement au point B et débrancher le filtre passe-bande (voir
figure 11). Régler le niveau de chaque générateur pour obtenir au point A un niveau de sortie
égal a celui qui sera présent quand le réseau ou le dispositif a essayer sera branche.

9.4.2 Régler ’analyseur de spectre de la fagon suivante:

Largeur de bande f.i.: 30kHz
Largeur de bande vidéo: 10 Hz
Largeur de balayage: 50 kHz/div.
Echelle verticale: 10 dB/div.
Temps de balayage: 0,2 s/div.

se vision du canal a

9.43 Régler I’analyseur de spectre de fagon a afficher sur 'écran la porte
mesurer, ainsi qu'une bande de fréquences de 0,5 MHz en direction de
canal.

9.4.7 Vérifier que les produits d’inter i ; aissance dans ’analyseur de spectre et

se plagant en un point quelconque\du 1§51 ont d’un niveau inférieur d’au moins
60 dB au niveau de référence débrancher le filtre passe-bande et répéter
les points 9.4.4 3 9.4 ¢ une sensibilité accrue de ’analyseur de
spectre.

9.4.8 Noter le réglage d

9.49 Rebrancher l¢ généra et répéter les points 9.4.3 2 9.4.8 du mode opératoire
pour tous 1

9.4.10 Braneher l& rés 3 essayer entre les points A et B et reprendre le réglage du générateur
y p p giag g
pour obtenir les\nive ¢ sortie exigés au point B.

9.4.12 Régler ’affaiblisseur d’entrée (interne et/ou externe) pour retrouver la réponse de I'ana-
lyseur de spectre sur la fréquence porteuse a pleine déviation avec un reglage approprié de sa
commande de sensibilité (voir paragraphe 9.4.8).

9.4.13 Débrancher le générateur correspondant au canal 4 mesurer et brancher le mélangeur sur
son impédance nominale.

9.4.14 Noter les fréquences auxquelles apparaissent des produits d’intermodulation et le niveau
de ces produits par rapport au niveau de référence a I'intérieur de la gamme de fréquence
balayée par I’analyseur de spectre.

9.4.15 Rebrancher le générateur et régler 'analyseur de fagon & afficher la bande de fréquences
suivante de 0,5 MHz (en direction de la porteuse son).

9.4.16 Répéter les points 9.4.11 2 9.4.15 jusqu’a ce que le canal complet ait éte examiné.
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9.4 Measurement procedure

9.4.1 Connect point A directly to point B and disconnect the bandpass filter (see Figure 11).
Adjust the level of each generator for an output level at point A, equal to that which will be
present when the system or device under test is connected.

9.4.2 Adjust the spectrum analyzer as follows:

I.F.-bandwidth: 30kHz
Video-bandwidth: 10Hz

Scan-width: 50 kHz/div.
Vertical scale: 10 dB/div.
Scan-time: 0.2 s/div.

943 Tune the spectrum analyzer to the channel in which the measurement i§ to ben ade so as to

attenuator in such a way that the response to the picture carxier co respond a full scale
reference. At the same time the noise level shall be at least60°dBy and prefera

filter and repeat the stg
spectrum analyzer.

9.4.8 Note fhe s

9.4.9 Connect the sig

9.4.12 Adjust the imput attenuator (internal and/or external) to return the response of the
spectrum analyzer to the picture carrier to full scale with the appropriate setting of its sensi-
tivity control (see Sub-clause 9.4.8).

9.4.13 Disconnect the generator for the channel to be measured and terminate the combiner with
its nominal impedance.

9.4.14 Note the frequencies at which intermodulation products occur and the level of these
products compared with the reference level in the frequency range displayed by the spectrum
analyzer.

9.4.15 Reconnect the generator, adjust the analyzer tuning so as to display the next 0.5 MHz range
(towards sound carrier).

9.4.16 Repeatthe steps 9.4.11 to 9.4.15 until the entire channel has been examined.
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9.4.17 Si les battements composites sont groupés prés de la porteuse vision, le rapport signal a
battement composite est lu directement sur I’écran de I’analyseur de spectre. Dans les cas on il
y a plusieurs groupes, on calcule le rapport et P'effet subjectif pourra étre représenté en
utilisant la formule suivante, qui suppose que les puissances des battements s’ajoutent:

M
Signal/battement composite = —101g ¥, 10~ (Lj+ Kj)/10
j=1

ou:
M est le nombre des fréquences distinctes auxquelles apparaissent des produits d’intermodu-
lation
correspond au rapport exprimé en décibels entre le niveau de référence a la fréquence
considérée et le produit d’intermodulation

est le facteur de pondération résultant des figures 12a a 12e, pages

dans P’essai.

Note. — Voir aussi le dernier alinéa du paragraphe 9.1.

9.4.19 Le signal/battement composite pour le systéme a
paragraphe 9.4.18.

10. Transmodulation
Introduction

ansfert de modulation est appli-
ation en un point spécifié¢ du réseau de

cable au mesurage du rapport sig
distribution par cébles. La méthode

tran
&y
ers.

10.1 Généralités

La méthode
signaux d i

Le rapport d¢ transmodulation obtenu en utilisant la présente méthode ne correspond pas
celui qui est produit par des signaux de télévision de méme niveau, a cause des caractéris-
tiques simplifiées des signaux d’essai utilisés.

La relation entre des rapports de transmodulation obtenus a différents niveaux de signal ne
suit pas la loi théorique pour des produits du troisiéme ordre.
10.2 Définition

La transmodulation est définie comme la modulation de la porteuse d’un signal utile F,, par
la modulation d’un autre signal brouilleur F,,, et peut s’exprimer ainsi:

Rapport signal a transmodulation en décibels:
tension créte a créte de modulation utile de la porteuse utile

201g
tension créte a créte de modulation transférée sur la porteuse utile non modulée

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60728-11986


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60728-1-1986
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60728-1-1986

728-1 © 1EC 1986 -47 -

9.4.17 If the composite beats are clustered about the vision carrier then the signal/composite beat
ratio is read directly off the screen of the spectrum analyzer. In cases where there are several
clusters, then the ratio is calculated and the subjective effect will be obtained by using the
following formula which assumes power addition for the beats:

M
Signal/composite beat = —101g Y, 10-(Lj+ K;)/10
j=1
where:

M is the number of different frequencies at which intermodulation products occur

L; corresponds to the ratio expressed in decibels of the reference level, at the relevant
frequency, to that of the intermodulation product

K; is the weighting factor expressed in decibels at the relevant frequency
Figures 12a to 12e, pages 124 to 128.

Note. — See also final paragraph of Sub-clause 9.1.

9.4.19 The signal/composite beat ratio for the system unde
in Sub-clause 9.4.18.

10. Crossmodulation

Introduction

The two-signal method of measureme ing ’ ed-miodulation is applicable to the
measurement of signal to crossmodulation ratis pecified point in a cabled distribution
system. The method can also be used\to de 6ssmodulation performance of indi-

10.1 General
The meths ibed 18, 3 able the measurement of the crossmodulation ratio

between two %e

elope is equal to the reference level L, which is also the level
ignal. For signals with unequal levels, refer to Sub-clause 10.6.

The crossmodutation ratio obtained when measured in accordance with this method does
not correspond with that produced by television signals of the same levels, due to the
simplified characteristics of the test signals used.

The relationship between crossmodulation ratios obtained at different signal levels may not
follow the theoretical level variation for third order products.
10.2  Definition

Crossmodulation is defined as the modulation of the carrier of a signal F,, by the modu-
lation of another, unwanted, signal F,,, and can be expressed as follows:

Signal to crossmodulation ratio in decibels:

201g p-p voltage of wanted modulation on the wanted carrier

p-p voltage of transferred modulation on the wanted carrier
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ot les deux signaux sont modulés de fagon symétrique a 100% et ont des tensions efficaces ala
créte de leurs enveloppes de modulation égales au niveau de référence L (ou a tout autre
niveau de fonctionnement) (voir paragraphe 10.6.3).

Le résultat de mesure obtenu a la profondeur de modulation choisie est corrigé a la valeur
qui serait obtenue avec une modulation 4 100% et transmettant la composante continue (voir
tableau I, page 52).

10.3 Conditions de mesure

10.3.1 Les signaux de télévision font appel a une modulation transmettant la composante
continue et allant soit en décroissant a partir du niveau maximal L (modulation négative) soit
en croissant vers ce méme niveau (modulation positive). Le rapport de transmodulation est
exprimé pour un signal modulé & 100% avec composante continue. On peut utiliser d’autres

; L utilisé lors des mesures doit étre égal
au(x) niveau(x) normal (normau de tion: spécifié(s) pour le réseau ou ’appareil
essayé. Lorsque des essais [doivent étre.effectués avec des niveaux inégaux pour les deux

Oxtie spec ¢ pour le signal a F,. Le niveau du signal

brouilleur F,,, doit\étre g ysignal utile Fy, au seul moment de I’étalonnage
(voir par : 61, et 10:6.2). Ledy niveaux et les fréquences de modulation utilisés
doivent &t i :

10.3.5 SiI’on utilis€ d’autres appareils de mesure que ceux qui sont spécifiés, la procédure d’essai
ne doit étre modifiée que le moins possible. Les résultats doivent étre vérifiés pour s’assurer
qu’ils sont en accord avec ceux de la présente méthode d’essai. Il faut étre trés prudent lors-
qu’on extrapole les résultats des mesures faites selon cette méthode a d’autres structures de
réseau, par exemple utilisant des signaux additionnels ou des amplificateurs- répéteurs.

10.3.6 Tous les niveaux sont exprimés en valeurs efficaces.
10.4  Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapté.

10.4.1 Un voltmétre sélectif a radiofréquence, couvrant la gamme de fréquences du réseau ou de
I’appareil a essayer, muni d’un dispositif de sortie du signal démodulé linéaire pour les
profondeurs de modulation utilisées et ayant une largeur de bande convenable pour passer
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