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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE DISTRIBUTION PAR CABLE DESTINES AUX SIGNAUX
DE RADIODIFFUSION SONORE ET DE TELEVISION —

Partie 5: Matériels de téte de réseau

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondia

liaison avec la CEl, parncnpent également aux travaux. La CElcoltaboxe 8&goi avec |'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées para 8 organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions™t N présentent, dans la mesure

3) Les documents produits se présentent souS S tlons internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques {rappdts €echnig(ies o gw g et agréés comme tels par les Comités

nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internati Qmite natlonaux de la CEI s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure i ternationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et reglonales Toute dlvergenc 8 norpeNde fa CEIl et la norme nationale ou régionale

édmme indication d’approbation et sa responsabilité
a I'une de ses normes.

FDIS Rapport de vote

100D/168/FDIS 100D/197/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Les annexes C, D et E sont données uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS FOR TELEVISION
AND SOUND SIGNALS -

Part 5: Headend equipment

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fe i 8N comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj€ 3 is X0 promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e alect ields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internati eparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inteK
participate in this preparatory work. International, \ fzations Iiaising

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi
organizations.

between the two

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techpical

3) The documents produced have the form o reco me
of standards, technical specifications,
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatin IE Natiogal Comlttees undertake to apply IEC International

5) The IEC provides no maxki

6) Attention is dra o\th
of patent rights.

International Sta
distribution sy
equipment.

The text okthis sy is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100D/168/FDIS 100D/197/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annexes C, D and E are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003. A cette
date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
e amendée.

@%
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2003.
At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

Conformément aux définitions de l'article 3, les tétes de réseaux sont divisées en trois classes
de qualité:

— classe 1: téte de réseau locale et déportée;

— classe 2: téte de réseau secondaire;

— classe 3: téte de réseau pour antenne collective et pour la réception individuelle.
L'expérience a montré que ces types répondent a la plupart des exigences techniques
nécessaires pour fournir aux usagers un signal de qualité minimale. Cette classification n’est
pas a considérer comme une exigence mais comme une information, powres utilisateurs et

equis lors de
menéN\a choisir le

locales. Des exemples de tétes de réseau sont donnés aux figugé

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60728-5 2001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60728-5-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60728-5-2001

60728-5 00 IEC:2001 - 13 -

INTRODUCTION

According to the definitions in clause 3 the headends are divided into the following three quality
levels:

— grade 1: local headend / remote headend,;

— grade 2: hub headend;

— grade 3: MATV headend / individual reception headend.

Practical experience has shown these types meet most of the technical requirements necessary
for supplying a minimum signal quality to the subscribers. This classification shall not be
considered as a requirement but as the information for users and manufactugers.on the minimum
quality criteria of the material required to install networks of different sizes.(The system operator
has to select appropriate material to meet the minimum signal quality af the subscrber's outlet

and to optimize cost performance, taking into account the size and local
circumstances. Examples of headends are given in figures 1 and 2.

O

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60728-5 2001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60728-5-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60728-5-2001

- 14 — 60728-5 00 CEI:2001

SYSTEMES DE DISTRIBUTION PAR CABLE DESTINES AUX SIGNAUX
DE RADIODIFFUSION SONORE ET DE TELEVISION —

Partie 5: Matériels de téte de réseau

1 Domaine d'application

isé dans les tétes
exception des

La présente partie de la CEI 60728 définit les caractéristiques du matériel
de réseaux pour la réception de la radiodiffusion terrestre et par satellife (a
unités extérieures et des amplificateurs large bande situés dans la té
décrits dans la CEI 60728-3). Les unités extérieures pour la réceptigr
fixe sont décrites dans I'ETS 300158 et pour la réception des satelli
I'ETS 300249.

, dans

La présente norme

— couvre la bande de fréquences de 5 MHz a 3 000 MHz;

— identifie les exigences de fonctiondem
— spécifie les exigences relatives a la p
— stipule les méthodes de mesure;
— présente les exigences
La présente partie de |3

de la téte de réseau
décrire les interf

, désembrouilleurs, etc., ne sont pas décrits dans

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60728.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEIl 60728 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'lSO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.
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CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS FOR TELEVISION
AND SOUND SIGNALS -

Part 5: Headend equipment

1 Scope

e headends of
its and without
ellite outdoor

This part of IEC 60728 defines the characteristics of equipment used |
terrestrial broadcast and satellite receiving systems (without satellite outdg
those broadband amplifiers in the headend as described in IEC 60728-
units for FSS are described in ETS 300158, and for BSS in ETS 300249

This standard:

— covers the frequency range 5 MHz to 3 000 MHz;

NOTE The upper limit is an example, but not a strict value.
equipment is specified, should be published.

ahges, over which the

— identifies performance requirements for certai
— lays down data publication require
— stipulates methods of measuremen
— introduces minimum requirements defimi

Coders, transcoders, €
devices are used\in
interfaces need te_bg

requirements a

systems for tg o\ signals.

The following nor e documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60728. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 60728 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references,
the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO
maintain registers of currently valid International Standards.
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IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-29:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eb and guidance: Bump

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Dp\a
heat, cyclic (12 + 12 hour cycle)

dance: Damp

IEC 60068-2-31:1969, Environmental testing — Part 2: Tests
primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Test

IEC 60068-2-40:1976, Environmental testing — Part 2.
air pressure tests

IEC 60169-8:1978, Radio
diameter of outer cong
50 ohms (type BNC)

IEC 60244-5:19@4
characteristics of téle

Active coaxial widehgrd distribution equipment

IEC 60728-11:1997, Cabled distribution systems for television and sound signals — Part 11:
Safety

ETS 300158:1993, Satellite Earth Stations (SES); Television Receive Only (TVRO); Satellite
Earth Stations operating in the 11/12 GHz FSS band
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ETS 300163:1995, Television systems; NICAM 728: Specification for transmission on two-
channel digital sound terrestrial television systems B. G. H. | and L
ETS 300249:1994, Satellite Earth Stations (SES); Television Receive Only (TVRO-BSS)

ETS 300473:1995, Digital broadcasting systems for television, sound and data services;
Satellite Master Antenna Television (SMATYV) distribution systems

Recommandation UIT-R BS.468-4:1986, Mesure du niveau de tension des bruits
audiofréquence en radiodiffusion sonore

Recommandation UIT-R BT.470-6:1998, Systémes de télévision classiques

Recommandation J.61:1990, Qualité de transmission des circuits de téléyisiondestinés a étre

utilisés dans les communications internationales

Recommandation UIT-T J.101:1990, Méthodes de mesure et procéq
de télétexte
analogique et a I'ensemble du systeme de télévision analogiq

3 Termes, définitions, symboles et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie deta ) es definitions suivantes s'appliquent:

3.1.1

téte de réseau
matériels connectés e
partie restante
a distribuer

: tion ou d'autres sources de signaux et la
r cable, et destinés au traitement des signaux

téte de réseau localé
téte de réseau recevant les signaux a distribuer directement a partir d'une ligne primaire ou
d'un faisceau hertzien a faible portée substitué a une ligne primaire

3.1.4

téte de réseau déportée

téte de réseau a partir de laquelle les signaux sont acheminés vers une téte de réseau locale
au moyen d'une liaison terrestre a longue distance
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ETS 300163:1995, Television systems; NICAM 728: Specification for transmission on two-
channel digital sound terrestrial television systems B. G. H. | and L

ETS 300249:1994, Satellite Earth Stations (SES); Television Receive Only (TVRO-BSS)

ETS 300473:1995, Digital broadcasting systems for television, sound and data services;
Satellite Master Antenna Television (SMATYV) distribution systems

ITU-R Recommendation BS.468-4:1986, Measurement of audio-frequency noise voltage level
in sound broadcasting

ITU-R Recommendation BT.470-6:1998, Conventional television systems

ITU-T Recommendation J.61:1990, Transmission performance of televis cuits designed
for user in international connections

ITU-T Recommendation J.101:1990, Measurement methods and eletext
signals
ITU-R Recommendation BT 11/122,— Measurement me e analogue

3.1 Terms and definitions

3.1.1
headend
equipment which is cg antennas or other signal sources and the

process the signals to be distributed

NOTE The headen , , antenna amplifiers, frequency converters, combiners, separators
and generators.

3.1.2
hub headend

headend network in the service area

3.1.3
local headend
headend directly corinected to the system trunk feeders or to a short haul trunk feeder
replacement link

3.1.4
remote headend
headend from which signals are delivered to a local headend via a long-distance terrestrial link

1) To be published. Documents
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3.1.5

téte de réseau communautaire (MATV)

téte de réseau utilisée dans les immeubles ou dans les zones pavillonnaires pour alimenter en
canaux de télévision et en canaux de radiodiffusion sonore MF le réseau de distribution interne
de l'usager ou le réseau tertiaire

3.1.6

téte de réseau pour antenne collective par satellite (SMATV)

systéme congu pour fournir des signaux de radiodiffusion sonore et de télévision vers les
utilisateurs dans un méme batiment ou groupe de batiments. Deux configurations sont définies
dans I'ETS 300473, a savoir:

— SMATV systéme A, basé sur une transmodulation transparente de
satellite en signaux MAQ pour diffusion vers les utilisateurs;

aux MDP4 par

— SMATYV systéme B, basé sur la diffusion directe de signaux
avec deux options:

— distribution SMATV-f.i. dans la bande f.i. satellite (au-de

— distribution SMATV-S dans la bande VHF/UHF, pa
(230 MHz &4 470 MHz)

3.1.7
téte de réseau pour réception individyelle
téte de réseau alimentant un seul foyef.
prises d'usager

3.1.8
préamplificateur d'antenng
un amplificateur (souvent

3.1.9
convertisseur dg'fké
dispositif transpos
3.1.10
coupleur

dispositif dar
seule sortie

NOTE Sou
3.1.11
écart (rapport) en décibels

dix fois le logarithme du rapport de deux quantités de puissance P; et P,, exprimé en décibels,
c'est-a-dire

101g i
)

3.1.12
puissance et tension de référence normalisées
dans les systemes de distribution par cable, la puissance de référence normalisée, Py, est de 1/75 pW

NOTE C'est la puissance dissipée dans une résistance de 75 Q aux bornes de laquelle apparait une différence de
potentiel de 1 pV (en valeur efficace).

La tension de référence normalisée, Ug est de 1 pV.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60728-5 2001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60728-5-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60728-5-2001

60728-5 00 IEC:2001 - 21—

3.1.5

MATYV headend

headend used in blocks of flats and in built-up sites to feed TV channels and FM radio
channels into the house network or the spur network

3.1.6

satellite master antenna television system (SMATV)

system designed to provide sound and television signals to the households of a building or
group of buildings. Two system configurations are defined in ETS 300473 as follows:

— SMATV system A, based on transparent transmodulation of QPSK satellite signals into
QAM signals to be distributed to the user;

— SMATV system B, based on direct distribution of QPSK signals
options:

— SMATV-IF distribution in the satellite IF band (above 950 MH

— SMATV-S distribution in the VHF/UHF band, for ex
(230 MHz to 470 MHz)

er, with two

3.1.7
headend for individual reception
headend supplying an individual household. This typ

system outlets

of more signals

include one or more

3.1.8
antenna preamplifier
amplifier (often a low noise type) assocjate

3.1.9
frequency converter
device for changing thg

3.1.10
combiner

a device in which gt two or more input ports are fed to a single output port

NOTE Some fg iCe be used in the reverse direction as splitters.
3.1.11
decibel ra
ten times the 10938 \ of the ratio of two quantities of power P, and P,, expressed in decibels,
i.e.

P

101g RES
P,

3.1.12
standard reference power and voltage
in cabled systems, the standard reference power, Pg, is 1/75 pW

NOTE This is the power dissipated in a 75 Q resistor with a voltage drop of 1 uV r.m.s. across it.

The standard reference voltage, Upis 1 pV.
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3.1.13

niveau (d'un signal)

le niveau d'un signal de puissance P; quelconque est le rapport en décibels entre cette
puissance et la puissance de référence normalisée Py, exprimé en décibels, soit:

101g A
R

le niveau d'un signal de tension Ui quelconque est le rapport en décibels entre cette tension et
la tension de référence normalisée Uy exprimé en décibels, soit:

201g Y
Uo

ce rapport peut étre exprimé en décibels (par rapport a 1 pV dans 75 ment en

dB(pV) s'il n'y a pas de risque d'ambiguité

NOTE La puissance de référence en télécommunication est normalem
résultat 0 dB(pV) = —=109dB (mW) ou 0 dB(mW) = 109 dB(puV).

75 Q a pour

3.1.14

puissance de la porteuse-image
la puissance de la porteuse-image d'un.signal d
créte de I'enveloppe de modulation (est>a-d
et divisée par la résistance)

3.1.15
affaiblissement

3.1.16
gain
rapport entre la pujs

dispositif, etuti
constant

sant comme signal de commande le signal méme que l'on veut maintenir

3.1.18
réponse amplitude/fréquence
gain ou affaiblissement d'un matériel ou d'un systéme en fonction de la fréquence

3.1.19

intermodulation

processus par lequel la non-linéarité des matériels dans un systéme provoque a la sortie des
signaux parasites (appelés produits d'intermodulation) sur des fréquences qui sont des
combinaisons linéaires de celles des signaux d'entrée
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3.1.13

level

the level of any power P; is the decibel ratio of that power to the standard reference power Py,
expressed in decibels, i.e.

101g A
P

the level of any voltage U; is the decibel ratio of that voltage to the standard reference voltage
Up, expressed in decibels, i.e.

201g Y
Uo

this may be expressed in decibels (relative to 1 pV in 75 Q) or more
no risk of ambiguity

NOTE The reference power in telecommunications is normally 1 mW.
—109 dB(mW) or 0 dB(mW) = 109 dB(unV).

3.1.14

image carrier power
power, in relation to a vision-modulated carrie
modulation envelope (i.e. the maximu

3.1.15

attenuation
ratio of the input power to
decibels

3.1.16
gain

ratio of the outp
decibels

wer’of any equipment or system, usually expressed in

3.1.17
automatic g§ \
automati i maintain the level of the signal at its output constant, using the

amplitude frequency response
gain or loss of an equipment or system plotted against frequency

3.1.19

intermodulation

process whereby the non-linearity of equipment in a system produces spurious output signals
(called intermodulation products) at frequencies which are linear combinations of those of the
input signals
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3.1.20

rapport porteuse a intermodulation

rapport en décibels entre le niveau de la porteuse et le niveau d'un produit d'intermodulation
spécifié, ou d'une combinaison de tels produits, en un point spécifié d'un systéme de
distribution par cable ou d'un matériel

3.1.21

rapport porteuse a bruit

rapport en décibels, en un point donné d'un matériel ou d'un systeme, entre le niveau de la
porteuse-image ou de la porteuse son et le niveau de bruit en ce point (mesuré dans une
bande passante convenable pour le systeme de radiodiffusion ou de télévision utilisé)

3.1.22
bien adapté

3.1.23

matériel de lI'usager

matériel situé dans les locaux de
magnétoscopes

3.1.24
émissions hors bande

émissions sur une ou des
mais en son voisinage i
ments non essentiels

de la largeur de bande nécessaire
> modulation, a I'exclusion des rayonne-

3.1.25

rayonnements n

rayonnements sur uge oy de ses’situées en dehors de la largeur de bande nécessaire
et dont le niveau péb fecter la transmission de l'information correspondante.
Ces rayonnements comp ayonnements harmoniques, les rayonnements parasites,

les produits A ~ ' t de conversion de fréquence, a l'exclusion des émissions

ensemble des rayowr
hors bande

ements non essentiels et des rayonnements provenant des émissions
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3.1.20

carrier-to-intermodulation ratio

difference in decibels between the carrier level at a specified point in the system or equipment
and the level of a specified intermodulation product or combination of products

3.1.21

carrier-to-noise ratio

difference in decibels between the vision or sound carrier level at a given point in the system
and the noise level at that point (measured within a bandwidth appropriate to the television or
radio system in use)

3.1.22

well-matched
matching condition when the return loss of the equipment complies
table 2 of IEC 60728-3

ements of

NOTE Through mismatching of measurement instruments and the measure \ent errors are

possible. Comments on the estimation of such errors are given in annex D

3.1.23

subscriber equipment
equipment located at the subscriber premises sud
recorders

ers, decoders, video

3.1.24
out of band emissions

3.1.25
spurious emissions

emissions on a 0

level of which may b€
Spurious emissions {
and frequency copve

3.1.26
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3.2 Symboles

Symboles Termes Symboles Termes

@ Voltmeétre DUT Matériel en essai

Wal
G Générateur réglable
N Y Source réglable de courant alternatif

@ Ampéremeétre

Pl
8 Atténuateur variable
Détection avec amplificateur iabl
) I> basse fréquence e variable

@ Oscilloscope

3.3 Abréviations

BLR
C/N
CAG
CAN
CEM
CH
DAB adiodiffusion sonore numérique (digital audio broadcasting)
DSR Radiodiffusion numérique par satellite (digital satellite radio)
f.i., F.L Fréquence intermédiaire
LNC Convertisseur a faible bruit (low noise converter)
MA Modulation d’amplitude
MAQ Modulation par amplitude en quadrature
(QAM: quadrature amplitude modulation)
MDP4 Modulation par déplacement de phase a 4 états
(QPSK: quadrature phase shift keying)
MF Modulation de fréquence
MTBF Moyenne des temps de bon fonctionnement
NF Facteur de bruit (noise figure)
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3.2 Symbols

Symbols

a.c., AC
AF

AGC
ALC

AM

BSS
CATV
CH

C/N
c.w., CW
DAB
DGpp
DPHpp
DSR
DUT
EMC

FM

FSS

3.3 AbbreviatioTS

Terms Symbols

Voltmeter

DUT

Variable generator
v

Amperemeter

Variable attenuator

Detector with LF amplifier

Oscilloscope

itude modulation

Broagtast satellite services

Channel

Carrier-to-noise (ratio)
Continuous wave

Digital audio broadcasting
Peak-to-peak differential gain

pmmunity antenna television (system)

Peak-to-peak differential phase

Digital satellite radio

Device under test
Electromagnetic compatibility
Frequency modulation

Fixed satellite services

Full document details: IEC 60728-5 2001
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Device under test

Adjustable a.c. voltage source

e _resistor

Ground
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NICAM Multiplex audio avec compression quasi instantanée
(near-instantaneously companded audio multiplex)

PAL Ligne a phase alternée (phase alternation line)

Q Classe de qualité

RF Fréquence radioélectrique (radio frequency)

S/N (rapport) signal a bruit (signal to noise)

SECAM Séquentiel couleur a mémoire

SMATV Antenne collective par satellite (satellite master antenna television (system))

TV Télévision

UHF Ondes décimétriques (ultra high frequency)

VHF Ondes métriques (very high frequency)

@C@
S
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HP High pass

i.f., IF Intermediate frequency

IP International protection

ITS Internal test signal

LF Low frequency

LNC Low noise converter

LP Low pass

LUMNL Luminance non-linearity

MATV Master antenna television (system)

MPEG Motion picture experts group

MTBF Meantime between failure

NICAM Near-instantaneously companded audio m 2
NF Noise figure

PAL Phase alternating line

QAM Quadrature amplitude modulatio

Q grade(s) Quality grade(s)

QPSK Quadrature phasg’shi

r.f., RF Radio frequency

r.m.s., RMS Root mean square,

SAT IF (first) Satellite inte mere

SECAM &NCli éme

SMATV elevision (system)
S/IN

TV

TVRO

UHF

VHF

VSB-IF gial sideband intermediate frequency
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4 Méthodes de mesure

4.1 Intermodulation monocanal — Spécification pour amplificateur monocanal
et convertisseur de fréquence

Les fréquences et les niveaux des porteuses d'essai, tels que représentés a la figure 3,
simulent une transmission de télévision couleur ou f, f, et f, correspondent respectivement a
la porteuse-image, a la sous-porteuse couleur, et a la porteuse son. Les produits d'inter-
modulation principaux sont:

P3t="fy+ fy—1f;

Les niveaux des porteuses pour les différents systéemes de télévisjgd &s dans le

tableau 1.

Tableau 1 — Niveaux des signaux d'essai en décibels par rapport™a i eférence

N
Signal d'essai Systemes Systém Sy\%e \/}ystéme M
B,G, H,I \ :

Porteuse-image f, -8 ( (7 —8\/ -8
Sous-porteuse couleur f, —17/\ /& \ / /\\ —b> -17
\ S

Porteuse son f; )M) -6/-9

Spécification pour la ion ppur les amplificateurs sous-bande, pleine-
bande et multibande, ou pQ sursde fréquence multicanaux

Dans les amphﬁc@ de télévision, la transmission simultanée de plusieurs
canaux peut provoduer oris mutuelles entre les porteuses-images par trans-
modulation. Le r orsion de transmodulation est défini comme la différence

entre le niveaw ai donnée et le niveau des produits de transmodulation
provoqués pa S A arasifes et tombant a une fréquence proche de celle de la porteuse
d'essai.

signaux de télévision.
porteuses d'essai de fréquences f, et f. représentent les bandes latérales d'un signal
perturbateur modulé en amplitude & 100 %.

Tableau 2 — Niveau des signaux d'essai en décibels
par rapport au niveau de référence

Signal d'essai Niveau
dB
Fréquence d'essai f, 0
Fréquence perturbatrice f, )
Fréquence perturbatrice f, )
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4 Methods of measurement

4.1 Single channel intermodulation — Specification for channel amplifier/
frequency converter

Frequencies and levels of test carriers as shown in figure 3 simulate a colour television
transmission where f, f, and f; correspond respectively to vision carrier, colour subcarrier and
sound carrier. The most significant intermodulation products are:

P3f:fa+fb—fc
P3g:fa+fc—fb

The carrier levels for different television systems are given in table 1.

Table 1 — Test signal levels in decibels relative to the e leye

Test signal System System L yste M M
B, G,H, I /\

Vision carrier f,
\H\ S|
AN e 7| e

Colour subcarrier f,

Sound carrier f;

cause mutual i
crossmodulation

d the frequency f; is an unmodulated wanted signal, while the

signals. :
carriers \having\the encies f, and f. represent the sidebands of a 100 % amplitude
modulated signal

Table™2 — Test signal levels in decibels relative to reference level

Test signal Level
dB
Test frequency fy 0
Interfering frequency f, -6
Interfering frequency f, -6
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Porteuses d'essais et produits d'intermodulation dans la bande passante sont représentés a la
figure 4.

On doit faire varier les fréquences f;, f, et f. des porteuses dans toute la gamme de
fréquences.
NOTE Si la méthode de mesure a porteuses égales, telle que décrite en 4.2.2 et 5.11.2 de la CEl 60728-3 est

utilisée, il est nécessaire d’augmenter le niveau de sortie donnant le rapport signal sur distorsion approprié de 6 dB.

4.3 Mesures d'intermodulation & deux porteuses pour les produits d'ordre deux et trois

ava
SAS,

La méthode a deux porteuses est applicable a la mesure du rapport teuse a produit
d'intermodulation unique, réalisée en un point spécifié du systéme de distfibutiornpar cable. La

dans ceux a bande étroite et, en fonction de leur
utilisant deux signaux.

4.3.1

Ordre deux (voir note):

Ordre trois:

4.3.2

Un exemple montrant les produits formés lorsque 2f; > f, est présenté a la figure 5.

NOTE La séquence des produits d'intermodulation dépend du choix des fréquences fondamentales.

4.4 Rapport porteuse a rayonnements non essentiels en sortie

4.4.1 Rapport porteuse a rayonnements non essentiels en sortie des matériels pour
systémes de télévision a modulation d’amplitude

Il s’agit du rapport porteuse a signaux parasites hors canal, en sortie dans la bande de 40 MHz
a 862 MHz.

Les niveaux des porteuses sont donnés au tableau 3.
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Test carrier and interfering products in the passband are shown in figure 4.
The carriers having the frequencies f;, f, and f; shall be varied over the entire frequency range.

NOTE If the equal carrier method of measurement as described in 4.2.2 and 5.11.2 of IEC 60728-3 is used, the
output level giving the appropriate signal-to-distortion ratio needs to be increased by 6 dB.

4.3 Two-carrier intermodulation measurements for second and third order products

The two-carrier method is applicable to the measurement of the ratio of the carrier to a single
intermodulation product at a specified point within a cabled distribution system. The method
can also be used to determine the intermodulation performance of individual items of
equipment.

4.3.1

Second order (see note):

Third order:

NOTE Not applicab n
2fmin < fmax-

4.3.2 Signal legels

NOTE The sequenge of the intermodulation products depends on the fundamental frequency chosen.

4.4 Carrier-to-spurious signal ratio in the output
4.4.1 Carrier-to-spurious signal ratio at the output of equipment for AM-TV systems

Carrier-to-spurious signal ratio in the output, out of channel in the range 40 MHz to 862 MHz.

The carrier levels are given in table 3.
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Tableau 3 — Niveaux des signaux d'essai en décibels par rapport au niveau de référence

Signal d'essai Systemes Systeme Systemes Systeme
B, G, I L D, K M
Porteuse image f, 0 0 0 0
Porteuse son f, -10 0 -10 —6/-9

Le rapport porteuse a signaux parasites en sortie est représenté a la figure 6.

4.4.2 Rapport porteuse a rayonnements non essentiels en sortie des matériels pour
systémes de télévision a modulation de fréquence

Le rapport porteuse a rayonnements non essentiels en sortie des ma
télévision a modulation de fréquence, en dehors des canaux et dan§
950 MHz et 3 000 MHz, doit étre conforme a la figure 19.

examiné.

4,5 Rapport porteuse a bruit en té

4.5.1 Introduction

d'un canal de télévision

a) un voltmetre sé ti
b) un géndrateu

C) un atténuateur
bruit prévu;

d) une résistance de bouclage blindée.

NOTE Des appareils supplémentaires peuvent étre nécessaires, par exemple pour assurer un étalonnage et un
fonctionnement corrects du montage de mesure (voir 4.5.3).

4,5.1.2 Montage de mesure

L'appareillage doit étre branché conformément a la figure 7.

NOTE Les appareils supplémentaires qui peuvent étre nécessaires sont indiqués en pointillés.
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Table 3 — Test signal levels in decibels relative to reference level

Test signal System System System System

B, G, I L D, K M

Vision carrier f, 0 0 0 0
Sound carrier fi, -10 0 -10 —6/-9

Carrier-to-spurious signal ratio in the output is shown in figure 6.

4.4.2 Carrier-to-spurious signal ratio at the output of equipment for EM-TV systems

Carrier-to-spurious signal ratio at the output of equipment for FM-TV systems, obt-of-channel
signals and in-channel signals between 950 MHz and 3 000 MHz sha

figure 19.

er signals
y varied within the

whole transmission range assigned to the device excep channel under

examination.

4.5 Television carrier-to-noise ratio

45.1 Introduction

within a television channel at a specifi
of measurement actually d i

The method assumes {
45.1.1 Equipm;t y

b)

c)

d) a shielded termindting resistor.

NOTE Additional items may be necessary, for example, to ensure correct calibration and operation of the test
equipment (see 4.5.3).

4.5.1.2 Connection of the equipment

The equipment shall be connected as in figure 7.

NOTE Dotted lines signify additional items which may be required.
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4.,5.2 Mode opératoire
4.5.2.1 Geénéralités

Le montage de mesure doit étre bien adapté et la sensibilité des appareils de mesure
(voir 4.5.3.4) doit étre connue pour toute la gamme de fréquences du canal a mesurer.

Lorsque le systéme & mesurer comporte:
— une commande automatique de gain (CAG), les essais doivent étre effectués pour le
niveau minimal et le niveau maximal du signal d'entrée;

— une commande automatique de niveau, des signaux pilotes de type,
niveau convenables doivent étre présents tout au long des essais.

defréquence et de

4.5.2.2 Etalonnage

Le voltmetre sélectif doit étre étalonné et son fonctionneme S 5 de la facon

suivante:

— correction de niveau, valeur moyenne/valeur e & créte/valeur efficace
(voir 4.5.3.3);

— largeur de bande de bruit (voir 4.5.3.3.3).

4.5.2.3 Autres vérifications

— sensibilité (voir 4.5.3.1);
—  Dbruit (voir 4.5.3.4.1);

Régler le générate > porteuse-image du canal a essayer et régler son niveau
en sortie aipSi e |8 ents organes du systéeme jusqu'au point ou la mesure est

Brancher "atténtia fable et le voltmeétre sélectif (et les autres appareils éventuellement

i 3) au point de mesure. Accorder le voltmétre sur le signal de référence et
noter la valeur de&ffaiblissement de l'atténuateur a; nécessaire pour obtenir une lecture
convenable du voltmétre R. L'affaiblissement a; est légérement supérieur a la valeur du
rapport signal & bruit prévu au point de mesure.

Débrancher le générateur et le remplacer par la résistance de bouclage blindée ou bien, si le
signal de référence est utilisé pour faire fonctionner le dispositif de commande automatique de
gain, modifier I'accord du voltmeétre a l'intérieur du canal de telle sorte que le voltmétre ne soit
influencé que par le bruit aléatoire. Ramener le réglage de l'atténuateur a la valeur as
nécessaire pour obtenir de nouveau la méme lecture du voltmétre R.
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4.5.2 Measurement procedure
45.2.1 General

The test set-up shall be well matched and the sensitivity of the measuring equipment
(see 4.5.3.4) shall be known over the frequency range of the channel to be measured.

Where the system to be measured includes:

— automatic gain control (AGC), tests shall be carried out at minimum and maximum levels of
signal input;

— automatic level control (ALC), pilot signals of the correct type, frequency-and level shall be

maintained throughout the tests.

45.2.2 Calibration
The selective voltmeter shall be calibrated and checked for sati¢ S 3 s follows:

— level correction, average/r.m.s. or peak/r.m.s. (see 4.5.8
— noise bandwidth (see 4.5.3.3.3).

4.5.2.3 Other checks
— sensitivity (see 4.5.3.1);

— noise (see 4.5.3.4.1);

— intermodulation (4.5.3.4.2);
— overload (see 4.5.3.4.3

4.5.2.4 Measurement
Set the signal g@ g isi ief frequency of the channel to be tested and adjust
its output, and those ifferept\peimts of the system as far as the point of measurement,

to obtain the specifi B operating levels throughout.

Disconnect the generator and replace it by the shielded terminating resistor or, if the reference
signal is used for AGC, retune the voltmeter within the channel such that it is influenced only by
random noise. Reduce the attenuator setting to the value a, required to obtain the same
voltmeter reading R again.
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Le rapport porteuse a bruit, en décibels, est donné par:

ON=a~3-Cn=Cy

ou
a; estlavaleur d'affaiblissement pour le signal de référence;

a, estlavaleur d'affaiblissement pour le bruit;

Cm est le facteur de correction du voltmeétre (voir 4.5.3.3.1);

Cp estle facteur de correction de largeur de bande (voir 4.5.3.3.2).

4.5.3 Appareillage nécessaire — appareillage supplémentaire
4,5.3.1 Préamplificateur du voltmétre

Si la sensibilité du voltmeétre sélectif n'est pas suffisante pour les
de mesure, un préamplificateur approprié, ayant une impédane

eyus au point
et’une réponse
g préamplificateur

4.5.3.2 Filtre d'entrée du voltmeétre

Dans ce cas, il est importan c atic filtre et le reste de I'appareillage soit telle
que le facteur d'adaptati i i dans la gamme de fréquences du canal a

mesurer et que I'eise
S'il y a un doute, iMofiWernd'i atténuateur d'affaiblissement suffisant pour satisfaire
a cette exigence, ¢0

4.5.3.3
4.5.3.3. actelx~de coxrection de niveau Cy,

Si I'on utilise~un vokmetre sélectif sensible a la valeur moyenne du signal appliqué mais
étalonné en valebxeffitace (en supposant un signal d’entrée sinusoidal), le niveau indiqué est
inférieur d'environ 1'dB a la valeur efficace du signal de bruit appliqué dans la largeur de
bande de bruit du voltmetre. Dans ce cas, Cy, est pris égal a 1 dB.

Si I'on utilise un voltmétre sélectif de créte, un facteur de correction Cy, propre a cet instrument
doit étre appliqué.

4.5.3.3.2 Facteur de correction de largeur de bande Cy,

Ce facteur de correction tient compte de la différence entre la largeur de bande de bruit du
voltmetre sélectif By, et celle du systéme de télévision considéré Bry.

G, = 101g % (dB)
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The carrier-to-noise ratio in decibels is given by:
ON=a~3-Cn=Cy

where

a, is the attenuator value for the reference signal;

a, is the attenuator value for the noise;

Cm is the voltmeter level correction factor (see 4.5.3.3.1);
Cy is the bandwidth correction factor (see 4.5.3.3.2).

4.5.3 Equipment required — additional items
4.5.3.1 Voltmeter preamplifier

If the sensitivity of the selective voltmeter is not adequate for 4

the point of measurement, a suitable preamplifier of the co i
flat response over the channel to be measured will be ne¢
included as part of the measuring equipment when maki

e/and sensibly
plifier should be

4.5.3.2 Voltmeter input filter

If a selective responding to the average value of the applied voltage but calibrated in
r.m.s. values (a ming a sinusoidal input signal) is employed, it will indicate a level
approximately 1 dB below the r.m.s. value of the applied noise voltage in its noise bandwidth.
In this instance C,,, may be taken as 1 dB.

If a selective voltmeter of the peak reading type is used, a correction appropriate to the
particular instrument shall be employed as Cy,.

4.5.3.3.2 Bandwidth correction factor Cy

This correction factor, expressed in decibels, takes into account the difference between the noise
bandwidth of the selective voltmeter By, and that of the appropriate television system Bry.

_ Brv.
G, = 10 dB
95 (dB)
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4.5.3.3.3 Largeur de bande de bruit Bty

La largeur de bande de bruit Bty pour différents systémes de télévision, est donnée

ci-dessous:
Tableau 4 — Largeur de bande de bruit
Systemes | B, G L D, K M D2 MAC 8 MHz
Bry (MHz) 5,08 4,75 5,58 5,75 3,33 6,5

Les valeurs du tableau 4 doivent étre utilisées pour déterminer Cy (voir 4.5

4,5.3.4 Vérifications préliminaires de I'appareillage de mesure
du rapport porteuse a bruit

4.5.3.4.1 Bruit

L'entrée de l'appareillage de mesure étant bouclée
I'atténuateur variable étant ramené a zéro, faire varie

4.5.3.4.2 Intermodulation

Injecter des signhaux a I'entrée de l'apparei sure, correspondants a ceux qui seront
présents au point de mesure, a l'aide d'un G if adapté. Accorder le voltmétre sur
chaque produit d'intermodutati i able et noter la plus faible valeur du
rapport signal/intermoduld onsidéré. Cette valeur doit étre supérieure
a la valeur minimale di{nrappQrt porte VU au point de mesure, d'une quantité qui
dépend de la précisiogn dé ple,"un écart de 20 dB entre ces deux rapports

Si cette exigence X° isfa # convient d'insérer un filtre passe-bande approprié,
comme le montré la fig g d'affaiblir I'un des signaux, et ensuite de répéter les

NOTE La érifisati ptermodulation n'est nécessaire que si les signaux pilotes du dispositif de

bruit.

Injecter les signaux comme en 4.5.3.4.2 et affaiblir I'un d'entre eux pour le ramener a un
niveau comparable a celui du bruit prévu au point de mesure. Accorder le voltmeétre sur ce
signal de faible niveau. Faire varier par sauts la fréquence du signal de mesure et I'accord du
voltmeétre dans les limites de la gamme de fréquences du canal a mesurer, et vérifier chaque
fois que la lecture du voltmétre ne change pas, que les signaux a haut niveau soient présents
ou non.

a
a

Si cette exigence n'est pas satisfaite, il convient d'insérer un filtre destiné a affaiblir un ou
plusieurs des signaux a niveau élevé comme le montre la figure 7, et ensuite de répéter toutes
les vérifications mentionnées en 4.5.3.4.2.
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