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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

| Bulletin de la CEI
@®  Annuaire de la CEI

@  Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique - International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d'un sujet défini, I'Index
général étant publi¢ séparément. Des détails complets sur le
V.E.L peuvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente
ont été soit repris du V.E.I, soit spécifiquement appro
fins de cette publication.

Symboles graphiques et litteraux

Pour les symboles graphi
d’usage général appr

— la Publication 27 deva
électrotechnique;

— la Publication 11
mandés.

Publications de la CEI établies par le méme
Coniité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-

verture, qui énumérent les publications de la CEI préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-

tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

o I1E C Bulletin

® IEC Yearbook

®  Catalogue of 1E C Publications
Published yearly

Terminology

d definitions contained in the present publication
er-béen taken from the LE.V. or have been specifically
oved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 117, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

1E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the back

cover, which list | EC publications issued by the Technical Com-
mittee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

THERMISTANCES A BASCULEMENT A COEFFICIENT
DE TEMPERATURE POSITIF A CHAUFFAGE DIRECT

Premiére partie: Specification génerique

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techmque prepar€spar des\Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprime 2 grandeNmesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CE1 exprime fe
leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, da

Des mod
Comités nationay

Norveége
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Suede
4 ts-Ums d’Ameérique Suisse
Finlande Turquie
France Union des Républiques
Hongrie Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le numéro de
spécification dans le Syst¢éme CEI d’assurance de la qualité des composants électroniques (IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIRECTLY HEATED POSITIVE STEP-FUNCTION
TEMPERATURE COEFFICIENT THERMISTORS

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical £dmmittegs or which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearlf as\pOssible,\a at{
consensus of opinion on the subjects dealt with.

the latter.

This standard has been prepared by 1 E C|\Techmical
for Electronic Equipment.
Office)355, was submitted to the National

2 in June 1975.

Romania

South Africa (Republic of)

Spain

Sweden

Switzerland
Hungary Turkey
Italy Union of Soviet
Netherlands Socialist Republics
Norway United States of America
Poland Yugoslavia

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification number in
the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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THERMISTANCES A BASCULEMENT A COEFFICIENT
DE TEMPERATURE POSITIF A CHAUFFAGE DIRECT

Premiére partie: Specification genérique

AVANT-PROPOS

La présente norme a pour objet les «thermistances a basculemepf ™ coefficient de tempé-
rature positif a chauffage direct».

Cette désignation s’applique aux résistances non linéaire:

exemple:
— Reégulation et indication de température, alarmes
— Circuits de compensation.
— Temporisation des relais.
— Protection des circuits.

— Indication ou détect1

ION UN — GENERALITES

approchant”une fonction de basculement. Elles sont habituellement réalisées dans des
matériaux ferro-électriques semi-conducteurs.

2. Objet

La présente norme a pour objet:

— de définir la terminologie relative aux thermistances visées par cette norme;

— de fixer les conditions d’homologation, de réception et de contrdle continu de la
qualité;

— de définir les méthodes d’essais.
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DIRECTLY HEATED POSITIVE STEP-FUNCTION
TEMPERATURE COEFFICIENT THERMISTORS

Part 1: Generic specification

INTRODUCTION

The present standard covers “directly heated positive step-function temperatureN\coefficient

thermistors”.

This designation applies to thermally sensitive resistors, whose fesistan ubstan-
tially with increasing temperature, at least within a specified hey are
generally intended for applications where a considerable change edistariee_is kequired as a

function of temperature, or of dissipated power, for examp

— Temperature indication, control or alarm

— Compensatory circuits.
— Time-delay of relays.
— Circuit protection.

— Indication, measurement or detaction o

9,

C ONE — GENERAL

1. Scope

This standard pplicable to directly heated positive temperature coefficient thermistors,
insulated or non-insulated, having a resistance temperature characteristic which approximates
to a step-function. Typically they are made of ferro-electric semi-conductive materials.

2. Object

The object of the present standard is to:

— define the terminology for the thermistors covered by this standard;
— specify the conditions for approval, acceptance and continuous quality control;

— define the methods of test.
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3. Documents de référence

La présente norme doit étre utilisée conjointement avec d’autres publications de la CEI,

telles que:

Publication 62: Codes pour le marquage des résistances et des condensateurs.
(1974)

Publication 63: Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs.
(1963)

Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
Publication 294: Mesure des dimensions d’un composant a deux sorties
(1969) axiales.

Publication 410: Plans et régles d’échantillonnagé controles par
(1973) attributs.

Publication QC 001001:  Reégles fondamentales du /Syste d'gssurance de la
(1981) qualité des composants i

Publication QC 001002:  Régles de procédure d’assurance de la
(1981) qualité des compg CQ).

4. Terminologie

4.1

ée_par un semi-conducteur, dont la résistance aug-
érature, en augmentant, atteint une valeur spécifique.

42

spécifiée ~s6us une dissipation suffisamment faible pour qu’une réduction de cette
derniére ne provoque qu’une variation négligeable de résistance. La résistance a dissi-
pation nulle peut également étre mesurée sous une tension alternative si la spécification
particuliére le prescrit.

4.3 Caracteristique résistance/température

Relation, 4 une tension continue spécifiée, entre la résistance a dissipation nulle d’une
thermistance CTP-S et la température de I’élément thermosensible.

Elle est représentée par une courbe tracée sur un graphique a coordonnées semi-logarith-
miques (7 (ou ) en abscisses linéaires et R en ordonnées logarithmiques).

Full document details: IEC 60738-11982
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3. Related documents

This standard shall be used in conjunction with other IEC Publications, such as:

Publication 62: Marking Codes for Resistors and Capacitors.

(1974)

Publication 63: Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.

(1963)

Publication 68: Basic Environmental Testing Procedures.

Publication 294: Measurement of the Dimensions of a Cylindrieal Component
(1969) Having Two Axial Terminations.

Publication 410: Sampling Plans and Procedures for Inspecti
(1973)

Publication QC 001001: Basic Rules of the IEC Quality Assé

(1981) Components (IECQ).

Publication QC 001002: Rules of Procedure of the t System for
(1981) Electronic Components

4. Terminology

4.1 Directly heated positive step-fundtion te

thermosensitive /¢le ange in the ambient temperature, or by a combi-
nation of both\ the . A—PTC-S thermistor may show secondary effects which

The d.c. resistaucg’value of a thermistor measured at a specified temperature with a power
dissipation low enough that any further decrease in power will result only in a negligible change
in resistance. Zero-power resistance may also be measured using a.c. if required by the detail
specification.

4.3  Temperature/resistance characteristic

The relation at a specified direct voltage between the zero-power resistance of a PTC-S
thermistor and the temperature of the thermosensitive element.

It is represented by a curve drawn on a semi-logarithmic co-ordinate graph (7 (or 8) in linear
abscissa and R in logarithmic ordinates).
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6p T(°C)
460/32
Fig. 1.~ éristiglie  résistance-température typique et définitions pour thermistances

dissipation nulle).

4.4 Résistance nominale a dissipation nulle (R,)

Valeur de la résistance a dissipation nulle a 25°C (298,15 K), sauf si une autre tempé-
rature est prescrite dans la spécification particuliére.

4.5 Résistance minimale (R;,)

Résistance a dissipation nulle de la thermistance a la température Tg.;, (0u Bgrmin)
limitant inférieurement la partiec CTP-S de la caractéristique résistance/température (voir
exemples de courbes dans le paragraphe 4.3).
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A

460/82

4.4 Rated zero-power resistance (R,)

The zero-power resistance at 25 °C (298.15 K), unless another temperature is prescribed in the
detail specification.

4.5 Minimum resistance (R.;,)

The zero-power resistance of the thermistor at temperature Ty, (or Bgmi,) Which is

the lower limit of the PTC-S part of the resistance/temperature characteristic (see
examples of curves in Sub-clause 4.3).
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4.6 Température de basculement T, (ou 6,)
Température specifiée a laquelle se produit 'augmentation brusque de résistance (voir
paragraphe 4.1).
4.7 Résistance de basculement (R,)

Valeur de la résistance a dissipation nulle correspondant & la température de bascu-
lement.

Note. — La résistance de basculement s’exprime par rapport a la résistance minimale (Rn;,) par un facteur

de multiplication spécifié. Elle peut aussi s’exprimer directement en valeur absolue de la résistance et
indépendamment de R;,.

4.8 Température T, (ou 6,)

b

4.9 Résistance R,

Résistance a dissipation nulle a la températufe \ la tension

Poe s& ¢ logarithmende fa résistance R est directement proportionnel a la tempé-
rature R

dR AR
d log e
o A
T log e
1
. p
o = clog = ¢« /==
T loge °R, T,— T,
R, et R, doivent étre mesurées a la méme tension spécifiee dans la spécification parti-
culiére.
Note. — La spécification particuliére peut prescrire la mesure du coefficient de température de la résistance dans une

plage de température étroite ou sa valeur est maximale. La spécification particuliére doit alors décrire la
meéthode de mesure.

4.11 Température maximale de catégorie

Température ambiante maximale a laquelle la thermistance peut étre mise en fonction-
nement continu. A cette température, la résistance ne doit plus dissiper de puissance.
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4.6 Switching temperature T, (or 6,)

The specified temperature at which the step-like increase of the resistance occurs (see
Sub-clause 4.1).

4.7 Switching resistance (R,)
The value of zero-power resistance corresponding to the switching temperature.

Note. — The switching resistance is expressed with reference to the minimum resistance (Rpmin) by a specified
multiplying factor. It may also be expressed as an absolute value of resistance and independent of

min-

4.8 Temperature T, (or 6,)

49 Resistance R,D

The temperature coeff
characteristic (log R Nl

secant passing through poifit
For the se@ 3

temperature 7.

e L
log e gRb T,-T,

aT =

R, and R, must be measured at the same voltage, specified in the relevant detail specifi-
cation.

Nore. — The detail specification may specify the measurement of the temperature coefficient of resistance in a
narrow temperature range where its value is a maximum. The detail specification shall also then
provide a method.

4.11 Maximum ambient temperature

The maximum ambient temperature at which the thermistor may be put into steady-
state operation. At this temperature, the resistor should no longer dissipate power.
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4.12 Tension maximale U,

max

Valeur maximale de la tension continue qui peut étre appliquée en permanence a la
thermistance, aprés basculement a 25 °C en air calme (c’est-a-dire en fonctionnement continu
dans la partie CTP-S de la caractéristique résistance/température).

Note. — Avant basculement, le courant a travers la thermistance doit étre éventuellement limité par une résistance
série Rg.

4.13  Facteur de dissipation &

Quotient de la variation de la dissipation dans une thermistance par la variation de
température de I'¢lément qui en résulte. Ce quotient est exprimé en milliwatts par degré
Celsius (voir les conditions de mesure dans le paragraphe 9.3).

4.14  Constante de temps thermique T

Temps nécessaire a une thermistance pour que sa températuge vari % deNa difféerence
totale entre sa température initiale et sa température finale JQrsg 3 ¢ #un échelon
de température dans des conditions de dissipation nulle ditidns de, mesure dans le
paragraphe 9.4).

4.15 Capacité calorifique d'une thermistance C,

4.16

min
Umax U
461/82
FIGURE 2
Note. — Les thermistances CTP-S peuvent avoir plusieurs caractéristiques tension/courant (a différentes tempé-

ratures ambiantes).
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4.12 Maximum voltage U,

The maximum direct voltage which may be continuously applied to the thermistor
after switching at 25°C in still air (that is to say for stable operation in the PTC-S
range of the temperature resistance characteristic).

Note. — Before switching, the current through the thermistor must be limited, if necessary, by a series resistor Rg.

4.13  Dissipation factor §

The quotient of the change in power dissipation in a thermistor and the resultant
temperature change of the element. This quotient is expressed in milliwatts per degree
Celsius (see conditions of measurement in Sub-clause 9.3).

4.14 Thermal time constant T

The time necessary for a thermistor to vary its temperatugg
difference between its initial temperature and its final tempe
to a temperature step under zero-power conditions (see the
in Sub-clause 9.4).

4.15 Calorific capacity of a thermistor C,,

The quantity of heat to be supplied to the
It is expressed in joules per degree<Celsi

4.16 Voltage/current characteristic

min

Umax U
461782
FIGURE 2
Note. — PTC-S thermistors may have more than one voltage/current characteristic (at different ambient

temperatures).
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4.17 Rapport de résistance a dissipation nulle

La caractéristique «rapport de résistance a dissipation nulle» désigne le rapport de la
résistance a dissipation nulle d’une thermistance mesurée a 25 °C a celle mesurée a la tempé-
rature 6, prescrite dans la spécification particuliére.

4.18 Pente moyenne de résistance a dissipation nulle

(A Tétude.)

4.19 Effet de tension (effet VDR)

A température constante et a dissipation nulle, la résistance d’une thermistance CTP-S
dépend de la tension appliquée. On peut représenter cet effet~a I'aide du circuit
équivalent ci-aprés ou en tracant la caractéristique tension/courant a\dissipation nulle
(tension pulsée).

Le circuit équivalent de la thermistance présente deux\résist llele, I'une
R,, ayant une caractéristique idéale en fonction de laAein g une carac-

L S

U=CUpyl =R
/
O—p——— —0 I =1+ 5
q\(\ U= LR,
3 T°C 462/82

FIGURE 3

La dépendarice entre la tension et le courant est exprimée par la valeur de f. Elle peut étre
Q s les spécifications particuliéres pour une température déterminée.

On désigne par tension d’équilibre (U,) la tension pour laquelle, en considérant le
circuit équivalent ci-dessus, les courants /; et I, sont égaux.
420 Effet dépendant de la fréquence (pour information seulement)
Diminution du coefficient de température positive d’une thermistance CTP-S lorsque la
fréquence de la tension appliquée augmente.
421 Thermistances isolées (pour information seulement)

Thermistances capables de satisfaire aux essais de résistance d’isolement et de tension de
tenue, tels qu’ils sont spécifiés dans le programme des essais.
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4.17 Zero-power resistance ratio

The zero-power resistance ratio characteristic identifies the ratio of the zero-power
resistance of a thermistor measured at 25°C to that resistance measured at the
temperature 6, as specified in the detail specification.

4.18 Average zero-power resistance slope

(Under consideration.)

4.19 Voltage effect (VDR effect)

At constant temperature and at zero-power, the resistance of a PTC-S thermistor
depends on the voltage applied. This effect may be represented by( means of the

a function of voltage and complying with the law U =

/1 //k}\ <(>
4
\ U=CW)f =R,
o 'p % I =L+

) Z—
A

AN

U= 5R,

462/82

FIGURE 3

The dependen gtween voltage and current is expressed by the value of £. It may be stated
in the detail specifitation for a given temperature.

Equilibrium voltage (U,) designates the voltage for which currents I, and I, are equal, when
considering the equivalent circuit above.
420 Frequency dependent effect (for information only)

Reduction of the positive temperature coefficient of a PTC-S thermistor with the increase of
the frequency of the applied voltage.

4.21 Insulated thermistors (for information only)

Thermistors capable of meeting the requirements of the insulation resistance and voltage
proof tests as specified in the test schedule.
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4.22  Thermistances non isolées

Thermistances auxquelles les essais de tension de tenue et de résistance d’isolement ne
sont pas applicables.

4.23  Plage nominale de température

Plage des températures ambiantes pour laquelle la thermistance a été congue en vue
d’'un fonctionnement permanent; cette plage est limitée d’une part par la température
minimale de catégorie, d’autre part par la température maximale de catégorie.

424 Plage de température a tension maximale

Plage des températures ambiantes pour laquelle la tensio aximale peut étre
appliquée a la thermistance en fonctionnement permanent.

5. Identification

Une thermistance répondant a la présenfe nfrine sident

— le type (voir paragraphe

— la résistance nominale a

— la classe (voir paragraphe

— la tension maximale;

— le rapport de résistance
cation particdlidre.

ce (voir paragraphe 5.2);

paragraphe 4.17), si requis par la spécifi-

5.1

désigné par le groupe de lettres « CTP-S» représentant I’ensemble des
auxquelles s’applique la présente norme, suivi d’un numéro qui le carac-
térise, indiqué dans la spécification particuliére.

Types associés

Types susceptibles d’étre groupés en vue d’'une méme homologation ou d’une méme
réception. Ces types doivent avoir la méme nature des sorties, la méme présentation
(isolée ou non) et la méme catégorie climatique. La spécification particuliére indique, le
cas échéant, les types qui peuvent étre associés.

Catégorie climatique

La catégorie climatique est codée conformément a I'annexe A de la Publication 68-1 de la
CEL
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4.22  Non-insulated thermistors

Thermistors to which the isolation voltage and insulation resistance tests do not apply.

4.23 Rated temperature range

The ambient temperature range for which the thermistor has been designed for
continuous operation; this range is limited on the one hand by the lower category
temperature and on the other hand by the upper category temperature.

424 Temperature range at maximum voltage

The ambient temperature range over which the maximum voltage majg applied to
the thermistor in continuous operation.

5. Identification

A thermistor complying with this standard is 4

— by the type (see Sub-clause 5.1);

— by the maximum voltage
— by the zero-power r¢
cation.

5.1 Type

The type is@ac

— design aspec , outputs);
— dimensions
— climatic
Characteristics paxtic g one type are stated in the detail specification which will
also aracteristics necessary for identification purposes.
A type Ts ignated by the group of letters “PTC-S”, which represent all those

thermistors covere
detail specification.

by this standard, followed by a characteristic number, given in the

Associated types

These are types likely to be grouped together with a view to the same approval or
same acceptance. These types shall have the same kind of terminations, the same form
(insulated or not) and the same climatic category. Types Wthh may be associated will
be indicated in the detail specification.

Climatic category

The climatic category is coded in accordance with Appendix A of I EC Publication 68-1.
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5.2 Résistance nominale a dissipation nulle et tolérance

Les résistances nominales et les tolérances sur ces valeurs sont indiquées dans la
spécification particuliére.

Les résistances nominales sont choisies de préférence parmi les valeurs figurant dans
la Publication 63 de la CEI et indiquées dans la spécification particuliére.

5.3 Classification
Les thermistances CTP-S sont classées selon leur température de basculement.
Les classes préférentielles sont codées comme indiqué dans le tableau 1.

Les températures de basculement et la classification corresp te sont indiquées
dans la spécification particuliére.

TABLEAU I
AN
— <
Classe (JKK’Q\\\ \
80

m;ﬁz[— CTOTEO
++ +
588

1) désignation du type

2) classe

3) résistance nominale a dissipation nulle

4) tolérance

5) rapport de résistance a dissipation nulle (si requis par la spécification particuliére)
6) nom du fabricant ou marque de fabrique

7) tension maximale

8) température de basculement

9) année et mois (ou semaine) de fabrication
10) numéro de la spécification particuliere.
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