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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TOLES DECOUPEES POUR TRANSFORMATEURS ET INDUCTANCES
DESTINEES AUX EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
ET DE TELECOMMUNICATIONS

PREAMBULE

international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont ag

1 de la CEI: Composants magnétiques et ferrites.

cuté lors de la réunion tenue & Leningrad en 1971. Les projets subséquents
74 et a La Haye en 1975. A la suite de cette derniére réunion, il fut décidé que les
b traitées séparément; un projet contenant le reste du texte, document 51(Bureau

-apres se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Danemark Italie
Egypte Japon
Espagne Pologne
Etats-Unis Royaume-Uni
d’Amérique Suéde
France Suisse
Corée (République de) Hongrie Turquie

Le projet concernant les gammes préférentielles des toles découpées et formant la section quatre de la présente publication, fut
diffusé suivant la Procédure Accélérée en octobre 1979, et, en tant que document 51(Bureau Central)232, fut soumis & Papprobation
des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en aodt 1980.

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de la section quatre:

Afrique du Sud Etats-Unis Royaume-Uni
(République d’) d’Amérique Suéde
Allemagne Hongrie Suisse
Belgique Israél Turquie
Egypte Nouvelle-Zélande Union des Républiques
Espagne Pologne Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LAMINATIONS FOR TRANSFORMERS AND INDUCTORS
FOR USE IN TELECOMMUNICATION
AND ELECTRONIC EQUIPMENT

FOREWORD

Committees having a special interest therein are represented, express as nearly as possible, 3
on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are a
sense.

4) The 1EC has not laid down any procedure concerning
item of equipment is declared to comply with one of its reé

Hungary Spain

Italy Sweden

Japan Switzerland

Korea (Republic of) Turkey

Poland United Kingdom

South Africa United States of America
(Republic of)

Section Four of this publication, containing the preferred ranges of laminations, was circulated under the Accelerated Procedure in
October 1979, and as Document 51(Central Office)232, was subsequently submitted to the National Committees for approval under
the Six Months’ Rule in August 1980.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of the publication of Section Four:

Belgium Poland Turkey

Egypt South Africa Union of Soviet
Germany (Republic of) Socialist Republics
Hungary Spain United Kingdom

Israel Sweden United States of America
New Zealand Switzerland
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Autres publications de la CE I citées dans la présente norme:

Publications n°s 50(901):  Edition anticipée du Vocabulaire Electrotechnique International (V.E.L),
Chapitre 901: Magnétisme. )

50(901B): Deuxiéme complément 3 la Publication 50(901) (1973).

68-1: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Premiére partie: Généralités.
205: Calcul des paramétres effectifs des piéces ferromagnétiques.

404: Matériaux magnétiques.

404-1: Premiére partie: Classification.

404-2: Deuxiéme partie: Méthodes de mesure des propriétés magnétiques, électriques et physiques des

toles et feuillards magnétiques.

Autres publications citées dans la présente norme:
Recommandation ISO/R 286: Systéme ISO de tolérances et d’ajustements — Partie 1: Généralités, tolérances et écarts.

Recommandation ISO/R 1101/1: Dessins techniques. Tolérances de forme et tolérances de position — Partie 1: Généralités,
symboles, indications sur les dessins.
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N
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Other I EC publications quoted in this standard -

Publications Nos. 50(901):  Advance edition of the International Electrotechnical Vocabulary (I.E.V.),
Chapter 901: Magnetism.

50(901B): Second supplement to Publication 50(901) (1973).

68-1: Basic Environmental Testing Procedures, Part 1: General.

205: Calculation of the Effective Parameters of Magnetic Piece Parts.

404: Magnetic Materials.

404-1: Part 1: Classification.

404-2: Part 2: Methods of Measurement of Magnetic, Electrical and Physical Properties of Magnetic

Sheet and Strip.

Other Publications quoted in this standard :
ISO Recommendation 286:  ISO System of Limits and Fits - Part 1: General, Tolerances and Deviations.

ISO Recommendation 1101/1: Technical Drawings. — Tolerances of Form and Position — Part 1: Generalities, Symbols,
Indications on Drawings.
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TOLES DECOUPEES POUR TRANSFORMATEURS ET INDUCTANCES
DESTINEES AUX EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
ET DE TELECOMMUNICATIONS

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

de composition et d’épaisseur spécifiées, leur marg
simples permettant de détermineples propriété

e bt b age ainsi que des méthodes d’essai
cation.

2. Termes et définit

2.1 Termes(g@z X

¢s généraux utilisés dans cette norme, se référer a la Publica-

: lectrotechnique International (V.E.1.) et en particulier & la Publi-
aire Electrotechnique International, Chapitre 901: Magnétisme, et a la
cuxiéme complément a la Publication 50(901) (1973).

2 ¢ 2, «orienté» est utilisé comme abréviation de «a grains orientés» (V.E.L 901-01-39). De méme,
«non origntéwcorrespond «a grains non orientés».

Pour les besoins de cette norme, les définitions suivantes sont applicables:

2.2 Tole découpée

Circuit produit a partir d’une feuille d’acier ou d’alliage magnétique constitué habituellement
d’une piece ou de deux piéces assemblées et formant un circuit élémentaire complet d’un noyau
feuilleté.

2.3 Facteur de foisonnement a

Rapport entre la section transversale métallique et la section transversale totale de 'empilage ou
de la bande enroulée (V.E.L 901-04-36).
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LAMINATIONS FOR TRANSFORMERS AND INDUCTORS
FOR USE IN TELECOMMUNICATION
AND ELECTRONIC EQUIPMENT

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

The principal application for laminati Vool ith this spegification is for transformers
and inductors used in telecommunications. ¢ 1 ipment employing similar tech-
niques.

2. Terms and definitions
2.1 General terms Q

echnical Vocabulary (I.LE.V.) and in particular to Publica-
qotechnical Vocabulary, Chapter 901: Magnetism, and Publication

For the purpose of this standard, the following definitions apply:

2.2 Lamination

A lamination as produced from a magnetic steel or alloy sheet, usually consisting of one piece or
two pieces together, forming one complete layer of a laminated core.

2.3 Stacking factor a

The ratio of the metal cross-section to the total stack or built-up cross-section (L.E.V. 901-04-36).

Note. — The terms “lamination factor” or “space factor” are sometimes used instead of “stacking factor™.
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SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES MECANIQUES

3. Matériaux et épaisseurs

3.1 Matériaux

Les toles découpées doivent étre fabriquées avec I'un des matériaux spécifiés au tableau I.

TABLEAU [

Aciers et alliages magnétiques utilisés pour les tol

N
Matériau Deésignation Co sition @pproximative
(voir la Publication 404-1 de la CEI*) *ajoutaniau

Acier doux a faible teneur en carbone B <\\\ - >
- X
Acier au silicium non orienté C21 @N\s% ilicium \
Acier au silicium orienté C2 silicium
E‘\} 7 72% 283% nickel
Alliages fer-nickel . ‘@ A

E

35% 4/40% nickel

Alliages fer-cobalt ( \R\ 47% & 50% cobalt (isotrope)
o

* Matériaux magnétiques

lassification.

it €tre choisie parmi 'une des valeurs spécifiées au tableau II,

TABLEAU 11

Epaisseurs des téles découpées

Dési ; paisseurs en millimétres (voir note 1)

du matériau 0,65 0,50 0,35 0,30 0,27 0,20 0,15 0,10 0,05

C22 (voir note 2) X X X X

®.
®
®

El, E3, E4 & F1 X X X )

E3 orienté

B, C21 X X X X
X
X
X

Notes 1. — X indique une valeur préférentielle.

2. — N’importe quelle valeur entre 0,27 mm et 0,35 mm est une valeur préférentielle; ce cas résulte du fait que plusieurs
types de matériaux sont fabriqués en différentes épaisseurs.
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SECTION TWO — MECHANICAL CHARACTERISTICS

3. Materials and thicknesses

3.1 Materials

Laminations shall be made from one of the materials specified in Table I.

TABLE 1

Magnetic steel and alloys used for laminations

Material I Designation Approxim; pos ion
(see IEC Publication 404-1%) in addition\toiron

Low carbon mild steel B

Silicon steel, non-oriented C21

Silicon steel, oriented C22
El

Nickel-iron alloys < E3

Iron-cobalt alloys ( (-Fl\ 7%@50% cobalt (isotropic)

* Magnetic Materials, Part 1: Clas

3.2 Nominal thickneQ

Lamination thi
the material in u

om one of the values specified in Table II, according to

TABLE II

Lamination thickness

Material Thickness in millimetres (see Note 1)
designation 0.65 050 | 035 | 030 | 027 | 020 | 015 | o010 | 005
B, C21 & X X X
C22 (see Note 2) X X X X X ®
El, E3, E4 & FI X & X X X ®
E3 oriented X ®

; Notes 1. — X indicates a preferred value.

2. — Any thickness within the range 0.27 mm to 0.35 mm is a preferred value; this arises because several grades of
material are produced in different thicknesses.
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3.3 Facteur de foisonnement nominal

Pour des paquets de tles découpées imbriquées une par une et soumises a une pression uniforme
de 15 kN/m? exercée perpendiculairement au plan des tdles découpées, les facteurs de foisonnement
ne doivent pas €tre inférieurs aux valeurs spécifiée au tableau III en fonction du matériau utilisé et
de son épaisseur nominale.

TaBLEAU II1

Epaisseurs des matériaux et facteurs de foisonnement

Facteur de foisonnement nominal
Epaisseur des matériaux Acier doux a faible Fer- Alliages
teneur en carbone et silicium r-nickel

(mm) fer-silicium non orienté orienté /\ -cobalt
0,65 0,95 a \z
0,50 0,95 — -
0,35 0,94 0,95 0,94
0,30 - A 0,92
0,27 - -
0,20 —_ 0,90
0,15 - 0,87
0,10 0,90 0,85
0,05 - 0,80

4. Aspect général et état

4.1 Les toles découpée

Elles doivent ¢

paragrapi e 4.

4.2 Les toles\déeo

feuilles.

section quat

s de rouille, d’huile et d’autres liquides de coupe.
uchissement (pour répondre aux prescriptions du

‘. La tolérance sur I’épaisseur des tdles découpées est la méme que celle sur les

Les trous d’assemblage, si nécessaire, doivent étre placés aux points d’intersection des lignes
centrales des jambes extérieures.

5.2 Les tolérances doivent étre en accord avec les exigences de la Recommandation ISO/R 286. Les
valeurs correspondant aux désignations de référence en téte de chaque colonne des dimensions dans
les tableaux de la section quatre sont données au tableau IV.

5.3 Les tolérances de symétrie des dimensions a et e des tableaux de la section quatre par rapport & la
ligne médiane de la jambe centrale ne doivent pas dépasser la moitié de la tolérance spécifiée pour la
largeur de la jambe centrale (dimension d).

Note; — Voir aussi Recommandation ISO/R 1101.
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3.3 Nominal stacking factors

Nominal stacking factors, determined for interleaved stacks of laminations assembled one by one
and subjected to a uniform pressure of 15kN/m? perpendicular to the plane of one lamination, shall

be not less than the values specified in Table 111, according to the material in use and its nominal
thickness.

TaBLE II1

Material thicknesses and stacking factors

Nominal stacking factors

Material thickness
rial Hickdies Low carbon mild Oriented NickelNigon

steel and non-oriented silicon and cobal
(mm) silicon steel steel /\ irQn

0.65 0.95
0.50 0.95
0.35 0.94
0.30 —
0.27 —
0.20 —
0.15 -
0.10 0.90
0.05 -

4. General appearance and conditions

5.1

Assembly fixing holes, when necessary, shall be placed at the intersecting points of the centre lines
of the outer limbs.

5.2 The tolerances shall be in accordance with the requirements of ISO Recommendation R 286. The
values corresponding to the reference designations at the head of each column of dimensions in the
tables of Section Four are given in Table IV.

5.3 The symmetry tolerances of dimensions a and e of the tables of Section Four with respect to the
centre line of the centre limb shall not exceed half the tolerance specified for the width of the centre
limb (dimension ).

Note. — See also ISO Recommendation R 1101.
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5.4 Quand des dimensions de tdles découpées plus grandes que celles spécifiées dans les tableaux de la
section quatre sont utilisées, les tolérances indiquées en téte des colonnes doivent étre applicables.
Ces tdles découpées doivent avoir la méme forme que celles des tableaux et les rapports indiqués
dans ces derniers doivent étre maintenus.

TABLEAU IV

Tolérance suivant la Recommandation ISO/R 286

Lettres codes pour les tolérances
Gamme des dimensions
IT10 IT11 IT12 IT13 IT14
(mm) (in) pm 0,001” pm 0,001~ pm 0,001~ pm/_ 0,001” pm 0,001”
1-3 0,04-0,12 40 1,6 60 2,5 100 4 5,5 250 10
3-6 0,12-0,24 48 1,8 75 3 120 5 80 300 12
6-10 0,24-0,40 58 2,2 90 3,5 150 6 2 8 60 14
10-18 0,40-0,71 70 2,8 110 4 180 2 11 430 16
18-30 0,71-1,19 84 3,5 130 5 210 8 §‘3) 3 520 20
30-50 1,19-1,97 100 4 160 6 25 0 \ 0 i 620 24
50-80 1,97-3,15 120 4,5 190 7 0 \6{/ 18 740 28
80-120 3,15-4,73 140 5 220 8 35 14 40 21 870 36
120-180 4,73-7,09 160 6 250 10 00 1 0 25 1 000 40
180-250 7,09-9,85 185 7 290 60 720 28 1150 44
250-315 9,85-12,41 210 8 320 12 SZOC 20 810 32 1300 50
315-400 12,41-15,75 230 9< 60< 1 570 890 35 1400 56
400-500 15,75-19,7 250 10 l4 16 6 25 970 38 1550 60

Explication. Le code de tolérance indique la valeur de
tableau X, YEI 1-10, la tolérance suk b (20

6. Désigna@ 6
6.1 Toutes ley dési

la toléganse en fanction de la dimension nominale. Par exemple, dans le
1 IT2) esg Y2 X 210 pm = + 0,105 mm; pour (20 mm + % IT14)elle
¢ tabledy XI, YEx 2-2, la tolérance sur d (2,4 mm+Q—ITIl) est

— un tiret suivi de la largeur approximative d de la jambe (centrale) en millimétres.
Exemples:

YEI 1-40 (voir tableau X de la section quatre)
YEE 3-20 (voir tableau XIII de la section quatre)
YM 1-23 (voir tableau XVI de la section quatre)

La désignation nationale originale est aussi donnée dans les tableaux de la section quatre.

7. Emballage et marquage

7.1 Les toles découpées doivent étre emballées pour le transport de telle maniére qu’aucune détériora-
tion ne se produise.
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