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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE SEPARATION DES CIRCUITS
ET TRANSFORMATEURS DE SECURITE

Reégles

PREAMBULE

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de 1z
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la

La présente norme a été établie par le Sous-Co mateurs de puissance et transformateurs spéciaux,

du Comité d’Etudes n° 14 de 1a

Des projets furent discutés lo des i s a Ni ™M976 et a Florence en 1978. A la suite de cette derniére
réunion, un projet, docume ¢ is A 'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des
Six Mois en février 1979.

Des projets comp gtaigd i é ynions tenues  Paris et & Berlin en 1979. A la suite de la réunion de
Paris, des projets, dosyren 62 e S\¢t 10, furent soumis a 'approbation des Comités nationaux suivant la
Régle des Six Mois, respéctiveménte s.etOctobre 1979. A la suite de la réunion de Berlin, des projets, documents

14D(Bureau Central . S s a Papprobation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois,

Pays Documents | s gcy7 | 14DBC)Y | 14D(BCY10 | 14DBO)T | 1aD®BC)I2 | 14DBC)16 | 14DBC)17
Afrique du Sud

(République d’) X X X X X X X
Allemagne X X X X X X
Australie X X X X X
Autriche X X X X X
Belgique X X X X X X X
Corée (République

démocratique

populaire de) X X
Corée (Republique de) X
Danemark X X X X X

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60742 1983


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60742-1983
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60742-1983

742 © IEC 1983 -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ISOLATING TRANSFORMERS
AND SAFETY ISOLATING TRANSFORMERS

Requirements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techiical Sommitteedon which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pqssible, an\interhational
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are ag

sense.
3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wi 3 3 ittees should adopt the
text of the IEC recommendation for their national rules in so fap/as nation3 diti ill permit. Any divergence

between the IEC recommendation and the corresponding national rule¢ should, 2s far asno ible, be clearly indicated in

the latter.

Additional drafts u S s . Paris and Berlin in 1979. As a result of the Paris meeting, drafts,
Documents 14D(CentraldffiCs)9a were sibmittpd to the National Committees for approval under the Six Months’
Rule in September and Qttober\]97\respestivelnAs a result of the Berlin meeting, drafts, Documents 14D(Central
Office)11, 12 and 17, were sybmitted oNational Committees for approval under the Six Months’ Rule in April 1980 and

Countries Documents | | 1y coyr 14D(CO)9 | 14D(CO)10 | 14D(CO)I1 | 14D(CO)12 | 14D(CO)I6 | 14D(CO)IT
Australia X X X X X
Austria X X X X X
Belgium X X X X X X X
Denmark X X X X X
Egypt X X X x X X
France X X X X X X X
Germany X X X X X X
Hungary x X X X X X X
Ireland X X
Israel X X X X X
Italy X X X X X
Documents
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Pays Document | | 11y gcy7 | 14D(BC)9 | 14D(BC)10 | 14D(BCO)11 | 14D(BC)12 | 14D(BC)16 | 14D(BC)IT
Egypte X X X X X X
Espagne X X
Etats-Unis d’Amérique X X X X X x
France x X x pe X e X
Hongrie X X X X X X X
Irlande : x X
Israél X X X X X
Italie X X X X X
Japon X X X X X X X
Norvege x X X X X
Nouvelle-Zélande X
Pays-Bas X X X X
Pologne X X X X X
Roumanie X X <\ X
Royaume-Uni X X X X
Suéde X X X % X
Suisse X X X i X
Turquie x X X X
Union des Républiques

Socialistes Soviétiques X X X

Dans la présente norme, les caractéres d’impri

— prescriptions proprement dites;

50:

erie suivant

4nalogue, reliés a un réseau.
gntaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie: Essais —

esAde courant pour usage domestique et usage général similaire. Normes.

ecommandations relatives a la classification des matiéres destinées a I'isolement des
achines et appareils électriques en fonction deleur stabilité thermique en service. -

Cartouches pour coupe-circuit. miniatures.

Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au plus égale &
450/750 V.

245: . Conducteurs et cables isolés au caoutchouc, de tension nominale au plus égale 8 450/750 V.

269-3: Coupe-circuit a fusibles a basse tension, Troisiéme partie: Régles supplémentaires pour les
coupes-circuits pour usages domestiques et analogues.

309: Prises de courant pour usages industriels.

317: Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage.

364-4-41: Installations électriques des batiments, Quatriéme partie: Protection pour assurer la
sécurité. Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques.

364-5-51: Installations électriques des batiments, Cinquiéme partie: Choix et mise en ceuvre des
matériels électriques. Chapitre 51: Régles communes.

454: Spécifications pour rubans adhésifs sensibles a la pression a usages électriques.

529: Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.

584-1: Couples thermoélectriques, Premiére partie: Tables de référence.

Full document details: IEC 60742 1983
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Countries Documents 14D(CO)7 | 14D(CO)9 | 14D(CO)10 | 14D(CO)i1 | 14D(CO)12 | 14D(CO)16 | 14D(CO)17
Japan X X X X X X X
Korea (Democratic

People’s Republic of) X X
Korea (Republic of) X
Netherlands X X X X
New Zealand X
Norway X X X X X
Poland X X X X X
Romania X X X
South Africa

(Republic of) X X X X X X X
Spain X X
Sweden X x X X X
Switzerland X X X X X
Turkey X X X X X
Union of Soviet

Socialist Republics X X X X X
United Kingdom X X X X
United States

of America X X X /‘ X N N X X

In this standard, the following print types are used;

— requirements proper: in roman
— test specifications: in italic type.
— explanatory matter: in smaller roman typ

ocabulary.
ect Acting Indicating Electrical Measuring Instruments and

ecommendations for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical
achinery and Apparatus in relation to their Thermal Stability in Service.:

Cartridge Fuse-links for Miniature Fuses. )
Polyvinyl Chloride Insulated Cables of Rated Voltages up to and including 450/750 V.

245: Rubber Insulated Cables of Rated Voltages up to and including 450/750 V.

269-3: Low-voltage Fuses, Part 3: Supplementary Requirements for Fuses for Domestic and
Similar Applications.

309: Plugs, Socket-outlets and Couplers for Industrial Purposes.

317: Specifications for Particular Types of Winding Wires.

364-4-41: Electrical Installations of Buildings, Part 4: Protection for Safety. Chapter 41: Protection
against Electrical Shock.

364-5-51: Electrical Instaliations of Buildings, Part 5: Selection and Erection of Electrical
Equipment. Chapter 51: Common Rules.

454: Specifications for Pressure-sensitive Adhesive Tapes for Electrical Purposes.

529: Classification of Degrees of Protection provided by Enclosures.

584-1: Thermocouples, Part 1: Reference Tables.

Full document details: IEC 60742 1983
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PLAN D’ENSEMBLE DE LA NORME

La présente norme se:.compose.de plusieurs chapitres:

— le chapitre I constitue I’ensemble des régles communes a tous les transformateurs de séparation
des circuits et a tous les transformateurs de sécurité, quel que soit leur emploi;

— le chapitre IT donne les régles complémentaires particuliéres applicables aux transformateurs de:
séparation des circuits.

teurs!):

I1 se subdivise lui-méme en sections applicables aux différents types de ransforms

e section un:
e section deux:

® section trois:

urs\p ouen :

e section quatre: Transforpateurs’ pour luminpifes de la classe 111 pour lampes a incandes-

Chacune de
tions) qu’elles appo

1) La subdivision en sections des chapitres 11 et 111 a pour but de permettre I'introduction ultérieure de régles pour d’autres
types de transformateurs.
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GENERAL PLAN OF THE STANDARD

The following standard has several chapters: -

— Chapter I gives general requirements for all isolating and safety isolating transformers
whatever their use.

b

— Chapter Il gives supplementary requirements applicable to isolating transformers.

It is divided into sections applicable to various kinds of transformers!):
@ Section One: Isolating transformers for general use, shaver transfof

units.

Each section is independent of the other sections and the supple
are indicated all refer back to Chapter I: General Requirements

e Section One:
e Section Two:
o Section Three:

o Section Four:

Each section is
are indicated all refe

1) The subdivision of Chapters 11 and 111 is intended to allow the further insertion of requirements for other kinds of trans-
formers.
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TRANSFORMATEURS DE SEPARATION DES CIRCUITS
ET TRANSFORMATEURS DE SECURITE

Reégles

CHAPITRE I: REGLES COMMUNES

1. Domaine d’application et objet

1.1. Domaine d’application

25 kVA en monophasé
40 kVA en polyphasé

sion secondaire a vide ne dépassent pas:

,

s)de_sg¢paration des circuits, 1000 V en courant alternatif et

snées sont indiquées dans les parties supplémentaires, chapitres 11 et III,
e type de transformateur:

La présente norme est applicable, en ce qui les concerne, aux transformateurs de séparation des circuits tels que
ceux utilisés lorsque les régles d’installation imposent la séparation des circuits pour 'alimentation de certaines
portions de circuits ou des matériels (rasoirs, outils portatifs, tondeuses a gazon, etc.).

La présente norme est applicable, en ce qui les concerne, aux transformateurs de sécurité tels que ceux utilisés pour
I"alimentation de circuits ou des matériels a trés basse tension de sécurité, (jouets, sonneries, outils portatifs, lampes
baladeuses, etc.).

Elle est applicable aux transformateurs associés a des parties spécifiques d’équipement, dans la limite indiquée par
les Comités d’Etudes de la: CE1 dont relévent ces équipements.

La présente norme est applicable aux transformateurs secs ou enrobés. Elle n’est pas applicable aux transforma-
teurs a remplissage par diélectrique liquide ou par des matiéres pulvérulentes.

Des régles spéciales peuvent étre exigées pour I’emploi dans des emplacements présentant des conditions particu-
liéres d’environnement définies dans la Publication 364-5-51 de la CEI: Installations électriques des batiments,
Cinquiéme partie: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques. Chapitre 51: Régles communes.
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ISOLATING TRANSFORMERS
AND SAFETY ISOLATING TRANSFORMERS

Ré(juiiements

CHAPTER I: GENERAL REQUIREMENTS

1. Scope and object

1.1.  Scope

This standard is applicable to stationary or portable, si
isolating and safety isolating transformers, associated & g
voltage not exceeding 1000 V alternating current and 10 2 ed direct current

This standard is applicable to those isolating transformers used when the installation rules call for the separation of
circuits for the supply of certain parts of the circuit or of equipment (shavers, portable tools, lawn mowers, etc.).

This standard is applicable to safety isolating transformers used for the supply of circuits for safety extra-low
voltage equipment (toys, bells, portable tools, handlamps, etc.).

It is also applicable to transformers associated with specific items of equipment, to the extent decided upon by the
relevant IEC Technical Committees.

This standard is applicable to dry type or encapsulated transformers. It is not-applicable to transformers filled with
liquid dielectrics or pulverised materials. ’

In locations where special environmental conditions prevail, particular requirements may be necessary in
accordance with IEC Publication 364-5-51: Electrical Installations of Buildings, Part 5: Selection and Erection of
Electrical Equipment. Chapter 51: Common Rules.
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1.2 Objet

L’objet principal de la présente norme est ’établissement des régles de sécurité pour les
transformateurs de séparation des circuits et pour les transformateurs de sécurité.

2. Définitions

Pour les définitions de termes généraux utilisés dans la‘présente‘n‘orme, le lecteur est invité
a se reporter au Vocabulaire Electrotechnique International de la CEI.

2.1 Lorsque les termes tension et courant sont employés, ils impliquent pour des tensions et -
courants alternatifs, sauf spécification contraire, les valeurs efﬁcaces pour les tensions et-
courants continus ils impliquent la valeur moyenne arithmétique, (ns qu’il en soit
spécifié autrement.

2.2 Une trés basse tension de sécurité (TBTS) est une tension n’excéd4
courant alternatif ou 50 y2 V en courant continu non lis

La valeur 50 v2 V en courant continu est provisoire dans
concernant les courants redressés.

La limitation a des tensions inférieures a 50 V efficgees € wrdnt alternatif ou 50 v2 V en courant continu non

23 ] i fcui t_un transformateur dont les enroulements
primaires et second i parés, en vue de limiter les risques en cas de
contact simultané ‘accide les parties actives ou parties métalliques

24 Un trans i 3 _pransformateur de séparation des circuits destiné a
alimenter de i i écurité. .

2.5 t nose encastrée est un transformateur destiné a étre monté dans une

2.6
pement(s) Spécifique(s) et, soit faisant corps avec lesdits équipements ou appareils spéci-
fiques, soit spécialement congu pour étre seulement utilisé conjointement avec lesdits appa-
reils ou équipements spécifiques.

Ces types de transformateurs peuvent étre:
des transformateurs a incorporer;

des transformateurs pour usage spécifique.

2.7 Un transformateur & incorporer est un transformateur associé qui est incorporé a un appareil
ou équipement spécifique.

2.8 Un transformateur pour usage spécifique est un transformateur associé qui est fixé a/ou fourni
avec un appareil ou équipement spécifique.
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1.2 Object

The main object of this standard is to establish safety requirements for isolating trans-
formers and safety isolating transformers.

2. Definitions

For the definitions of general terms used in this ’s'tandjard', reféfence shoﬁld be made to the
IEC International Electrotechnical Vocabulary.

2.1 When the terms voltage and current are used, they imply, for alternating voltages and
currents, the r.m.s. values, unless otherwise specified; for direct voltages and currents, they
imply the arithmetic mean value, unless otherwise specified.

2.2 Safety extra-low voltage (SELV) denotes a voltage which does not excee

2.3 Isolating transformer denotes a transfor

2.4 Safety isola@tra 1
circuits.

Definitions of tfa i ded for particular use are indicated in the relevant sections. The replacement of
the expression “Sa i 0 ¢r” is under consideration by ACOS.

2.5 Flush-type 7y i giisformer designed to be mounted in a flush-type mounting box.

2.6 . Associated-transfarmer denotes a transformer designed to supply spemﬁc appliances or
equipment and.ejther incorporated in, or specially designed to be used only with the specific
appliance(s) or equipment.

These types of transformer may be either:

— incorporated transformers;
— transformers for specific use.

2.7 Incorporated transformer denotes an associated transformer which is built in to the specific
' appliance or equipment.

2.8 Transformer for specific use denotes an associated transformer which is supplied with or
attached to a specific appliance or equipment.
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2.9 Un enroulement primaire est 'enroulement destiné a étre relié au circuit d’alimentation.

2.10  Un enroulement secondaire est ’enroulement qui doit étre raccordé au circuit d’utilisation, a
un appareil ou a un autre équipement.

2.11 = La tension primaire assignée-est la tension d’alimentation (dans le cas de courant triphasé, la
tension entre ‘phases) attribuée au transformateur par le constructeur pour les conditions de
fonctionnement spécifiques du transformateur.

2.12  La plage de tension primaire assignée est la plage de tension primaire attribu¢e au transfor-
mateur par le constructeur et exprimée par ses limites inférieure et supérieure.

2.13  La fréquence assignée est la fréquence attribuée au transformate

2.14 Le courant secondaire assigné est le courant secondaire sods la

fonctionnement spécifiques du transformateur.

Si le courant secondaire assigné n’est pas
assignée et de la tension secondaire assignée,

2.15 La tension secondaire assignée est

eur d issance.asstgné, attribuée au transformateur par le
2 fon nnement spécifiques du transformateur.

2.16 r de puissance attribué par le constructeur au
ictionnement spécifiques du transformateur.
2.17 ] @ ASSIg oduit de la tension secondaire assignée par le courant secon-

2.18 La puissanve/ vide est la puissance absorbée par le transformateur lorsqu’il est alimenté sous
la tension primaire assignée a la fréquence assignée, le transformateur fonctionnant a vide.

2.19 La tension secondaire a vide est la tension secondaire obtenue lorsque le transformateur est
alimenté a la tension d’alimentation, a la fréquence assignée, le transformateur fonctionnant
a vide. ‘

220 La tension de court-circuit est 1a tension qu’il faut appliquer & I’enroulement primaire, lorsque
les enroulements sont a la température ambiante, pour que I'enroulement secondaire, mis en
court-circuit, soit parcouru par un courant égal au courant secondaire assigne.

La tension de court-circuit est généralement exprimée en centiémes de la tension primaire
assignée.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60742 1983


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60742-1983
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60742-1983

742 © TEC 1983 ~-17-

2.9  Input winding denotes the winding intended to be connected to the supply.

2.10  Output winding denotes a winding to which the distribution circuit, appliance or other
equipment is to be connected.

2.11 Rated supply voltage denotes the supply voltage (for polyphase supply, the line voltage)
assigned to the transformer by the manufacturer for.the specified:operating condition of the
transformer. ’

2.12 Rated supply voltage range denotes the supply voltage range assigned to the transformer by
the manufacturer, expressed by its lower and upper limits.

2.13  Rated frequency denotes the frequency assigned to the transformer by
the specified operating condition of the transformer.

the. manufacturer for

2.14  Rated output current denotes the output current at rated supp

2.15 Rated output voltage denotes the ov
rated supply voltage, rated frequenc

2.16

2.17

phéses. If the transformer has more than one output winding
he rated output denotes the sum of the products of rated output

2.18 No-load inputdepotes the input of the transformer when connected to rated supply voltage at
rated frequency, with no load on the output.

2.19  No-load output voltage denotes the output voltage when the transformer is connected to rated
supply voltage at rated frequency, with no load on the output.

2.20  Short-circuit voltage denotes the voltage to be applied to the input winding, when the
windings are at room temperature, to produce in the short-circuited output winding a current
equal to the rated output current.

The short-circuit voltage is usually expressed as a percentage of the rated supply voltage.
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2.21  Un cable d’alimentation est un cable souple, destiné a Ialimentation de I’appareil, fixé ou
monté sur le transformateur suivant I’'une des méthodes suivantes:

— une fixation du type X, qui est une méthode de fixation telle que le cable souple puisse étre
facilement remplacé sans I’aide d’outils spéciaux par un cble souple ne demandant pas
de préparation spéciale;

-~ une fixation du type M, qui est une méthode de fixation telle que le cible souple puisse étre
facilement remplacé sans I'aide d’outils spéciaux par un cable souple spécial ayant, par
exemple, un dispositif de protection moulé ou des extrémités serties;

— une fixation du type Y, qui est une méthode de fixation telle que le cable souple ne puisse - -
étre remplacé qu’a I'aide d’outils spéciaux normalement a la seule disposition du fabricant
ou de ses représentants;

Une fixation du type Y peut étre utilisée, soit avec des cables souples ordinaires, £0i ables spéciaux..

2.22

2.23

2.24  Une isolation principale est 'isola i ives; destinée a assurer la protection
principale contre les chocs électrj

.2.25  Une isolation supp
principaleen v
lation pri

2.27

2.28  Un transformateur de la classe I est un transformateur dans lequel la protection contre les
chocs électriques ne repose pas uniquement sur I'isolation principale, mais qui comporte une
mesure de sécurité supplémentaire sous forme de moyen de raccordement, telle qu’une borne
de terre, des parties conductrices accessibles & un conducteur de protection mis a la terre,
faisant partie du ciblage fixe de I'installation, d’une maniére telle que des parties conductrices
accessibles ne puissent devenir dangereuses en cas de défaut de I'isolation principale; les
transformateurs prévus pour étre alimentés au moyen d’un cible souple doivent comporter
un cable souple fixé a demeure pourvu d’un conducteur de protection et d’une fiche de prise
de courant avec contact de terre.

Les transformateurs de la classe I peuvent avoir des parties a double isolation ou a isolation
renforcée.
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2.21  Power supply cord denotes a flexible cable or cord for supply purposes, fixed to, or assembled
with the transformer according to one of the following methods:

— Type X attachment, which denotes a method of attachment such that the flexible cable or
cord can be replaced easily without the aid of special purpose tools, by a flexible cable or
cord not requiring any special preparation;

—Type M attachment,-which denotes.a. method‘ofva:tt‘achment such: that the flexible cable or
cord can be replaced easily without the aid of special purpose-tools, by a special cable or
cord with, for example, a moulded-on cord guard or crimped terminations;

— Type Y attachment; which denotes a method of attachment such that the flexible cablie or
cord can be replaced only with the aid of special purpose tools normally available only to
the manufacturer or his agents;

2.22  Detachable part denotes a part which can be removed without the aid ot

2.23 Tool denotes a screwdriver, a coin or any other oh

2.24 Basic insulation denotes the insulatien app
against electric shock.

Basic insulation does not ngce

2.25 Supplementary ins
insulation, in orde

basic insulat@

2.26 Double insulati

2.27 Reinforsed insuk

several layer>\yhich cagnot be tested smgly as-supplementary or basxc insulation. .

2.28 Class I transformer denotes a transformer in which protection against electric shock does not
rely on basic insulation only, but which includes an additional safety precaution in such a
way that means, such as an earthing terminal, are provided for the connection of accessible
conductive parts to the protective earthing conductor in the fixed wiring of the installation in
such a way that accessible conductive parts cannot become live in the event of a failure of the
basic insulation. Transformers designed for connection by means of a flexible cable or cord,
shall be provided with a non-detachable flexible cable or cord with earthing conductor and a
plug with earthing contact.

Class I transformers may have parts with double insulation or reinforced insulation.
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2.29 Un transformateur de la classe II est un transformateur dans lequel la protection contre les
chocs électriques ne repose pas uniquement sur Pisolation principale, mais qui comporte des
mesures supplémentaires de sécurité telles que la double isolation ou I'isolation renforcée. Ces
mesures ne comportent pas de moyens de mise a la terre de protection et ne dépendent pas des
conditions d’installation.

Un transformateur de la classe I1 peut étre muni de moyens pour assurer.la continuité des circuits de protection a

condition que ces mioyens fassent partie intégrante du transformateur-et soient isolés-des surfaces accessibles confor-
mément aux exigences de la classe 11.

Dans certains cas, il peut étre nécessaire de faire la distinction entre les transformateurs de la classe 1I «totalement
isolés» et «sous enveloppe métallique».

Un transformateur ayant une enveloppe durable et pratiquement continue en matiére isolante enfermant toutes-tes -~
parties métalliques, a I'exception de petites piéces métalliques, telles que plaques signalétiques, vis et rivets, qui sont
séparées des parties actives par une isolation au moins équivalente a I'isolation renforcge, estappelé transformateur
de la classe 11 totalement isolé.

'2.30  Un transformateur de la classe 111 est un transfo L ~ protection contre les
chocs électriques repose sur I'alimentation so i sécurité (TBTS) et dans
lequel ne sont pas engendrées des tensions

Un transformateur de la cla
protection.

231

2.32

g1 comporte un disposttif de protection qui ouvre le circuit ou
sircuit primaire ou le circuit secondaire lorsque le transformateur est

e de dispositifs de protection, on peut citer les fusibles, relais de surcharge, fusibles‘thermiques ou
me. thermistance, ou dispositifs mécaniques & coupure automatique.

2.33  Un transformateur résistant aux couris-circuits par construction est un transformateur
résistant aux courts-circuits dont la température en cas de surcharge ou de court-circuit et en
I’absence de tout dispositif de protection ne dépasse pas les limites spécifiées et qui reste
en état de fonctionnement aprés disparition de cette surcharge ou de ce court-circuit.

2.34  Un transformateur non dangereux en cas de défaillance est un transformateur qui a la suite
d’un usage anormal ne remplit plus sa fonction mais ne présente aucun danger pour I'usager
ou l'environnement.

2.35 Un transformateur non résistant aux courts-circuits est un transformateur qui est prévu pour
étre protégé contre une température exagérée au moyen d’un dispositif de protection non
incorporé au transformateur.
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2.29 Class 11 transformer denotes a transformer in which protection against electric shock does
not rely on basic insulation only, but in which additional safety precautions such as double
insulation or reinforced insulation areé provided, there being no provision for protective
earthing or reliance upon installation conditions.

A Class I1 transformer may be provided with means for maintaining the continuity of protective circuits, provided
“that such means-are within the transformer.and are-insulated from accessible surfaces.according.to the requirements
of Class 1. ‘ :

In certain cases, it may be necessary to distinguish between “all-insulated” and “metal-encased™ Class II trans-
formers.

A transformer having a durable and substantially continuous enclosure of insulating material which envelops all
metal parts, with the exception of small metal parts, such as nameplates, screws and rivets, which are isolated from
live parts by insulation at least equivalent to reinforced insulation, is called an all-insulated €Tass\| transformer;

insulationNgs used throughout
douible insulation is manifestly

A transformer having a substantially continuous metal enclosure, in which doubl¢
except for those parts where reinforced insulation is used, because the applicatior/of
impracticable, 1s called a metal-encased Class I transformer.

If a transformer with double insulation and/or reinforced insulation thfoughout has an eaxthingdterminal, it is

* deemed to be of Class I construction.
2.30 Class 11 transformer denotes a transformer in whj

SELV are not generated.

A Class 11 transformer shall no

2.31

2.32 dnsformer denotes a short-circuit proof transformer which
hich opens the circuit or reduces the current in the input

hen the transformer is overloaded or short-circuited.

2.33 Inherently short-circuit proof transformer denotes a short-circuit proof transformer in which
the temperature in the case of overload or short-circuit and in the absence of a protective
device does not exceed the specified limits and which continues to function after the overload
or short-circuit is removed.

2.34 Fail-safe transformer denotes a transformer which after abnormal use fails to function but
presents no danger to the user or surroundings..

2.35  Non-short-circuit proof transformer denotes a transformer which is designed to be protected
against excessive temperature by means of a protective device which is not incorporated in the
transformer.
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2.36  Un transformateur mobile est, soit un transformateur qui est déplacé pendant son fonction-
nement, soit un transformateur qui peut étre facilement déplacé lorsqu’il est relié au circuit
d’alimentation.

Un transformateur destiné a étre monté directement sur un socle de prise de courant est considéré comme un trans-
formateur mobile, méme s’il ne peut étre déplacé pendant le temps ou il est connecté a I'alimentation.

2.37  Un transformateur portatif (a-main) est.un transformateur mobile prévu pout étre tenu a la
main en usage normal.

[\

.38 Un transformateur fixe est, soit un transformateur installé 4 poste fixe, soit un transformateur..
qui ne peut pas étre déplacé facilement d’un endroit 4 un autre.

2.39  La coupure omnipolaire des pédles est la déconnexion de tous les cond d’alimentation

par une seule manceuvre.
Un conducteur de protection n’est pas considéré comme un conducteur d’ali

Le conducteur neutre est considéré comme un conducteur d’alimentatiog/

2.41  Un coupe-circuit thermique a ré
rétablit automatiquement le coura
suffisamment refroidie ou que la

2.42  Un coupe-circuit ther

courant.

243 Un relai

protégeant 0

2.44

tou S é ques accessibles, les axes, les poignées, les boutons, les manettes et
Ves vis de fixation métalliques accessibles, et: une:feuille métallique
appliquée surNa sutface des parties accessibles en matiére isolante; il ne comprend pas les
parties meétallignes non accessibles.

2.45 Le terme «partie accessible» est utilisé dans la présente norme comme terme général; il
comprend toutes les parties qui peuvent étre touchées avec le doigt d’essai normalisé aprés
installation correcte du transformateur.

2.46 La température ambiante assignée est la température maximale a laquelle le transformateur
peut fonctionner de fagon continue dans les conditions'normales d’utilisation.

La valeur de la température ambiante assignée (r,) nexclut pas le fonctionnement temporaire du transformateur a
une température n'excédant pas t, + 10°C.

2.47  Une distance d'isolement est 1a distance la plus courte dans 'air entre deux parties conduc-
trices.
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2.36 Portable transformer denotes either a transformer which is moved while in operation or a
transformer which can easily be moved from one place to another while connected to the
supply.

A transformer which is mounted directly on a socket-outlet is deemed to be a portable transformer, even though it
cannot be moved while connected to the supply.

2.37 - Hand-held transformer denotes a-portable transformer intended to be héld{.in the hand-during
normal use. : '

2.38 Stationary transformer denotes either a fixed transformer or a transformer which cannot
easily be moved from one place to another.

2.39  All pole disconnection denotes disconnection of all supply conductors, b gle switching

action.
A protective conductor is not considered to be a supply conductor.

A neutral conductor is considered to be a supply conductor.

2.40 ich\lirkits the temperature of a

uscr.

2.41 automatically restores the

n sufficiently or the load has

2.42 ] y te%:rma ut-out which requires resetting by hand,

243 d switch which protects a circuit from overload by

eaches a predetermined value.

2.44 “ ' Phis standard as a general term; it includes all accessible metal

2.45 The term “accessible part”is used in this standard as a general term; it includes all parts which
may be touched with the standard test finger after correct installation of the transformer.

2.46 Rated ambient temperature denotes the maximum temperature at which the transformer may
be operated continuously under normal conditions of use:

The value of the rated ambient temperature (1,) does not preclude temporary operation of the transformer at a
temperature not exceeding 1, + 10°C.

2.47 Clearance denotes the shortest distance in air between two conductive parts.
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Dans le but de déterminer une distance d’isolement entre parties accessibles, la surface accessible d'une enveloppe
isolante doit étre considérée conductrice, comme si elle était recouverte par une feuille métallique, pouvant étre
accessible au doigt d’épreuve normalisé (figure 3, page 196).

2.48 Une ligne de fuite est la distance la plus courte (dans I’ alr) le long de la surface d’une matiére
isolante entre deux parties conductrices.

Dans le but de déterminer une ligne de fuite-entre parties accessibles, la surface accessible d’une enveloppe isolante
doit étre considérée conductrice, comme si elle était recouverte par une feuille métallique pouvant étre accessible au
doigt d’épreuve normalisé (figure 3).

Note pour les paragraphes 2.47 et 2.48

Les lignes de fuite et distances d’isolement sont mesurées a travers la jonction entre
isolante sauf:

249

ments.

L'attention est atf}
la valeur apparentg

terre, en moptage t 'angle ou t'
rapporta @ A

a s neutre a la terre et des systémes triphasés sans neutre & la
egondaire d’un transformateur peut étre artificiellement relevée par

2.50

251

détermine I'effét’sur I'isolement. Le micro-environnement peut étre meilleur ou pire ‘que I'environnement du
matériel. Il comprend tous les facteurs influengant I'isolement, tels que conditions climatiques, influences électroma-
gnétiques, génération de pollution, etc.

2.52 Dans le but d’évaluer les lignes de fuite et distances d’isolement, on distingue les degrés
suivants de pollution au niveau des micro-environnements.

Pollution normale: Normalement, présence d’une p‘ollution non conductrice. Seulement on
doit cependant s’attendre de temps en temps a une conductivité tempo-
raire provoquée par la condensation. :

Pollution sévére:  Présence d’une pollution conductrice ou d’une pollution séche non
conductrice, qui devient conductrice par suite de la condensation
attendue.
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For the purpose of determining a clearance to accessible parts, the accessible surface of an insulating enclosure
shall be considered conductive as if it were covered by a metal foil wherever it can be touched by the standard test
finger (Figure 3, page 196).

2.48 Creepage distance denotes the shortest distance (through air) along the surface of an insu-
lating material between two conductive parts.

For the purpose of determining a creepage distance to accessible parts; the accessible surface of an insulating
enclosure shall be considered conductive as if it were covered by a metal foil wherever it can be touched by the
standard test finger (Figure 3).

Note to Sub-clauses 2.47 and 2.48

Creepage distances and clearances are measured through the joint between two parts of an insulating barrier
except when:

— either the two parts forming the joint are bonded together by heat sealing or othé
where this is of importance:

2.49

2.50

2.51

The microenyironryent of the creepage distance or clearance:and not the environment of the equipment deter-
mines the effect On the insulation. The micro-environment might-be better or worse than:the environment of the
equipment. It includes all factors influencing the insulation, such as climatic, electromagnetic, generation of
pollution, etc.

2.52  For the purpose of evaluating clearances and creepage distances the following degrees of
pollution at the micro-environment are established.

Normal pollution: Normally only non-conductive pollution occurs. Occasionally, however,
a temporary conductivity caused by condensation must be expected.

Severe pollution:  Conductive pollution occurs, or dry non-conductive poliution occurs
which becomes conductive, due to the condensation which is expected.
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3. Prescriptions générales

Les transformateurs doivent étre congus et construits de fagon que, s’ils sont utilisés,
installés et entretenus selon les instructions du constructeur, les personnes ou I’entourage ne
puissent étre mis en danger pour autant que cela peut étre raisonnablement prévu, méme dans
I’éventualité d’un emploi sans précaution pouvant advenir en service normal.

La vérification consiste en général a effectuer la totalité des essais prescrits.

4. Geénéralités sur les essais

4.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des essais de type.

Des recommandations pour les essais individuels en cours de fabrication sont donnéeq a Pannéxe 1A du chapitreI. -

celix-ci sont effectués sur trois unités
es essais de ce seul paragraphe.

d’unités a essayer.

Des unités suppléfn Q aussi 8trennécessaires si d’autres essais conduisent a une destruction partielle
du transformateur.

4.3  Les essais gs articles et paragraphes, a moins qu’il en soit spécifié

autrement.
44 uences par la température ambiante, la température de la salle
gintenue a 20 + 5°C. Si, toutefois, la température atteinte par une
hitée par un dispositif sensible a la température ou est influencée par la
e un changement d’état intervient, la température de la salle d’essais est, en

ofit effectués avec le transformateur, ou toute partie mobile de celui-ci, placé dans
la position la plus défavorable qui peut apparaitre en usage normal.

4.5 Pour le courant alternatif, les tensions d’essai sont pratiquement sinusoidales.

4.6  Les transformateurs prévus pour plusieurs tensions primaires assignées, pour une plage assignée
de tensions primaires ou pour plusieurs fréquences assignées.sont essayés sous la tension ou a la
Jréquence qui conduit aux conditions les plus sévéres pour le transformateur lors de I'essai
considéré a moins qu’il en soit spécifié autrement dans la présente norme.

4.7 Dans la mesure du possible, les mesures sont effectuées a l'aide d'instruments qui n'ont pas

d’effet appréciable sur les valeurs a mesurer; si nécessaire, des corrections sont faites pour tenir
compte de cet effet.
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3. General requirement

Transformers shall be so designed and manufactured that when used, installed and main-
tained according to the manufacturer’s instructions, they cause no danger which could
reasonably be foreseen to persons or surroundings, even in the event of such careless use as
may occur in normal service.

In general, compliance is checked by kcarrying out all the relevant tests.

4. General notes on tests

4.1 Tests according to this standard are type tests.

Recommendations for production tests are given in Appendix IA of Chapter L.

4.2 Tests are made on specimens as delivered. If it is not necessary todo
and 14.5, the number of specimens is:

— two for rated outputs up to and including 100 VA;
— one for rated outputs over 100 VA.

43

44 e temperature of the ambient air, the room temperature is, in

S,°C. If, however, the temperature attained by any part is limited by

gfried out with the transformer, or any movable part of it, placed in the most
unfavourable position which may occur in normal use.

4.5 Fora.c., test voltages are of substantially sine-wave form.

4.6 Transformers designed for more than one rated supply voltage, for a rated supply voltage range
or for more than one rated frequency, are tested, unless otherwise specified in this standard, at
the supply voltage or frequency that imposes the - most severe conditions for the transformer in the

test concerned.

4.7 As far as is possible, measurements are made with instruments which do not appreciably affect
the values to be measured; if necessary, corrections for their influence are made.
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4.8 A moins qu'il en soit spécifié autrement, les transformateurs destinés a étre utilisés avec un cdable
d'alimentation (voir définition du paragraphe 2.21) sont essayés le cdble d'alimentation étant
relié au transformateur.

4.9 Si les transformateurs de la classe I comportent des parties a double isolation ou a isolation
renforcée, ces parties sont egalement vérifiées suivant les prescrzptzons approprtees applicables
aux transformateurs de la classe I1.

4.10  Les transformateurs pour pose encastrée sont essayeés avec une boite d’encastrement appropriée:-.
en matiére isolante. Cette boite est placée dans une enveloppe en contre-plaqué d'épaisseur: -
20 mm comme indiqué a la figure 1, page 194, dont les parois internes sopt peintes en noir mat.-
La distance du fond de la boite de montage a la paroi de l'enveloppe est d

4.11

4.12

7-78-710-711~712~81-83~-84-

8.5 - 8.7 - 9 - I 3\ 1 Y @ mesurer les températures des enroulements) ~
14.1 (le sec { [ sont pas applicables) - 14.3 - 15- 16 - 17.3 (points 2 et
3du tabl@ . . S 8.5-186-18.7-188-18.9-18.10-18.12-18.13-
19.1 - 19.2°% 19 . R7 ~20-21-22-23-24- 25 (points 1b, 3, 4, 5 et 6 du

tableau XV,

ateurs, les prescriptions relevant des-articles ou paragraphes suivants ne
bles: paragraphes 8.1 et 8.3, articles 16 et 20. :

L'article 20 n’est applicable que si les transformateurs présentent des parties métalliques exté-
rieures autres que les bornes de connexion ou conducteurs de raccordement.

5. Caractéristiques assignées

Les caractéristiques assignées sont indiquées dans les chapitres particuliers aux différents
types de transformateurs.

Si des valeurs autres que celles indiquées comme valeurs préférentielles sont choisies, il est recommandé de les
prendre. st applicable, parmi les nombres de la série R 10.
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4.8 Unless otherwise specified. transformers intended to be used with a power supply cord are tested
with the power supply cord (see definition of Sub-clause 2.21) connected to the transformer.

4.9  If Class I transformers have parts with double insulation or reinforced insulation, such parts are
also checked for compliance with the appropriate requirements specified for-Class II trans-
formers.

4.10 A flush-type transformer is tested with an appropriate flush-mounting box of insulating
material. This box is placed in an enclosure as indicated in Figure 1, page 194, made from
plywood, with a thickness of 20 mm, the inside being painted dull black, the distance between the
back of the mounting box and the rear wall of the enclosure being 5 mm.

4.11
4.12
N ‘ ngs will be measured) - l4.1 (the second para-
graph and ‘ ] 3~ 15-16-173(Items 2 and 3 of Table V1) - 18.2
-18.3-18. . . ) 9-1810-18.12-18.13-19.1-19.2-19.4-19.5~
19.6 - 19.7 - ’ < 2Y(Items 1b, 3, 4, 5 and 6 of Table XV) - 26:and 27 - and
Appendix Al.
4.13  1P00 tra pwhich is not known, are tested without an enclosure
nérs, the relevant requirements of the following clausev or sub=clauses are
not applicab clauses 8.1 and 8.3, Clauses 16 and 20.
Clause 20 is applied if the transformer has external metal parts other than terminals and
connecting leads.
5. Rating

Rating is indicated in the separate chapters for different types of transformers.

If values other than the ones indicated as preferred values are chosen, it is recommended, where applicable, that
they are taken from the R 10 series.
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6. Classification

Les transformateurs sont classés:

6.1 Draprés la protection contre les chocs électriques en:

— transformateurs de la classe I;
— transformateurs-delaclasse II;
— transformateurs de la classe I11.

Les transformateurs a incorporer ne sont pas rattachés a une classe, leur protection contre les chocs électriques
étant déterminée par la facon dont ils seront incorporés.

6.2 D’aprés la protection contre les courts-circuits en:

— transformateurs résistant aux courts-circuits par construction;

- transformateurs résistant aux courts-circuits par dispositif incoy

— transformateurs non résistant aux courts-circuits;

— transformateurs non dangereux en cas de défaillance.
6.3 Dr’aprés le degré de protection procuré par 'envelopp ublication 529 de'la
CEI: Classification des degrés de protection procuré

6.4 Draprésleur mobilité en:

— transformateurs fixes;
— transformateurs mobiles;
— transformateurs portatifs (2 main

7. Marques et indicatio

7.1 ¢ ] s suivantes:

ou la ou les plages de tension primaire assignées en

inéS avec un redresseur, la tension secondaire assignée en aval du redresseur doit
enne arithmétique. Si toutefois cette valeur est indiquée en valeur efficace, cette indi-

— le ou les courants secondaires assignés en ampeéres, en remplacement de la puissance
assignée;

— laou les fréquences assignées en hertz;
— le facteur de puissance assignée s’il est différent de 'unité;

— le symbole de la nature du courant secondaire pour les transformateurs combinés avec un
redresseur;

— lesymbole indiquant Papplication particuliére du transformateur (s’il y a lieu);
— le nom du constructeur ou la marque de fabrique;

— le numéro du modéle ou la référence du type;
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6. Classification

Transformers are classified:

6.1 According to their protection against electric shock:

— Class I transformers;
— Class I transformers:
— Class III transformers.

Incorporated transformers are not classified; their degree of protection against electric shock will be determined by
the way in which the transformer is incorporated.

6.2 According to short-circuit protection:

— inherently short-circuit proof transformers:;

— non-inherently short-circuit proof transformers;
~ non-short-circuit proof transformers:

— fail-safe transformers.

d il accordance
Enclosures.

6.3 According to the degree of protection ensured by the ep
with IEC Publication 529: Classification of Degrees of Prote
6.4 According to the mobility:

— stationary transformers;
— portable transformers;
— hand-held transformers.

7. Marking

7.1  Transformers shall be

ansformersxombined with a rectifier, the output may be expressed in watts, instead of voltamperes or kilo-
voltampere

— rated output current(s) in amperes as analternative to the marking of the rated output;

— rated frequency(ies) in hertz;
— rated power factor, if other than unity;

— symbol for nature of output current for transformers combined with a rectifier;

— symbol indicating the particular application of the transformer (if any);
— manufacturer’s name or trade mark;

— manufacturer’s model or type reference;
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— le symbole pour la classe I, pour les transformateurs de la classe II seulement;
— TP’indication de I’indice de protection IP (s’il est différent de IP0OO ou de 1P20);

— latempérature ambiante assignée maximale (t,) si elle différe de 25°C;

Ml est recommandé que les valeurs de 1, soient données par échelons de 5°C pour £, < 50°C et par échelons de
10°C pourt, > 50°C.

— la tension de court-circuit, exprimée en centiémes de la tension primaire assignée et
seulement pour les transformateurs fixes de puissance assignée dépassant 1 000 VA.

Si le transformateur a plusieurs enroulements secondaires, la tension de court-circuit 4 indiquer est la valeur la
plus faible pour les différents enroulements. Il est recommandé que les transformateurs triphasés portent.un:
symbole pour le groupe de couplage, conformément & la Publication 76 de la CEIl: Transformateurs de puis-
sance.

7.2 Pour les transformateurs d’indice de protection 1P00, ou pd

rence du type (ou du catalogue), si la place disponible e
tiques doivent alors figurer sur les feuilles de caragctéristiy

7.3 Si le transformateur est prévu pour € ntes tensions primaires assignées, la

7.4 Les transformateurs_a enroulement secondaire™a prises multiples ou a enroulements secon-
daires multiples dgivent porterlesind ons styvantes:

7.5 s résistant aux courts-circuits peuvent porter en outre le symbole pour les

mateuys résistant aux courts-circuits.

Les transformateurs résistant aux courts-circuits par fusibles incorporés et les transforma-
teurs non résistant aux courts-circuits doivent porter en outre 'indication du courant assigne
en ampéres ou milliampéres de ’élément de remplacement servant a la protection, suivi, s’il y
a lieu, du symbole de la caractéristique temps-courant du fusible.

Les transformateurs résistant aux courts-circuits par dispositifs incorporés interchan-
geables autres que des fusibles doivent porter en outre Pindication du numéro du modele ou la
référence du type du dispositif et/ou les caractéristiques assignées du dispositif.

Les transformateurs résistant aux courts-circuits par dispositif incorporé non interchangeable n’ont pas besoin de
marquage concernant le dispositif de protection.

Le marquage doit étre tel que le remplacement du dispositif de protection puisse étre assure
correctement.
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— symbeol for Class 11 construction, for Class 11 transformers only;
— indication of the protection index IP (if other than 1P00 or IP20);

— rated maximum ambient temperature (t,) if other than 25°C;

It is recommended that the values of 1, be given in steps of 5°C for t, < 50°C and in steps of 10°C for t, > 50°C.

— the short-circuit voltage expressed as a percentage of the rated supply voltage and only for
stationary transformers with a rated output exceeding 1 000 VA.
If the transformer has more than one output winding, the short-circuit voltage to be marked is the lowest value

for the various windings. It is recommended that three-phase transformers are marked with a symbol for the
connection group, according to | EC Publication 76: Power Transformers.

Transformers may be provided with symbols indicating their electrical function (is¢lating transformers, safety
isolating transformers, short-circuit or non-short-circuit proof transformers).

7.2 For transformers with protection index P00, or for associated

c fe ence_(op catalogue

reference), when the available space is inadequate. The g haragteristics shall be given in

the data sheets of the transformer.

73

7.4

7.5

Non-inherently short-circuit proof transformers with incorporated fuses and non-short-
circuit proof transformers shall, in addition, be marked with the rated current, in amperes or
milliamperes, of the protecting fuse-link, followed by the symbol for the time current charac-
teristics of the fuses, if applicable.

Non-inherently short-circuit proof transformers with incorporated replaceable protective
devices other than fuses shall, in addition, be marked with manufacturer s model or type
reference of the device, and/or rating of the device.

Non-inherently short-circuit proof transformers with non-replaceable protective devices need no additional
marking regarding the protective device.

The marking shall be sufficient to ensure correct replacement of the protective device.
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Les transformateurs non dangereux en cas de défaillance peuvent porter en outre le
symbole les caractérisant.

7.6 Les bornes prévues exclusivement pour le conducteur neutre doivent étre désignées par le
symbole pour le neutre.
Les bornes de terre doivent €tre désignées par le symbole pour la terre.
Les bornes primaires et secondaires doivent étre facilement identifiables.
St un point quelconque d’un enroulement ou d’'une borne est connecté au chassis ou au

noyau, cela doit étre indiqué au moyen du symbole correspondant.

7.7 Les transformateurs doivent étre munis de repéres montrant clairemenytafagon dont le trans-.

formateur devrait étre raccordé.

7.8 Pour les transformateurs pourvus d’une fixation du type M,
doit porter Pessentiel des renseignements suivants:

— pour les fixations du type M:

— pour les fixations du type Y:

«en cas d’endommagement du
au constructeur ou 4 son ag

— pour les fixations du type Z:

79

V (ou kV) /\< Wou kilovolts)

A (ou mAs\ \ \;}eu.w{mpéres (ou milliampéres)

VA x \\ \/}ourvoltampéres
% \ B pour kilovoltampéres

w \ pour watts

Hz pour hertz

PRI pour primaire
SEC pour secondaire

pep— pour courant continu

N pour courant neutre

~ pour courant ou tension monophasé(e) -
I pour courant ou tension triphasé(e)

N pour courant ou tension triphasé(e) avec neutre
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Fail-safe transformers may also be marked with their characteristic symbol.

7.6 Terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the symbol for
neutral.

Earthing terminals shall be indicated by the symbol for.earthing.
Terminals of input and output windings shall be clearly identified.
If any point of a winding or a terminal is connected to the frame or core, it shall be marked

with the relevant symbol.

7.7 Transformers shall be provided with markings clearly indicating the mar in which the

transformer is to be connected.

7.8 For transformers with type M, Y and Z attachments, the instructi
substance of the following information:

— fortype M attachments:

turer or his agent must be obtained and fitted”;

— fortype Y attachments:

“if the supply cord of this transfoprer is dz ner must be returned to the

— for type Z attachments:

“The supply cord of this transforiner cannot\he xeplaged; if the cord is damaged, the trans-
former should be di %

7.9 When symbols are yised,

<

V (orkV) /\< V\@M\@«%us)

A (ormA) x \ \&{l\ﬁsm_s/(ér milliamperes)
VA g \\ meeres

kV& kilovoltamperes

w R \ watts

Hz hertz

PRI input

SEC output

g direct current

N neutral

~~ single phase

Y three phase

N three phase + neutral
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cos @ pour facteur de puissance
- pour la classe 11
our les coupe-circuit 4 fusibles (en ajoutant le symbole de la carac-
— == P b Y
téristique temps-courant correspondant).

ty pour la température ambiante assignée maximale.

l pour la borne reliée au chassis ou au noyau.

‘ pour la terre de protection
% ou @ pour les transformateurs de séparatiorKdes,cizcuits.
pour les transformateurs de @\

E pourlestransformate rs 10 dan reu casdedefalllance

8 ou @ pour les&%&%\ra\te&o\@% aux courts-circuits
CD pour le tra at ¢sistant aux courts-circuits (par construc-
t no disp 1t1f1n orporé)

Les trois derniers sym uventse

njugher avec les symboles des transformateurs de séparation des circuits

xemple:

‘ du' symbole pour la classe 11 doivent étre telles que la longueur.des cotés du
carré exté soit égale 4 environ deux fois la longueur-des cotés du carré-intérieur. La
longueur dés.e6tés du carré extérieur doit étre d’au moins 5 mm & moins que la plus grande

dimension du transformateur ne dépasse pas 15 cm, auquel cas les dimensions du symbole
peuvent étre réduites, mais la longueur des cotés du carré extérieur doit étre d’au moins 3 mm.

7.10 Les positions différentes des dispositifs de réglage et les positions différentes des interrup-
teurs doivent étre désignées par les chiffres, des lettres ou d’autres indications visuelles.

S’il est fait usage de chiffres pour la désignation des différentes positions, la position
«ouvert» doit étre désignée par le chiffre 0 et la position correspondante a une charge, une
puissance, etc., plus élevées doit étre désignée par un chiffre plus éleve.

Le chiffre 0 ne doit étre employé pour aucune autre indication. Les indications utilisées
doivent étre compréhensibles sans la connaissance des langues, des normes nationales, etc.
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cos @ power factor

Class II construction

fuse-link (add symbol for time-current characteristic)

i

rated maximum ambient temperature

frame or core terminal

protective earth (ground)

ta

/—J_/
% or @ isolating transformer &%
safety isolating transformer Q\

fail-safe transformer

8 or GD non- sho%t\%%sw
8 GDI short- cxrc&n\p%a\lﬁ\ngr (inherently or non-inherently)

The three last symbgls e arre r isolating transformers or for safety isolating transfor-

the sides of the outer square shall be not less than 5 mm, unless the'largevst dimension of the
transformer does not exceed 15 cm, in which case the dimension of the symbol may be
reduced but the length of the sides of the outer square shall be not less than 3 mm.

7.10 The different positions of regulating devices and the different positions of switches shall be
indicated by figures, letters or other visual means.

If figures are used for indicating the different positions, the “off” position-shall be indicated
by the figure 0 and the position for a greater output, input, etc., shall be indicated by a higher
figure.

The figure 0 shall not be used for any other indication. Indications used shall be compre-
hensible without a knowledge of languages, national standards, etc.
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7.11 Les marques et indications ne doivent pas étre placées sur des vis ou d’autres parties faci-
lement amovibles.

Sauf dans les cas mentionnés ci-dessous, les marques et indications doivent pouvoir étre
distinguées facilement lorsque le transformateur est prét & 'usage.

Les marques et indications relatives aux bornes doivent étre placées de facon qu’on puisse
les distinguer facilement aprés enlévement du couvercle, si nécessaire; elles doivent étre telles
qu’il ne puisse y avoir confusion entre les bornes primaires et les bornes secondaires.

Les marques et indications relatives aux dispositifs de protection interchangeables doivent
étre placées 4 proximité de ia base de ces dispositifs, et de fagon qu’on puisse les distinguer
facilement aprés enlévement de tout couvercle et du dispositif de protection.

w1l constitue une
istructeurou la marque

Le symbole pour la classe 11 doit étre placé de fagon qu’il soit évident q
information technique et qu’il ne soit pas confondu avec le nom duco
de fabrication.

La vérification de la conformité aux prescriptions des parag : .1 Resbeffectuée par
examen.

d’essence.

Apreés tous les essais de la prése
lisibles; il ne doit pas étre possible d-¢
recroqueviller.

Une révision de I'essad
8. Protection contre
8.1 Lesenvelo

parties acti
mateur.

partles actives par une 1solat10n principale seulement Cette prescrlptlon
e apres enlévement des'parties amovibles, a I'exception:

— des parties donnant accés 4 des parties actives qui sont normalement reliées a un circuit
secondaire qui, en raison de la nature de son usage, est accessible, pourvu que, pour des
tensions secondaires 4 vide assignées supérieures a 33 V en courant alternatif ou 33v2Z Ven
courant continu non lissé, un des pdles reste inaccessible;

— des lampes munies de culots autres que les culots E10;
— des porte-fusibles de type D.

Une protection par revétement n’est pas nécessaire pour les parties actives normalement
connectées aux circuits de sortie accessibles.

Des parties actives de tension a vide ne dépassant pas 33 V en courant alternatif ou 33v2 V
en courant continu non lissé peuvent étre accessibles dans tous les cas.
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7.11 Marking shall not be placed on screws or other easily removable parts.

Marking shali, with the exceptions mentioned below, be clearly discernible when the trans-
former is ready for use.

Marking related to terminals shall be so positioned that it is.clearly discernible if necessary
after removal of the cover; it shall be such that there can be no.confusion between input termi-
nals and output terminals.

Marking related to interchangeable protective devices shall be so positioned adjacent to the
bases of these devices and shall be clearly discernible after removal of any cover and the
protective device.

be obvious thatitisa

The symbol for Class I1 construction shall be so positioned that it wi
" acturer’s name

part of the technical information and is unlikely to be confused wit
or trade mark.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 7.1 to 7.11 ¢

7.12  Marking shall be durable and easily legible.

hand for 15 s with a piece
akced with petroleum spirit.

8.

8.1 < Rave no openings giving access to live parts other than

¢ is adequate protection against accidental contact with live parts and,
ets, with metal parts separated from live parts by basic insulation only.

— parts giving access to live parts which are normally connected to an output circuit, which
because of the nature of its use, is accessible, provided that, for no-load output voltages
exceeding 33 V a.c. or 33v2 V unsmoothed d.c. one of the poles remains inaccessible;

— lamps with caps other than E10;
— type D fuse-carriers. |

Covering is not necessary for live parts normally connected to accessible output circuits.

Live parts at a no-load output voltage not exceeding 33 V a.c. or 33v2 V unsmoothed d.c.
may be accessible in all cases.
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Lorsque la protection des parties actives contre les contacts accidentels est réalisée par revé-
tement isolant, celui-ci doit étre capable de satisfaire aux essais suivants:

a) Essaide vieillissement

La piéce revétue est soumise a l'épreuve décrite dans la section un-(Essai Ba) de la Publication
68-2-2.de la-CEI: Essais fondamentaux climatiques-et de robustesse.mécanique, Deuxiéme
partie: Essais — Essais B: Chaleur séche, d une température de 70 + 2°C et pendant une
durée de 7 jours (168 h).

Apreés cette épreuve, on la laisse refroidir jusqu’a la température ambiante et l'examen ne doit .
révéler aucun décollement ni retrait du revétement.

b) Essaide choc

ifes au moyen d’une broche d’acier
un angle au sommet de 40°, la pointe du

by

e long de la surface a une vitesse d'environ

de 10 £_0,5 N. at écartées d’au moins 5 mm et situdes a au moins 5 mm du

<

Les propriétes isolantes des vernis, de I'émail; du papier, du-coton, d'une pellicule d'oxyde sur
des parties métalliques et de la matiére du remplissage ne doivent pas étre considérées comme
assurant la protection requise contre les contacts accidentels avec des parties actives.

Des résines durcissant a I’air ne sont pas considérées comme étant de la matiére de remplissage.

La vérification de la conformité est effectuée par examen et par les essais de la Publication 529
de la CEI correspondant au degré IP2X et avec le doigt d’épreuve représenté a la figure 3,
page 196..

De plus, les ouvertures dans les transformateurs de la classe 11 et les ouvertures dans les trans-
formateurs de la classe 1, autres que celles dans des parties métalliques reliées a une borne de
terre sont essayées au moven de la broche d’essai représentée a la figure 4, page 197.

Le doigt d'épreuve et la broche d’essai sont appliqués, sans force appréciable, dans toutes les
positions possibles.
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When protection of live parts against accidental contact is ensured by an insulating coating, it
shall be capable of withstanding the following tests:

a) Ageing test

The coated part is subjected to the conditions described in Section One (Test Ba) of 1EC
Publication 68-2-2: Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Tests B: Dry
Heat, at a temperature of 70 £ 2 °C and for a period of 7 days (168h).. '

After this treatment, the part is allowed to cool to room temperature and inspection shall show
that the layer has not loosened or shrunk away from the base material.

b) Impact test

at this temperature, the layer is subjected to a blow applied to &
likely to be weak, from a spring-operated impact hammer (Fj

¢) Scratch test

of which has the form of a cone
0of0.25 £ 0.02mm.

fied in Clause 17, the test voltage being applied between the
contact with the layer.

dielectric
base mate

pound shall not be relied upon to give the required protection dgainst accidental
contact with live parts.

Self-hardening resins are not regarded as sealing compound.

Compliance is checked by inspection and by the tests of I EC Publication 529 corresponding to
index IP2X with the test finger shown in Figure 3, page 196.

In addition, apertures in Class I1 transformers and apertures in Class I transformers other
than those in metal parts connected to an earthing terminal are tested with the test pin shown in
Figure 4, page 197.

The test finger and the test pin are applied, without appreciable force, in every possible
position.
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Les ouvertures qui ne permettent pas la pénétration du doigt sont en outre essayées au moyen
d’un doigt d’épreuve rigide de mémes dimensions, qui est appliqué avec une force de 20 N. Si ce
doigt pénétre, I'essai au moyen du doigt d’épreuve normal est répété, le doigt étant introduit dans
les ouvertures. Si le doigt d’épreuve rigide ne peut pénétrer, la force est portée a 30 N. Si les
ouvertures sont déformées au point que le doigt d'épreuve normal puisse entrer sans effort, 'essai
est répété avec ce dernierdoigt. : :

Il ne doit pas étre possible de toucher des parties actives nues ou des parties actives protégées
seulement par un vernis, de I'émail, du papier, du coton, une pellicule d’oxyde ou de la matiére de
remplissage, avec le doigt d’épreuve. Pour les transformateurs de la classe 11, il ne doit pas étre. + -
possible de toucher avec le doigt d’épreuve des parties métalliques séparées des parties actives par
une isolation principale seulement.

Il ne doit pas étre possible de toucher des parties actives nues ave he d'essai. Cetter#:

prescription ne s'applique pas aux douilles et aux prises de courant.

8.2

pement en cause.

La vérification de la conformité est effectu

83

8.4 Les axes, poign¢
sous tension.

8.5

’,

cessaire, par les essais spécifiés pour Uisolation supplémentaire.

examen et, sin

8.6 Les enroulements primaires et secondaires doivent étre séparés électriquement les uns des
autres et a construction doit étre telle qu’il n’y ait pas de possibilité de connexions entre ces
enroulements, directement ou indirectement, & travers d’autres parties métalliques.

En particulier, des précautions doivent étre prises pour éviter:
— undéplacement nuisible des enroulements primaires ou secondaires ou de leurs spires;

— un déplacement nuisible des conducteurs internes ou des conducteurs pour les connexions
externes;

— un déplacement nuisible de parties d’enroulement ou de conducteurs internes, en cas de
rupture des conducteurs ou de desserrage des connexions;
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Apertures preventing the entry of the finger are further tested by means of a straight unjointed
test finger of the same dimensions, which is applied with a force of 20 N. If this finger enters, the
test with the normal finger is repeated, the finger being introduced, if necessary, through the
aperture. If the unjointed test finger does not enter, the force applied is increased to 30 N. If then
the apertures are so distorted that the standard test finger can be inserted wzthout force, the test
with the latter finger is repeated.

It shall not be possible to touch bare live parts or live parts protected only by lacquer, enamel,
paper, cotton, oxide film or sealing compound, with the test finger. For Class 11 transformers, it
shall not be possible to touch metal parts separated from live parts by basic insulation only, with:
the test finger.

It shall not be possible to touch bare live parts with the test pin. Thi erment does not

apply to lamp caps or socket-outlets.

In case of doubt, contact with bare live parts is shown by means -lectris get indi-
cator, the voltage being not less than 40 V.

8.2 There shall be no connection between the output Wmmg a

ciated transformers.

Compliance is checked by inspection.

8.3

8.4

8.5

eptary insulation or separated from their shafts or fixings by
s or fixings are likely to become live in the event of an insulation

necessary, by the tésts specified for supplementary msulatlon

8.6 The input and output windings shall be electrically separated from each other, and the
construction shall be such that there is no possibility of any connection between these
windings, either directly or indirectly, through other metal parts.

In particular, precautions shall be taken to prevent:
— undue displacement of input or output windings or the turns thereof:

— undue displacement of internal wiring or wiresfor external connections;

— undue displacement of parts of windings, or of internal wiring, in the event of rupture of
wires or loosening of connections;
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— un contournement d’une partie quelconque de I’isolation entre les enroulements primaires
et secondaires, y compris les connexions des enroulements, par des conducteurs, des vis,
des rondelles, ou des organes analogues qui pourraient se desserrer ou se détacher.

I est admis que deux fixations indépendantes ne se détachent pas simultanément.

La vérification de la conformité est effectuée par examen, suivant les paragraphes 8.6.1 et
8.6.3 et par les-essais de Larticle 15.

8.6.1 L’isolation entre les enroulements primaires et les enroulements secondaires doit étre cons-...
tituée par une isolation double et/ou renforcée.

Dans le cas d’une isolation renforcée, I’isolation:

— doit répondre a I'essai de rigidité diélectrique de article 17, ap
pique de I’article 16;

En cas d’utilisation de rubans crantés, ondgit appliquer alnmoif’s une couche supplémen-
1¢i ; ux couches adjacentes.

Dans le cas d’une barriére isolante Co cranrapporté, les lignes de fuite sont
mesurées a travers le joint. Si le jg vert\par un ruban isolant conforme & la Publi-
cation 454 de la CEI: Spécificationspc b3 hésifs sensibles & la pression a usages

coté de la cloison en vue de diminuer les

Dans le cas dg do i 1 i ton-entre ’enroulement primaire et une partie métal-
lique intermédia 3 meétallique) doit étre constituée par I’isolation prin-
cipale et Q’ i e rtieyétdllique intermédiaire et ’enroulement secondaire doit

étre constituée’paru

aprés traitement hygroscopique de I’article 16;

— doit avoir des dimensions telles que les lignes de fuite, les distances d’isolement et les
distances a travers I’isolation répondent aux prescriptions pour I'isolation principale de
Iarticle 25; '

— n’abesoin de répondre a aucune prescription spécifique concernant son épaisseur.

Si une partie métallique intermédiaire est connectée a des parties. métalliques accessibles,
les prescriptions applicables des autres articles de la présente norme doivent étre respectées.

L’isolation supplémentaire:

— doit répondre a I’essai de rigidité diélectrique pour l'isolation supplémentaire selon
I'article 17, aprés le traitement hygroscopique de Iarticle 16;
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— wires, screws, washers and the like from bridging any part of the insulation between the
input and output windings, including the connections of windings, should they loosen or
become free.

Itis not to be expected that two independent fixings will become loose at the same time.

Compliance is checked by inspection, taking Sub-clauses 8.6.1 and 8.6.3 into consideration
and by tests of Clause 15. ‘

8.6.1 The insulation between the input and the output winding(s) shall consist of double and/or
reinforced insulation.

- Where reinforced insulation is used, the insulation:

— shall comply with the electric strength test for reinforced insulatioprig Claus

humidity treatment of Clause 16;

17, after the

the intermed

diate metal ,u (exg. the irgm¢orelsh

humidity treatment of Clause 16;

— shall have such dimensions that creepage distances, clearances and distances through
insulation comply with the requirements for basic insulation in Clause 25;

— need not fulfil any specific requirements concerning thickness.

If an intermediate metal part is connected to accessible metal parts, the relevant require-
ments of other clauses of this standard must be observed.

The supplementary insulation:

— shall comply with the electric strength test for supplementary insulation in Clause 17 after
the humidity treatment of Clause 16;
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— doit avoir des dimensions telles que les lignes de fuite, les distances d’isolement et les
distances a travers I'isolation doivent répondre aux prescriptions pour I'isolation supplé-
mentaire de ’article 25;

doit avoir au moins I’épaisseur spécifiée pour I’isolation supplémentaire ou étre constituée
d’au moins trois feuilles minces isolantes (voir article 25).

En cas d’utilisation des rubans crantés, on doit appliquer au moins une couche supplémen-
taire afin de réduire les risques de coincidences des crans de deux couches adjacentes.

La modification suivante n’est applicable qu’aux transformateurs reliés & demeure & I’ali-
mentation:

dispositif de protection contre les
del’écran;

lente.

Des exemples de 1é
Chaque@u

8.6.3 e i e-erfroulement doit étre maintenue par un moyen siir, par exemple

8.6.2

matiéraysolante adéquate prOJetee au-dela des splres extrémes.de chaque couch,ect, de plus.

— ou le ou [és enroulements sont imprégnés avec un matériau durcissant a la chaleur ou
figeant a froid, remplissant de fagon sire les intervalles entre spires et scellant de fagon
efficace les spires extrémes;

— ouleoules enroulements sont fixés en totalité au moyen de la matiére isolante.
Il est admis que deux fixations indépendantes ne se détachent pas simultanément.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 8.6.1, 8.6.2 et 8.6.3 est
effectuée par examen et par les essais des articles 15, 16 et 17.

8.7 Les transformateurs ne doivent pas étre munis de condensateurs reliant électriquement les
circuits primaires et les circuits secondaires.

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60742 1983


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60742-1983
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60742-1983

742 © 1EC 1983 ~47 -

— shall have such dimensions that creepage distances, clearances and distances through
insulation comply with the requirements for supplementary insulation in Clause 25;

— shall either have at least the spécified thickness for supplementary insulation or consist of
at least three layers of insulation in thin sheet form (see Clause 25).

Where serrated tape is used, at least one additional layer-shall be applied to reduce the risk
of serrations of two adjacent layers coinciding.

The following modified requirements apply only to transformers, for fixed connection to
the supply mains:

If an intermediate metal part consists of a metal screen connected to protective earth, the
insulation between this intermediate metal part and the secondary winding shall, instead of
complying with the conditions indicated above, comply with the relevant requirements for the
electric strength test of Clause 17, after the humidity treatment of

In addition,

— the metal screen shall consist of a metal foil orofas
full width of one of the windings adjacent to the screen;

screen is destroyed;

— the lead-out wire
manner.

kless bobbins are used, the end turns of each layer shall be retained by a positive
means, ayer_cgh, for example, be interleaved with adequate insulation material

— either the wifiding(s) is (are) impregnated‘ with hard-baking or cdld;setting material,
substantially filling the intervening spaces and effectively sealing-off the end turns:

— or the winding(s) is (are) held together by means of insulation material.
Itis not expected that two independent fixings will become loose at the same time.

Compliance with requirements of Sub-clauses 8.6.1, 8:6.2 and 8.6.3 is checked by inspection
and by the tests of Clauses 15, 16 and 17.

8.7 Transformers shall not be provided with capacitors which electrically connect input and
output circuits.

Compliance is checked by inspection.
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9. Changement de la tension primaire d’alimentation
Les transformateurs fixes peuvent avoir une plage de tension primaire assignée.

Les transformateurs fixes a plusieurs tensions primaires assignées doivent étre construits de
fagon que le changement de tension ne soit pas possible sans I’aide d’un outil.

Les transformateurs mobiles ne doivent avoir qu’une seule tension primaire assignée, a
moins que le transformateur ne puisse fournir une tension supérieure a la limite donnée par le
domaine d’application, si la tension marquée la plus élevée est appliquée accidentellement &
I’enroulement de tension la plus basse.

Lorsque les transformateurs peuvent étre réglés sur plusieurs tensions primaires assignées,
I’indication de la tension pour laquelle ’appareil est réglé doit étre visible sur ’appareil prét a
étre utilisé.

La vérification est effectuée par examen.

avant de pouvoir changer la tension d’alimentation.

Au sens de cette prescription, un transformateur mobile pourvu d’up~di iti e ster les connexions
primaires a la tension d’alimentation appropriée, sur une plage s'éte i
pondant au point médian de cette plage, n’est pas considéré comme
assignées.

10. Tension secondaire et courant seco

10.1

régime est atteint, le transformateur étant alimenté a la tension primaire assignée a la fréquence
assignée et chargé avec une impédance qui donnerait la puissance assignée sous la tension secon-
daire assignée et sous le facteur de puissance assignée.

Pour les transformateurs combinés avec un redresseur, la tension secondaire est mesurée qux
bornes du circuit a courant continu a l'aide d’un voltmétre indiquant la valeur arithmétique
moyenne, @ moins que celte tension ne soit indiquée spécifiquement en valeur efficace (voir
paragraphe 7.1).

Pour les transformateurs & plusieurs tensions primaires assignées, la prescrzpnon s applzque
pour chacune des tensions primaires assignées.

Pour les transformateurs a enroulement secondaire a prises multiples, la prescription s’ap-
plique aux sections d'enroulement considérées individuellement sauf s'il apparait de fagon
évidente que toutes les sections doivent étre chargées simultanément.
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