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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT
DES ANALYSEURS ELECTROCHIMIQUES

Premiére partie: Généralités

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions h a g
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, exprime ans layplus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales éé e par les Comités
nationaux.

3) Dans le but d’encourager [I'unification internationale, la CE

La présente norme a été
d’Etudes n°® 66 de la CEI: F

aolit 1980.
Les Comités n

Nouvelle-Zélande

Pays-Bas

Pologne

Royaume-Uni

Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:
Publications n°s 278: Documentation 4 fournir avec les appareils de mesure ¢lectroniques.
278A: Premier complément a la Publication 278 (1968).
348: Régles de sécurité pour les appareils de mesure ¢électroniques.
359: Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure électroniques.

381-1: Signaux analogiques pour systémes de commande de processus, Premiére partie: Signaux a
courant continu.

382: Signal analogique pneumatique pour des systémes de conduite de processus.

746-2: Expression des qualités de fonctionnement des analyseurs ¢électrochimiques, Deuxiéme
partie: Mesure du pH.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPRESSION OF PERFORMANCE OF ELECTROCHEMICAL
ANALYZERS

Part 1: General

FOREWORD

the National Committees havmg a special interest therein are represented
international consensus of opinion on the subjects dealt with.

clearly indicated in the latter.

Electronic Measuring Equipment.

A first draft was discussedNa
Document 66D(Central Office)

August 1980.
The National Commo

Poland

South Africa (Republic of)

Spain

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom

United States of America

Other 1 EC publications quoted in this standard:
Publications Nos. 278: Documentation to be Supplied with Electronic Measuring Apparatus.
278A: First supplement to Publication 278 (1968).
348: Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus.
359: Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment.

381-1:  Analogue Signals for Process Control Systems. Part 1: Direct Current Signals.

382: Analogue Pneumatic Signal for Process Control Systems.

746-2: Expression of Performance of Electrochemical Analysers, Part 2: pH Value.
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Norme ISO 31, parties 0 a XIII, se composant de:

Norme
Norme
Norme
Norme
Norme
Norme
Norme
Norme
Norme
Norme
Norme

Norme

Norme

Norme
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ISO
ISO
ISO
ISO
ISO
1SO
ISO
ISO
1SO
ISO
ISO
ISO

ISO
ISO

31/0:
31/1:
31/2:
31/3:
31/4:
31/5:
31/6:
31/7:
31/8:
31/9:
31/10:
31/11:

31/12:
31/13:

Principes généraux concernant les grandeurs, les unités et les symboles

Grandeurs
Grandeurs
Grandeurs
Grandeurs
Grandeurs
Grandeurs
Grandeurs
Grandeurs

Grandeurs

Signes et symboles mathématiques & employer da
technique (Edition bilingue)

Paramétres sans dimension

et

et

et

et

unités d’espace et de temps

unités de phénoménes périodiques et connexes
unités de mécanique

unités de chaleur

unités d’électricité et de magnétisme

unités de lumiére et de rayonnements électromagnétiques connexes

unités d’acoustique

unités de chimie physique et de physique moléculaire

unités de physique atomique et nucléaire

de certaines autres unités
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Other publications quoted:

ISO Standard 31, Parts 0 to XIII, comprising:

ISO Standard 31/0:

ISO Standard 31/1: Quantities and units

ISO Standard 31/2: Quantities and units

ISO Standard 31/3: Quantities and units

ISO Standard 31/4: Quantities and units

I1SO Standard 31/5: Quantities and units

ISO Standard 31/6: Quantities and units

ISO Standard 31/7: Quantities and units

I1SO Standard 31/8: Quantities and units

1SO Standard 31/9: Quantities and units

ISO Standard 31/10: Quantities and units of nuclear reactions and ionizing radiati6

ISO Standard 31/11: Mathematical signs
(Bilingual edition)

ISO Standard 31/12: Dimensionless parameters
ISO Standard 31/13: Quantities and units of solid state physics

1SO Standard 1000: SI units and recommendations for the use of/ thei

General principles concerning quantities, units and symbols

of space and time

of periodic and related phenomena

of mechanics

of heat

of electricity and magnetism

of light and related electromagnetic radiations
of acoustics

of physical chemistry and molecular physics

of atomic and nuclear physics

and symbols for use in the physical

ain other units
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EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT
DES ANALYSEURS ELECTROCHIMIQUES

Premiére partie: Géneralites

1. Domaine d’application

1.1 La présente norme est applicable aux analyseurs électroc imiques ‘“wtilisés pour la
détermination de certaines propriétés des solutions (généralement adquéuses)) telles que la
valeur du pH, la conductivité électrique, la teneur en oxy
d’ions spécifiques et le potentiel redox.

1.2 Elle comprend la terminologie, les définitions, les/exi

1.3 La présente norme est en conformité v inG généraux exposés dans la premiére
édition de la Publication 359 de s pression des qualités de fonctionnement des

1.4 Elle est applicable : ; és\ 3/ étre installés dans n’importe quel lieu ainsi

qu'aux analype soit du type immersible, soit du type &
circulation.

1.5 Elle est

¢ de\Ja présente norme, tout régulateur d’alimentation par le réseau ou
imentation, fourni avec l'analyseur ou spécifié par le constructeur, est

‘ g faisant partie de I'analyseur, qu’il lui soit incorporé ou qu’il soit livré
dans un boitjer séparé.

1.6 Elle n’est pas applicable aux accessoires tels que: enregistreurs, convertisseurs
analogiques/numériques ou systémes d’acquisition des données, utilisés conjointement avec
les analyseurs, & I'exception des analyseurs vendus par groupes de deux ou plus a la fois
et regroupés dans un sous-systtme qui comporte une seule unité électronique permettant
une mesure en continu de plusieurs propriétés; cette unité de visualisation est alors
considérée comme faisant partie intégrante de I’analyseur. De méme, les convertisseurs

tension/courant ou tension/pression qui font partie intégrante de I’analyseur sont inclus
dans celui-ci.

1.7 Les regles de sécurité sont traitées dans la Publication 348 de la CEI: Régles de sécurité
pour les appareils de mesure électroniques.
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EXPRESSION OF PERFORMANCE OF ELECTROCHEMICAL
ANALYZERS

Part 1: General

1. Scope

1.1 This standard is applicable to electrochemical analyzers used for the
certain properties ~of (generally aqueous) solutions such as
conductivity, dissolved oxygen content, the concentration of sg

potential.
1.2
¢, IEC Publication
7 pH value.
1.3 This standard is in accordance with < inoi et out in IEC Publication
14 It is applicable to ahalyze ifie ingtalfation in any location and to such
analyzers having either flo i
1.5 i o analyzer when supplied by one manufacturer as an

hanical, electrical and electronic portions. It also
electronic units alone when supplied separately or by

" standard, any regulator for mains-supplied power or any
, provided with the analyzer or specified by the manufacturer, is
analyzer whether it is integral with the analyzer or housed
separately.

1.6 It does not apply to accessories such as recorders, analogue-to-digital converters or data
acquisition systems, used in conjunction with the analyzers except that when two or more
such analyzers are combined and sold as a sub-system and a single electronic unit is
supplied to provide continuous measurement of several properties, that readout unit is
considered to be part of the analyzer. Similarly, e.m.f.-to-current or e.m.f.-to-pressure
converters that are an integral part of the analyzer are included.

1.7 Safety requirements are dealt with in IEC Publication 348: Safety Requirements for
Electronic Measuring Apparatus.
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1.8 Les étendues de mesure normalisées pour les signaux analogiques a courant continu et
pneumatiques utilisés pour les systétmes de conduite de processus sont décrites dans la
Publication 381-1 de la CEI: Signaux analogiques pour systémes de commande de
processus, Premiére partie: Signaux a courant continu, et dans la Publication 382 de la
CEI: Signal analogique pneumatique pour des systémes de conduite de processus.

1.9 Les régles relatives a la documentation a fournir avec les instruments sont données dans
la Publication 278 de la CEI: Documentation a fournir avec les appareils de mesure
électroniques, ainsi que dans la Publication 278A: Premier complément a la Publication
278 (1968).

1.10 Les spécifications portant sur les principes généraux des grandeurs, unités et symboles
sont données dans la Norme ISO 1000. Voir également la Nor Q_ 31, parties 0 a
XIII.

2.  Objet

La présente norme a pour but:

~ de fixer la terminologie et les définitions| relatives avx qualites de fonctionnement des

analyseurs électrochimiques utilisés pg etrn‘@tion en continu de certains aspects
des solutions aqueuses;

— de spécifier les exigences
constructeurs;

sfon des caractéristiques par les

— de spécifier les €ssais
maniére d’effectuer tes

3. Definitions

en dans la Publication 359 de la CEI ainsi que les définitions

3.1

mesure electfonique approprié (dénommés ci-aprés respectivement «détecteur» et «unité
¢électronique»).

3.2 Détecteur

Transducteur consistant en un ou plusieurs composants, a partir desquels on obtient un
signal de sortie électrique variant en fonction de la propriété de I’échantillon & mesurer.
Par exemple: électrodes de mesure du pH, électrodes a ions sélectifs et cellules de
mesure du potentiel redox, détecteurs d’oxygéne dissous, cellules 4 conductance.

3.3 Simulateur

Dispositif fournissant des propriétés électriques bien définies du dispositif qu’il
remplace et dont les erreurs sont négligeables par rapport aux erreurs & déterminer.
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1.8 Standard ranges of analogue d.c. current and pneumatic signals used in process control
systems are dealt with in IEC Publication 381-1: Analogue Signals for Process Control
Systems, Part 1: Direct Current Signals, and [EC Publication 382: Analogue Pneumatic
Signal for Process Control Systems.

1.9 Requirements for documentation to be supplied with instruments are dealt with in IEC
Publication 278: Documentation to be Supplied with Electronic Measuring Apparatus and
278A: First Supplement to Publication 278 (1968).

1.10 Requirements for general principles concerning quantities, units and symbols are dealt
with in ISO Standard 1000. See also ISO Standard 31, Parts 0 to XIII.

2. Object

This standard is intended:

electrochemical analyzers used for the co
aqueous solutions;

3.2 Sensor unit

A transducer consisting of one or more components from which is derived an electrical
output related to that property of the sample which is to be measured. Examples of
electrochemical sensor units are: pH, ion-sensitive and redox potentiometric cells,
dissolved oxygen sensor units, conductance cells.

3.3  Simulator

A device which provides well-defined electrical properties of the device being replaced,
and which has errors that are negligible in comparison with the errors to be determined.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60746-11982


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60746-1-1982
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60746-1-1982

— 12 — 746-1 © CEI 1982

3.4 Solution d’étalonnage

Solution aqueuse, de valeur connue en ce qui concerne la propriété a mesurer, utilisée
pour ’étalonnage périodique et pour divers essais des qualités de fonctionnement.

Note. — Dans le cadre de la présente norme, les valeurs de ces solutions représentent les valeurs
conventionnellement vraies (voir paragraphe 3.9.2.1) auxquelles les valeurs indiquées sont comparées. Il
convient que les valeurs des solutions d’étalonnage soient conformes aux matériaux de référence figurant
dans les normes internationales ou nationales, ou fassent I’objet d’'un accord entre le constructeur et
I'utilisateur, et que lincertitude par rapport aux valeurs conventionnellement vraies soit indiquée.

3.5 Solution d’essai

Solution dont la valeur de la propriété a mesurer est connue avec une certaine
approximation et qui est stable dans le temps.

3.6 Caractéristique fonctionnelle

.

Une des grandeurs assignées a

3.7 Grandeur d’influence

Toute grandeur généralement extérieure
influence sur son fonctionneme

3.8 Valeurs relatives aux grandeurs

3.8.1 Valeur assignée

n équipement par le constructeur pour la

Valeur (ou une\des
A afficher ou a fournir.

(ou les) grandegux(s) 3

I’équipement satisfait aux prescriptions

3.8.4 Etendue d’échelle

Différence algébrique entre les valeurs maximale et minimale du domaine assigné.
3.9 Termes relatifs a l'expression des qualités de fonctionnement

39.1 Qualité de fonctionnement

Degré d’aptitude aux fonctions attendues de ’équipement.

39.2 Erreur
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3.4 Calibration solution

An aqueous solution of known value of the property being measured, used for periodic
calibration and for various performance tests.

Note. — For the purposes of this standard, the values of these solutions represent the conventionally true values
(see Sub-clause 3.9.2.1) against which the indicated values are compared. The values of the calibration
solutions should be traceable to reference material according to international or national standards, or

agreed upon by the manufacturer and the user, and the uncertainty of the conventionally true values
shall be stated.

3.5 Test solution

A solution of approximately known value of the property being measured, which is
stable in value over an extended period of time.

3.6 Performance characteristic
ranges, etc., the performance of the apparatus.

3.7 Influence quantity

Any quantity, generally external to an apparatus
the apparatus.

3.8 Values related to quantities

3.8.1 Rated value

3.8.2 Rated range

The range of
manufacturer hé

3.8.4 Span

The algebraic difference between the upper and lower values of the rated range.
3.9 Terms related to the specification of performance

39.1 Performance

The degree to which the intended functions of the equipment are accomplished.

3.9.2 Error
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