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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT
DES ANALYSEURS ELECTROCHIMIQUES

Troisieme partie: Conductivité électrolytique

PREAMBULE

leurs regles nationales le texte de la recommandation de la
Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la
étre indiquée en termes clairs dans cette dermiere

Rapport de vote

66D(BC)10

resM]ents, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau ci-dessus.
La publicationsuiv le E1 est citée dans la présente norme:

1982): Expression des qualités de fonctionnement des analyseurs électrochimiques,
Premiere partie: Généralités.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPRESSION OF PERFORMANCE OF ELECTROCHEMICAL
ANALYZERS

Part 3: Electrolytic conductivity

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by

National Committees having a special interest therein are represented, express,
consensus of opinion on the subjects dealt with.

This standard has been pre
mittee No.66: Measuring

The text of this s@r is base i :
ix th\ ule Report on Voting

CO) 66D(CO)10

b M the Report on Voting indicated in the table above.

oted in this standard:

Publication No.7 (1982): Expression of Performance of Electrochemical Analyzers, Part 1: General.
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EXPRESSION DES QUALITES DE FONCTIONNEMENT
DES ANALYSEURS ELECTROCHIMIQUES

Troisieme partie: Conductivité électrolytique

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux analyseurs, détecteurs et unités électronigues employés pour la
détermination de la conductivité électrolytique des solutions aqueuses La Publisation 746-1 de la

rinement des analyseurs, des
détecteurs et des unités électroniques employés ¢ ination, de la conductivité électrolytique
des solutions aqueuses.

3. Définitions

¢ potentiel est défini comme la conductance électrolytique
iques.

Le rapu
dans le cas™d

1
G = & (H

G est la conductange électrolytique

L'unité de conductance électrolytique est le siemens (S).

La résistance €électrolytique est I'inverse de la conductance électrolytique, I'unité de mesure étant
Pohm (Q).

3.2 Conductivité électrolytique

La conductivité €électrolytique, appelée autrefois conductance spécifique, est définie par P'équation:

I
% = —_— 2
3 @
ou:
J est la densité de courant électrique, en A-m™2
E est I'intensité du champ électrique, en V-m™!
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EXPRESSION OF PERFORMANCE OF ELECTROCHEMICAL
ANALYZERS

Part 3: Electrolytic conductivity

1. Scope

This standard is applicable to analyzers, sensor units and electronic units used for the determination

2. Object

definitioqs, ents’for statements by

This standard is intended to specify the terminology,
; ric units used for the

3. Definitions
See Clause 3 of IEC P

3.1 Electrolytic conductange

The curren ide
ionic charge tr .

1
T : (1)

U is the potentiaRdiffarencewdpplied across the electrodes in volts
G is the electroytic conductance

The unit of eleCtrolytic conductance is the siemens (S).

Electrolytic resistance is the reciprocal of electrolytic conductance with the ohm () as the unit of
measurement.

3.2 Electrolytic conductivity

Electrolytic conductivity, formerly called specific conductance, is defined by the equation:

J
® = - 2
J @
where:
j is the electric current density, in A-m™
E is the electric field strength, in V-m™!
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L’unité de conductivité électrolytique est le S-m™'. La résistivité électrolytique est I'inverse de la
conductivité électrolytique, I'unité étant 'ohm metre (€-m). Dans le cas d’un conducteur électrolyti-
que de section transversale uniforme A, de longueur / et ayant une conductance électrolvtique G (voir
paragraphe 3.1), on a Gl

® = — 3
- 3)

Il est d’usage de mesurer la conductivité électrolytique au moyen de cellules dont la section transver-
sale n’est pas uniforme, auquel cas il convient que le rapport 1/4 puisse étre déterminé au moyen d’une
solution de référence de conductivité électrolytique connue. Le rapport 1/A est appelé constante de
cellule.

Des phénomenes de polarisation peuvent se produire 2 la surface des électrodes qui influent sur la
grandeur mesurée. Pour éviter cette erreur, des méthodes de mesure différefites e
ceuvre.

1y

uvent étre mises en

2) Mesure avec quatre électrodes, a savoir des électrodes_di

3) Mesure inductive ou capacitive par couplage entre le

¢ et la conductivité électrolytique est définie par

n = Kcell -G (4)

7en siemens
~!. au lieu de la conductance de cellule

Il est défini comme I'augmentation (ou la diminution) relative de la conductivité électrolytique d’une
solution par degré kelvin de variation de température. Le coefficient de température dépend fortement
de T'application.

L’équation suivante peut étre appliquée:

xt
w = 5
" (1+a Ap )

ou:

%, est la conductivité électrolytique & tempéature ¢

x,, est la conductivité €lectrolytique 2 une température de référence f,
At est Ja différence de température 1 —r,

a est le coefficient de température

L’unité du coefficient de température est le K1,
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The unit of electrolytic conductivity is S- m™'. Electrolytic resistivity is the reciprocal of electrolytic
conductivity with units of ohm meter (€ -m). In the case of an electrolytic conductor of a uniform cross-
section A and length / and an electrolytic conductance G (see Sub-clause 3.1), we have

= 2L G)

It is usual to measure electrolytic conductivity by means of cells without a uniform cross-section, in
which case the quotient 1/4 should be determined by means of a reference solution of known electro-
lytic conductivity. The quotient 1/A is called the cell constant.

At the electrode surfaces polarization phenomena can occur which influence the measured quantity.
To avoid this error, different measuring methods can be applied.

is established by the cell constant.

3.3 Cell constant of the sensor unit
The relationship betv

equation:

4)
where:

o

The relative increase (or decrease) of the electrolytic conductivity of a solution per degree kelvin
temperature change. The temperature coefficient is strongly dependent on the application.

The following equation can be applied:

e
P — 5
T (U+adn ©)

where:

%, is the electrolytic conductivity at temperature ¢

#, is the electrolytic conductivity at a reference temperature ¢,
At is the temperature difference t—¢,

a is the temperature coefficient

The unit of temperature coefficient is K.
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En pratique, cette formule est suffisamment précise dans une petite étendue de température. Pour
des ¢tendues plus importantes, on a coutume d’ajouter a I’équation (5) des termes d’ordre plus élevés
d’une série polynomiale telle que B(A)’+ y(At)’ +..., afin d’obtenir une précision suffisante. On
utilise souvent le coefficient de température en pour-cent, qui est le pourcentage de déviation relative
par degré kelvin de la valeur de référence », . tel que:

a(%) = 100 « (6)

Note. - Dans la pratique. on devra se référer a la documentation du constructeur pour connaitre I'effet de la température
sur les mesures de conductivité.

3.5 Tension d’entrée en mode commun

Tension appliquée simultanément aux deux bornes d’entrée.

3.6 Taux de réjection de mode commun en entrée (RMCE)

Rapport de Fétendue de tension d’entrée 2 la variation maxiy ] i décalage d’entrée
dans cette étendue.

4. Présentation des caractéristiques

S qul suit:

5 requise pour les détecteurs. Pour les analy-
€mpérature se rapporte seulement aux unités

4.1.1 Constante de

4.1.2 Etendu

4.1.3 Type de v i température, §'il en existe, avec les caractéristiques électriques
et les valp

4.1.8 Etendue de température de service.

4.1.9 Dimensions du détecteur.

4.2 Informations complémentaires concernant les unités électroniques
4.2.1 Fréquence de mesure.
4.2.2 Etendue de compensation en température, le cas échéant.

4.2.3 Type d’¢lément de compensation en température du détecteur auquel I'unité électronique peut étre
adaptée.

4.2.4 Possibilité de réglage pour le température de référence de I’échantillon.

4.2.5 Tension maximale admissible en mode d’entrée commun.
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