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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS
Circuits integres

Troisiéme partie: Circuits intégrés analogiques

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux S’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEl exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEl et la régle nationale correspondante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La présente norme a été préparée par le Comité d’Etudes n® 47 de la CEI: Dispositifs a semiconducteurs.
La Publication 748-3 constitue la troisiéme partie d’'une norme générale sur les circuits intégrés, la Publication 748.

En plus des normes générales des Publications 747-1 et 748-1, les normes données dans la présente publication
complétent les normes sur les circuits intégrés analogiques.

Le Comité d’Etudes n° 47, réuni & Londres en septembre 1982, a approuvé le remaniement des Publications 147 et
148 de la CEI qui consiste en une nouvelle articulation en fonction des semiconducteurs traités. Toutes les parties
constituantes ayant déja été approuvées par des votes suivant la Régle des Six Mois ou la Procédure des Deux Mois, il
n'a pas été jugé nécessaire d’organiser un nouveau scrutin.

Les informations relatives aux circuits intégrés, figurant dans les Publications 147 et 148, sont incorporées dans la
Publication 747-1 et dans les Publications 748.

Les informations relatives aux essais mécaniques et climatiques, figurant dans les Publications 147-5 et 147-5A, sént
incorporées dans la Publication 749 de la CEL

Cette norme sera tenue a jour en révisant et en élargissant son texte parallélement a la poursuite des travaux du
Comité d’Etudes n° 47 pour tenir compte des progrés effectués dans le domaine des circuits intégrés analogiques.

Cette norme finit d’annuler le contenu des Publications 147-0D et 147-OE, dont une partie avait déja été annulée par
les précédentes Publications 747 et 748. Elle annule en totalité le contenu des Publications 147-1E et 147-2J.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SEMICONDUCTOR DEVICES
Integrated circuits

Part 3: Analogue integrated circuits

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in
that sense.

3) In order to promote international unification, the 1EC expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the 1EC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any
divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be
clearly indicated in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by 1EC Technical Committee No. 47: Semiconductor Devices.
Publication 748-3 constitutes the third part of a general standard on integrated circuits, Publication 748.

In addition to the general standards of Publications 747-1 and 748-1, the standards given in the present publication
complete the standards on analogue integrated circuits.

The meeting of Technical Committee No. 47, held in London in September 1982, approved the reorganization of
Publications 147 and 148 into the present device-oriented arrangement. Since all the constituent parts had been
previously approved by votes under the Six Months’ Rule or Two Months’ Procedure, a new vote was not deemed
necessary.

Material concerning integrated circuits, found in Publications 147 and 148, is included in Publication 747-1 and in
Publications 748.

Material concerning mechanical and climatic test methods, found in Publications 147-5 and 147-5A, is included in
Publication 749.

This standard will be kept up to date by revising and extending the document as the work in Technical Committee
No. 47 continues and takes into account advances in the field of analogue integrated circuits.

This standard finally supersedes Publications 147-0D and 147-0E, a part of which was already superseded by the
previous Publications 747 and 748. It wholly supersedes the material in Publications 147-1E and 147-2].
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DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS
Circuits integres

Troisieme partie: Circuits intéegrés analogiques

CHAPITRE I: GENERALITES

1. Note d’introduction

La présente publication doit &tre utilisée avec les Publications 747-1 et 748-1 qui
donnent des informations de base sur:

la terminologie;

les symboles littéraux;

les valeurs limites et les caractéristiques essentielles;

les méthodes de mesure;

la réception et la fiabilité.

L’ordre des différents chapitres dans la présente publication est conforme a la
Publication 747-1, chapitre III, paragraphe 2.1.

2. But
La présente publication donne les normes pour les sous-catégories suivantes de circuits
intégrés analogiques:
- amplificateurs opérationnels (2 deux entrées et une sortie);

— amplificateurs audiofréquences, amplificateurs vidéo-fréquences et amplificateurs multi-
canaux pour télécommunications;

— amplificateurs R.F. et F.I;
— régulateurs de tension et de courant;

— circuits interrupteurs de signaux analogiques.
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1. Introductory note
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SEMICONDUCTOR DEVICES
Intégrated circuits

Part 3: Analogue integrated circuits

CHAPTER I: GENERAL

As a rule, it will be necessary to use Publications 747-1 and 748-1 together with the

present publication.
information on:

terminology;

letter symbols;

In Publications 747-1 and 748-1, the wuser will

essential ratings and characteristics;
measuring methods;

acceptance and reliability.

find all basic

The sequence of the different chapters in the present publication is in accordance with
Publication 747-1, Chapter III, Sub-clause 2.1.

2. Purpose

The present publication gives standards on the following sub-categories of analogue

integrated circuits:

— operational amplifiers (having two inputs and one output);

Full document details: IEC 60748-3 1986

R.F. and L.F. amplifiers;
voltage and current regulators;

analogue signal switching circuits.

audioamplifiers, videoamplifiers and multichannel amplifiers for telecommunications;
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CHAPITRE II: TERMINOLOGIE ET SYMBOLES LITTERAUX

1. Termes geénéraux

1.1  Régulateur de tension

Circuit intégré qui fonctionne de fagon telle que la tension de sortie reste relativement
indépendante des fluctuations du courant de charge ou de la tension d’entrée.

Note. — La gamme des courants de charge peut généralement é&tre étendue par [lutilisation de composants
externes additionnels.

1.2 Régulateur de courant

Circuit intégré qui fonctionne de fagon telle que le courant de sortie reste relativement
indépendant des fluctuations de la résistance de charge ou de la tension d’entrée.

Note. — La gamme des résistances de charge peut généralement étre étendue par l'utilisation de composants
externes additionnels.

2. Termes relatifs aux valeurs limites et aux caractéristiques

2.1 Amplificateurs linéaires

2.1.1 Amplification en tension en mode différentiel (d’un amplificateur linéaire a entrées
différentielles) Ayp, Ay

Rapport de la variation d’amplitude de la tension de sortie & la variation d’amplitude
de la tension d’entrée différentielle, dans des conditions spécifiées.

2.1.2  Amplification en tension en mode commun (d’'un amplificateur linéaire a entrées
differentielles) Ayc, A,

Rapport de la variation d’amplitude de la tension de sortie a la variation d’amplitude
de la tension d’entrée, celle-ci étant appliquée également et en phase sur chaque borne
d’entrée, dans des conditions spécifiées.

2.1.3 Taux de réjection en mode commun (d’un amplificateur linéaire a entrées différentielles) kg

Rapport de I'amplification en tension en mode différentiel a I’amplification en tension
en mode commun, dans les mémes conditions spécifiées.

- 2.1.4 Tension de décalage a l'entrée V,

Tension continue a appliquer entre les bornes d’entrée d’un amplificateur différentiel
ayant des circuits d’entrée et de sortie spécifiés pour que la tension de sortie atteigne un
niveau spécifié, généralement zéro.

Note. — Lorsque l'amplificateur a des sorties équilibrées, la tension de sortie spécifiée correspond a la différence
de tension entre ces sorties.
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CHAPTER II: TERMINOLOGY AND LETTER SYMBOLS

1. General terms

1.1 Voltage regulator

An integrated circuit that operates so that the load voltage remains relatively
independent of load current or input voltage fluctuations.

Note. — The range of load current can usually be extended by the use of additional external components.

1.2 Current regulator

An integrated circuit that operates so that the load current remains relatively
independent of load resistance or input voltage fluctuations.

Note. — The range of load resistance can usually be extended by the use of additional external components.

2. Terms related to ratings and characteristics

2.1 Linear amplifiers

2.1.1 Differential-mode voltage amplification (of a differential input linear amplifier) A4yp, 4.4

The ratio of the change in the magnitude of the output voltage to the change in the
magnitude of the differential input voltage under specified conditions.

2.1.2  Common-mode voltage amplification (of a differential inpht linear amplifier) A4yc, A,

The ratio of the change in the magnitude of the output voltage to the change in the
magnitude of the input voltage, the latter being applied equally and in phase to each
input terminal, under specified conditions.

2.1.3  Common-mode rejection ratio (of a differential input linear amplifier) kcyg

The ratio of the differential-mode voltage amplification to the common-mode voltage
amplification, under the same specified conditions.

2.1.4 Input offset voltage V,,

The d.c. voltage required to be applied between the input terminals of a differential
amplifier for specified input and output circuits to cause the output voltage to attain a
specified level, usually zero.

Note. — When the amplifier has balanced outputs, the specified output voltage refers to the difference in voltage
between these outputs.
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2.1.5 Courant de décalage a l'entrée I

Courant continu dont la valeur est égale a la différence des courants dans les deux
entrées, qui engendre une tension de sortie atteignant un niveau spécifié, généralement
.zéro. Les conditions de fonctionnement, en particulier le circuit de sortie, doivent étre
spécifiées.

Note. — Lorsque l'amplificateur a des sorties équilibrées, la tension de sortie spécifiée correspond a la différence
de tension entre ces sorties.

2.1.6 Dérive (équivalente) a I'entrée
Variation de la tension d’entrée continue ou du courant d’entrée continu (mais avec le
signe inverse) nécessaire pour compenser la variation de la tension de sortie continue ou
du courant de sortie continu, causée par une variation spécifice de la tension
d’alimentation, du temps, de la température ou d’autres conditions d’environnement.
2.1.7 Coefficient de température moyen de la tension de décalage a I'entrée oy
Quotient de la variation de la tension de décalage & l'entrée a la variation spécifiée de
la température qui la provoque, toutes les autres conditions restant constantes.
2.1.8 Coefficient de température moyen du courant de décalage a l'entrée o,
Quotient de la variation du courant de décalage a l'entrée a la variation spécifice de
la température qui la provoque, toutes les autres conditions restant constantes.
2.1.9 Courant moyen de polarisation I
Moyenne arithmétique des courants entrant dans des bornes d’entrée différentielles
spécifiées lorsque le dispositif est en régime permanent.
2.1.10 Impédance d’entrée
a) Impédance d’une entrée z
— entre chaque entrée et le point de référence électrique;
b) impédance différentielle d’entrée z,
— entre deux entrées;
¢) impédance d’entrée en mode commun z,

— entre les entrées en paralléle et le point de référence électrique.

2.1.1Y  Impédance de sortie
a) impédance d'une sortie z,
— entre chaque sortie et le point de référence électrique;
b) impédance différentielle de sortie z,,

— entre deux sorties.

2.1.12 Dynamique de sortie maximale (d’un amplificateur linéaire) Vopp

Valeur maximale de la tension de sortie créte a créte, que l'on peut obtenir sans
dépasser une distorsion spécifiée, lorsque la tension continue de sortie au repos a une
valeur de référence spécifiée.
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2.1.5 Input offset current I

The d.c. current which has a value equal to the difference in the currents in the two
input terminals which will cause the output voltage to attain a specified level, usually
zero. The operating conditions, particularly output circuit, must be specified.

Note. — When the amplifier has balanced outputs, the specified output voltage refers to the difference in voltage
between these outputs.

2.1.6 (Equivalent) input drift

The change in the input d.c. voltage or d.c. current (but with reversed sign) necessary
to compensate for a change in output d.c. voltage or d.c. current, caused by a specified
change of supply voltage, time, temperature or other environmental conditions.

2.1.7 Mean temperature coefficient of input offset voltage oy,
The quotient of the change of input offset voltage and the specified change of
temperature causing it, all other conditions remaining constant.
2.1.8 Mean temperature coefficient of input offset current o
The quotient of the change of input offset current and the specified change of
temperature causing it, all other conditions remaining constant.
2.1.9 Average (mean) bias current I
The arithmetic average of the currents into specified differential input terminals when
the device is in a quiescent state.
2.1.10  Input impedance
a) single-ended z
- the impedance from each input to the electrical reference point;
b) differential (-mode) z,
— the impedance between two inputs;
¢) common-mode z,

— the impedance between inputs in parallel and the electrical reference point.

2.1.11  Output impedance
a) single-ended z,,
— the impedance from each output to the electrical reference point,
b) differential (-mode) z,,

- the impedance between two outputs.

2.1.12  Maximum output voltage swing (of a linear amplifier) Vipp

The maximum peak-to-peak output voltage which can be obtained without exceeding a
specified distortion, when the quiescent d.c. output voltage is set to a specified reference
level.
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2.1.13  Gamme de tensions d’entrée en mode commun

Gamme de tensions d’entrée en mode commun dont le dépassement peut faire que le
fonctionnement de I’amplificateur ait lieu hors de sa spécification et/ou provoquer une
modification irréversible de ses caractéristiques.

2.1.14 Pente maximale de la tension de sortie Syoy

Pente de la tension de sortie (dv/df) au moment ou elle est maximale, en réponse a

une variation spécifiée en forme d’échelon du signal d’entrée.

2.1.15 Pente moyenne de la tension de sortie Sygay

Pour une variation en forme d’échelon du signal d’entrée, quotient d’une grande
variation spécifiée de la tension de sortie et de I'intervalle de temps correspondant a
cette variation de la tension de sortie.

2.1.16 Temps de délai 1,

Intervalle de temps entre la variation en forme de fonction échelon du niveau du
signal d’entrée et I'instant ou l’amplitude du signal de sortie atteint une valeur spécifiée
proche de sa valeur initiale.

Note. — Voir la note 1 ci-dessous.

2.1.17 Temps de transition (temps de croissance, temps de décroissance) t,, I

Pour une variation en forme de fonction échelon du niveau du signal d’entrée,
intervalle de temps entre la fin du temps de délai et l'instant ou I'amplitude du signal
de sortie atteint pour la premiere fois une valeur spécifiee proche de sa valeur finale.

Note. — Voir la note 1 ci-dessous.

2.1.18 Temps de vacillement t;,

Pour une variation en forme de fonction échelon du niveau du signal d’entrée,
intervalle de temps entre la fin du temps de transition et l'instant ou l'amplitude du
signal de sortie atteint pour la derniere fois une gamme de niveaux spécifiés contenant le
niveau final du signal de sortie.

2.1.19 Tolérance de vacillement

Gamme de niveaux spécifiée pour contenir la valeur finale du signal de sortie.

Note. — La tolérance de vacillement est égale & 2¢ (ou *¢). (Voir le temps de vacillement et la figure 1, page 22.)

2.1.20 Temps de réponse total t,

Somme du temps de délai, du temps de transition et du temps de vacillement.

Note 1. — Le niveau généralement spécifié pour la fin du temps de délai (le début du temps de transition) est
10%, celui pour la fin du temps de transition (le début du temps de vacillement) est 90%.
La différence entre les valeurs stables initiale et finale du niveau du signal de sortie correspond &
100%.
La gamme de niveaux spécifiée contenant la valeur finale du signal de sortie est 100% t & ou ¢
devra étre fixé. Voir la figure 1.
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2.1.13 Common-mode input voltage range

The range of common-mode input voltage which, if exceeded, may cause the amplifier
to cease to function within specification and/or cause irreversible change of
characteristics.

2.1.14  Maximum rate of change of the output voltage Syou

The time rate of change of the output voitage (dv/d#) at the instant when that rate of

change is largest in response to a specified step-function change of the input signal.
2.1.15 Average rate of change of the output voltage Syoay

For a step-function change of the input signal, the quotient of a specified large change
of the output voltage and the time interval corresponding to that output voltage change.

2.1.16 Delay time t,

The time interval between a step-function change of the input signal level and the
instant at which the magnitude of the output signal passes through a specified value
which is close to its initial value.

Note. — See Note 1 below.

2.1.17 Slope time (rise time, fall time) ¢, t

For a step-function change of the input signal level, the time interval between the end
of the delay time and that instant at which the magnitude of the output signal first
passes through a specified value close to its final value.

Note. — See Note 1 below.

2.1.18 Ripple time t,

ip
For a step-function change of the input signal level, the time interval between the end

of the slope time and that instant at which the magnitude of the output signal reaches,
for the last time, a specified level range containing the final output signal level.

2.1.19 Ripple tolerance
The level range which is specified as containing the final value of the output signal.

Note. — The ripple tolerance is equal to 2¢ (or +¢). (See ripple time and Figure 1, page 23.)

2.1.20 Total response time i,

The sum of delay time, slope time and ripple time.

Note 1. — The level normally specified for the end of the delay time (the beginning of the slope time) is 10%,
that for the end of the slope time (the beginning of the ripple time) is 90%.
The difference between the initial and final steady-state values of the output signal is defined as 100%.

The level range specified for containing the final value of the output signal is 100% * g where ¢
should be stated. See Figure 1.
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2.1.2Y  Facteur de rebondissement kg,
Rapport de:

1) I’écart le plus grand du signal de sortie par rapport a sa valeur stable finale aprés
une variation en forme d’échelon du signal d’entrée.

a:
2) la valeur absolue de la différence des valeurs stables du signal de sortie avant et
apres la variation en forme d’échelon du signal d’entrée.

Entrée A

-
0 t
Suroscillation (rebondissement)
Sortie relative ‘ /\
100% [ A 3\ y 4 \ 7 Py
B / \ 7/ \\4 ~7
\ / ¥
%0% \
10%
0% ; -
—1 iy <L—— tr ——l—— trip(r) —~
o bottr) - 0102/73

& = pourcentage spécifié de la valeur finale stabilisée

FIGURE 1

2.1.22 (Erreur de) gain différentiel
Pour un amplificateur a vidéofréquences, différence entre:

1) le rapport des amplitudes de sortie d’un faible signal sinusoidal de haute fréquence a
deux niveaux définis d’un signal de basse fréquence, auquel il est superposé, et:

2) T'unité.
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2.1.21 Overshoot factor kqy
. Ratio of:

1) the largest deviation of the output signal value from its final steady-state value, after
a step-function change of the input signal.

to:

2) the absolute value of the difference between the steady-state output signal values
before and after the step-function change of the input signal.

Input A

T
0 t
Overshoot
Relative output A /\ /\
100° £ J \ y 4 \ V4 7~
73 S 7 \_/ A 1
\J

A

——t td >-— tr trip(r)

—~ fottn = 0102/73
¢ = specified percentage of the final (quiescent) value

FIGURE 1

2.1.22 Differential gain (error)
In a video amplifier, the difference between:

1) the ratio of the output amplitudes of a small high-frequency sinewave signal at two
stated levels of a low-frequency signal on which it is superimposed, and:

2) unity.
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Notes 1. — Pour cette définition, «niveau» signifie: position spécifiée sur une échelle d’amplitudes appliquée a la
forme d’onde du signal.
2. — Les signaux de basse et haute fréquences devront &tre spécifiés.
3. — Le gain différentiel peut étre exprimé en pour-cent en multipliant la différence susmentionnée par
100.
4. — Le gain différentiel peut étre exprimé en décibels en multipliant par 20 le logarithme du rapport

défini au point 1) de ce paragraphe.

2.1.23  (Erreur de) phase différentielle

\

Pour un amplificateur a vidéofréquences, différence de la phase de sortie d’un faible
signal sinusoidal de haute fréquence, a deux niveaux définis d’un signal de basse
fréquence, auquel il est superposé.

Notes 1. — Pour cette définition, «niveau» signifie: position spécifiée sur une échelle d’amplitudes appliquée a la
forme d’onde du signal.
2. — Les signaux de basse et haute fréquences devront étre spécifiés.

2.1.24 Sensibilité a la variation de la tension d’alimentation kg

Valeur absolue du rapport de la variation de la tension de décalage a I'entrée a la
variation correspondante en valeur d’une tension d’alimentation, toutes les autres tensions
d’alimentation demeurant constantes.

2.1.25 Taux de réjection dii a une tension d’alimentation kg

Valeur absolue du rapport de la variation d’une tension d’alimentation & la variation
de tension de décalage a I’entrée qui en résulte, toutes les autres tensions d’alimentation

demeurant constantes.
2.1.26 Domaine de fonctionnement de la tension d’entrée
Domaine de tension d’entrée pour lequel I'amplificateur fonctionne a I'intérieur de sa
spécification.
2.1.27 Domaine de fonctionnement du courant d’entrée
Domaine du courant d’entrée pour lequel I’amplificateur fonctionne a l'intérieur de sa
spécification.
2.1.28 Domaine de fonctionnement de la tension de sortie
Domaine de tension de sortie pour lequel P’amplificateur fonctionne a l'intérieur de sa
spécification.
2.1.29 Domaine de fonctionnement du courant de sortie
Domaine du courant de sortie pour lequel I’amplificateur fonctionne a I'intérieur de sa
spécification.
2.1.30 Tension d’entrée en mode commun V-

Moyenne des deux tensions d’entrée.

2.1.31 Tension d’entrée en mode différentiel; tension d’entrée différentielle V,,

Tension de signal d’entrée existant entre les bornes différentielles d’entrée.
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Notes 1. — In this definition, “level” means a specified position on an amplitude scale applied to a signal
waveform.

2. — The low-frequency and high-frequency signals should be specified.
3. — Differential gain may be expressed in per cent by multiplying the above difference by 100.

4. — Differential gain may be expressed in decibels by multiplying the common logarithm of the ratio
described in Item 1) of this sub-clause by 20.

2.1.23  Differential phase (error)

In a video amplifier, the difference in output phase of a small high-frequency sinewave
signal at two stated levels of a low-frequency signal on which it is superimposed.

Notes 1. — In this definition, “level” means a specified position on an amplitude scale applied to a signal
waveform.

2. — The low-frequency and high-frequency signals should be specified.
2.1.24  Supply-voltage sensitivity ks

The absolute value of the ratio of the change in input offset voltage to the
corresponding change in value of one power-supply voltage, with all remaining
power-supply voltages held constant. )

2.1.25 Supply-voltage rejection ratio ke

The absolute value of the ratio of the change in one power-supply voltage to the
resulting change in input offset voltage, with all remaining power-supply voltages held

constant.
2.1.26 Input voltage operating range
The range of the input voltage for which the amplifier functions within its
specification.
2.1.27 Input current operating range
That range of the input current for which the amplifier functions within its
specification.
2.1.28 Output voltage operating range
That range of the output voltage for which the amplifier functions within its
specification.
2.1.29 Output current operating range
That range of the output current for which the amplifier functions within its
specification.
2.1.30 Common-mode input voltage V.

The average of the two input voltages.

2.1.31 Differential-mode input voltage; differential input voltage V,

The input signal voltage between the differential input terminals.
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2.1.32 Fréquence pour I'amplification unité (en boucle ouverte) f,

Fréquence pour laquelle le module de l'amplification en tension ou en courant (en
boucle ouverte) est égal a I'unité.

Note. — 11 peut y avoir plusieurs fréquences pour lesquelles amplification (en boucle ouverte) est égale 4 un.

2.1.33  Fréquence pour le gain unité, obtenu par extrapolation f;

Produit du module de ’amplification en tension |4,| par la fréquence de mesure, cette
fréquence étant choisie de telle fagon que |4,| décroisse sensiblement a raison de 6 dB
par octave.

2.1.34 Fréquence de coupure en boucle ouverte (’un amplificateur opérationnel) f,
Fréquence pour laquelle le module de I'amplification en tension en boucle ouverte a

, , 1 . ,
décru a — fois sa valeur en basse fréquence.
2

2.2 Régulateurs de tension et de courant
2.2.1 Tensions

2.2.1.1 Tension de dépassement transitoire en sortie V,

Ecart entre la valeur de la tension de pointe transitoire de sortie et la valeur de la

tension finale stable de sortie, lorsqu’on applique un échelon spécifie¢ de 1'une des
grandeurs.

Note. — Exemples de telles grandeurs pouvant étre spécifiées:

a) tension d’entrée;
b) courant de sortie;
¢) commande d’entrée;

d) tension de référence.

2.2.1.2  Tension de lecture de contre-réaction vy

Tension qui est fonction de la tension de sortie et qui est utilisée, avec ou sans
composants extérieurs, pour la commande par contre-réaction du régulateur.

2.2.1.3  Tension de limitation du courant V¢

Valeur de la tension appliquée entre des bornes spécifiées et pour laquelle s’amorce la
limitation du courant de sortie.

Note. — En général, cette tension est due au courant de charge de sortie.

2.2.1.4 Tension de référence Vyge

Tension a laquelle on compare la tension de lecture de contre-réaction pour
commander le régulateur.

Note. — Cette tension peut provenir d’un réseau interne ou externe.
2.2.1.5 Tension de bruit en sortie V., V..

Tension de bruit a la sortie d’un régulateur provenant seulement du dispositif.

Note. — Cette tension peut s’exprimer en valeur efficace ou en valeur pointe-a-pointe.
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2.1.32  Frequency of unity (open-loop) amplification f,

The frequency at which the modulus of the voltage or current open-loop amplification
is equal to unity.

Note. — There may be more than one frequency of unity (open-loop) amplification.

2.1.33  Extrapolated unity-gain frequency f;

The product of the modulus of the voltage amplification |4,| and the frequency of
measurement, this frequency being so chosen that |4,| is decreasing at a slope of
approximately 6 dB per octave.

2.1.34 Open-loop cut-off frequency (of an operational amplifier) f,
The frequency at which the modulus of the open-loop voltage amplification has

1 . .
decreased to — of its low-frequency value.

2.2 Voltage and current regulators
2.2.1 Voltages

2.2.1.1  Output transient overshoot voltage V.,

The difference between the peak value of the transient output voltage and the final
steady-state output voltage following a specified step change of any condition applied.

Note. — Examples of such conditions that may be specified:

a) input voltage;

b) output current;
¢) control input;

d) reference voltage.

2.2.1.2 Feedback sense voltage vy

A voltage that is a function of the output voltage and is used, with or without
external components, for feedback control of the regulator.

2.2.1.3  Current-limiting voltage V.

The value of the voltage applied between specified terminals at which limiting of the
output current commences. '

Note. — Usually, this voltage is derived from the output load current.

2.2.1.4 Reference voltage Vygr

The voltage with which the feedback sense voltage is compared in order to control the
regulator.

Note. — This voltage may be derived from an internal or external network.

2.2.1.5 Output noise voltage V.., Viopp

The noise voltage at the output of the regulator arising from the device only.

Note. — This voltage may be expressed as either a root-mean-square or a peak-to-peak value.
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2.2.1.6 Gamme de régulation d’entrée

Gamme de tensions d’entrée pour laquelle les coefficients de régulation d’entrée ou de
stabilisation d’entrée sont spécifiés.

2.2.2  Courants

2.2.2.1 Courant de polarisation intrinséque

Courant d’alimentation consommé par le régulateur en ’absence de charge.

2.2.2.2 Courant de court-circuit
Courant de sortie, la sortie étant reliée a la masse ou a une autre tension de référence
speécifiée.
2.2.3  Coefficients de régulation, coefficients de stabilisation

2.23.1 Coefficient de régulation en fonction de la tension d’entrée (d’un régulateur de tension)

Variation relative de la tension de sortie pour une variation spécifiée de la tension
d’entrée, les autres conditions étant maintenues constantes.

AV,/V,

2.2.3.2  Coefficient de stabilisation en fonction de la tension d’entrée (d'un régulateur de tension)

Rapport de la variation relative de la tension de sortie a4 une variation relative
spécifice de la tension d’entrée, les autres conditions étant maintenues constantes.

AV,
AV,

2.2.3.3  Coefficient de régulation en fonction de la tension d’entrée (d'un régulateur de courant)

Variation relative du courant de sortie pour une variation spécifiée de la tension -
d’entrée, les autres conditions étant maintenues constantes.

AL/I

2.2.3.4 Coefficient de stabilisation en fonction de la tension d’entrée (d’un régulateur de courant)

Rapport de la variation relative du courant de sortie & une variation relative spécifiée
de la tension d’entrée, les autres conditions étant maintenues constantes.

AL/,
AV/V,

2.2.3.5 Coefficient de régulation en fonction de la charge (d'un régulateur de tension)

Variation relative de la tension de sortie pour une variation spécifiée du courant de
sortie, les autres conditions étant maintenues constantes.

AV,/V,
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2.2.1.6 Input regulation range
The range of input voltages for which input regulation or input stabilization

coefficients are specified.

2.2.2  Currents

2.2.2.1 Stand-by current

The supply current drawn by the regulator with no output load.

2.2.2.2  Short-circuit current

The output current with the output shorted to ground or to another specified reference
voltage.

2.2.3  Regulation coefficients, stabilization coefficients

2.2.3.1 Input regulation coefficient (of a voltage regulator)

The relative change in output voltage for a specified change in input voltage, other
conditions being held constant.

AV, V,

2.2.3.2 Input stabilization coefficient (of a voltage regulator)

The ratio of the relative changre in output voltage to a specified relative change in
input voltage, other conditions being held constant.

AV, V,
AV,

2.2.3.3 Input regulation coefficient (of a current regulator)

The relative change in output current for a specified change in input voltage, other
conditions being held constant.

AL/,

2.2.3.4 Input stabilization coefficient (of a current regulator)

The ratio of the relative change in output current to a specified relative change in
input voltage, other conditions being held constant.

AL/,
AV,

2.2.3.5 Load regulation coefficient (of a current regulator)

The relative change in output voltage for a specified change in output current, other
conditions being held constant.

AV,/V,
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2.2.3.6 Coefficient de stabilisation en fonction de la charge (d'un régulateur de tension)

Rapport de la variation relative de la tension de sortie a une variation relative
spécifiée du courant de sortie, les autres conditions étant maintenues constantes.

AV,/V,
AL/T,

2.2.3.7 Coefficient de régulation en fonction de la charge (d'un régulateur de courant)

Variation relative du courant de sortie pour une variation spécifiée de la tension de
sortie, les autres conditions étant maintenues constantes.

AL/,

2.2.3.8 Coefficient de stabilisation en fonction de la charge (d'un régulateur de courant)

Rapport de la variation relative du courant de sortie & une variation relative spécifiée
de la résistance de charge, les autres conditions étant maintenues constantes.

AL/I,
AR,/R,

2.2.4 Grandeurs diverses

2.2.4.1  Coefficient de température de la tension régulée de sortie (d’un régulateur de tension)

Rapport de la variation relative de la tension de sortie a une variation spécifiée de la
température, les autres conditions étant maintenues constantes.

AV, V,
AT

2.2.42 Coefficient de température du courant régulé de sortie (d’un régulateur de courant)

Rapport de la variation relative du courant de sortie a une variation spécifiée de la
température, les autres conditions étant maintenues constantes.

AL/,
AT
2.2.43 Temps de recouvrement transitoire d l'entrée

Intervalle de temps entre une variation en forme d’échelon spécifiee de la tension
d’entrée et Pinstant ou I’amplitude de la tension (ou du courant) de sortie atteint pour la
derniére fois un domaine spécifieé contenant le niveau final de sortie.

2.2.44 Temps de recouvrement transitoire de la charge

Intervalle de temps entre une variation en forme d’échelon spécifiee de la charge et
Iinstant ot I'amplitude de la tension (ou du courant) de sortie atteint pour la derniére
fois un domaine spécifi¢ contenant le niveau final de sortie.

2.2.4.5 Taux de réjection de l'ondulation résiduelle

Rapport entre la valeur créte a créte de la tension d’ondulation a l’entrée et la valeur
créte a4 créte de la tension d’ondulation 4 la sortie.
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2.2.3.6 Load stabilization coefficient (of a voltage regulator)

The ratio of the relative change in output voltage to a specified relative change in
output current, other conditions being held constant.
AV,/V,
AL/

2.2.3.7 Load regulation coefficient (of a current regulator)

The relative change in output current for a specified change in output voltage, other
conditions being held constant.

AL/I

2.2.3.8 Load stabilization coefficient (of a current regulator)

The ratio of the relative change in output current to a specified relative change in
load resistance, other conditions being held constant.

AL/
AR /R,
2.2.4 Sundry quantities

2.2.4.1 Temperature coefficient of regulated output voltage (of a voltage regulator)

The ratio of the relative change in output voltage to a specified change in temperature,
other conditions being held constant.

AVy/ ¥,
AT

2.2.42 Temperature coefficient of regulated output current (of a current regulator)

The ratio of the relative change in output current to a specified change in temperature,
other conditions being held constant.

AL/,
AT

2.2.43 Input transient recovery time

The time interval between a specified step-function change of the input voltage and
the instant when the magnitude of the output voltage (or current) enters for the last time
a specified range containing the final output level.

2.2.44 Load transient recovery time

The time interval between a specified step-function change of the load and the instant
when the magnitude of the output voltage (or current) enters for the last time a specified
range containing the final output level.

2.2.4.5 Ripple rejection ratio

The ratio of the peak-to-peak input ripple voltage to the peak-to-peak output ripple
voltage.
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Variation de la tension de sortic pendant un long intervalle de temps spécifié, les
autres conditions étant maintenues constantes.

2.2.477 Dérive du courant de sortie Al

Variation du courant de sortie pendant un long intervalle de temps spécifié, les autres
conditions étant maintenues constantes.

2.3 Circuits interrupteurs de signaux analogiques

A Tétude.

3. Symboles litteraux

3.1 Amplificateurs

Nom et désignation Symbole littéral Observations

3.1.1 Tensions et courants
Tension de décalage a l’entrée Vo
Dynamique de sortie maximale Vorp
Courant de décalage a l'entrée Io
Courant de polarisation d’une entrée Ly Ligys Iy
Courant moyen de polarisation Iy
Tension d’entrée continue en mode com- Vie

mun
Tension d’entrée continue en mode diffé- Vo

rentiel
3.1.2  Paramétres électriques
Impédance d’entrée:
- impédance d'une entrée z
— impédance différentielle d’entrée Zg
— impédance d’entrée en mode commun Zie
Impédance de sortie:
— impédance d’une sortie Zos
— impédance différentielle de sortie Zog
3.1.3 Temps de commutation (voir figure 2, page 38)
Temps de délai by tars tag
Temps de transition:
- temps de croissance 1,
— temps de décroissance I
Temps de vacillement Lins Lipys Lrip(n)
Temps de réponse total ot houns foun
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2.2.4.6  Output voltage drift AV,

The change in output voltage for a specified long period of time, other conditions

being held constant.

2.2.4.7  OQuitput current drift Al

The change in output current for a specified long period of time, other conditions

being held constant.

2.3 Analogue signal switching circuits

Under consideration.

3. Letter symbols

3.1 Amplifiers

Full document details: IEC 60748-3 1986

Name and designation Letter symbol Remarks
3.1.1 Voltages and currents
Input offset voltage Vo
Maximum output voltage swing Vorr
Input offset current lo
Bias current of an input terminal g Ly Iigo
Average (mean) bias current Ig
Common-mode input d.c. voltage Vie
Differential-mode input d.c. voltage Vio
3.1.2  Electrical parameters
Input impedance:
- single-ended Zi
— differential (-mode) Zig
— common-mode Zie
Output impedance:
- single-ended Zog
— differential (-mode) Zog
3.1.3  Switching times (see Figure 2, page 39)
Delay time las lars log
Slope time:
- rise time t,
— fall time i
Ripple time Lips Lipns Lripary
Total response time Loy bouns hout

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60748-3-1986
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60748-3-1986

— 34 — 748-3 © CEI 1986

Nom et désignation Symbole littéral Observations

3.1.4 Grandeurs diverses

Amplification en tension en mode différen- Ayp; Au
tiel

Amplification en tension en mode commun Ayc; Awe

Pente maximale de la tension de sortie Svom

Pente moyenne de la tension de sortie Svoav

Coefficient de température moyen de la yio

tension de décalage & l'entrée

Coefficient de température moyen du cou- Qo
rant de décalage a Pentrée

Facteur de rebondissement ' kov

Fréquence pour l'amplification (en boucle A
ouverte) unité

Sensibilité & la variation de la tension ksvs
d’alimentation

Taux de réjection dii & une tension d’ali- Ksvr L’abréviation SVR est d’'un usage courant pour
mentation cette grandeur
Taux de réjection en mode commun kemr Les abréviations CMR et CMRR sont d’un usage

courant pour cette grandeur

Fréquence pour le gain unité, obtenu par f
extrapolation
Fréquence de coupure en boucle ouverte Joo

(d’'un amplificateur opérationnel)

3.2 Régulateurs de tension et de courant

Nom et désignation Symbole littéral Observations

3.2.1 Tensions

Tension de dépassement transitoire en sortie Vo
a) due a la tension d’entrée Vomevty
b) due au courant de sortie Vomao)
Tension de lecture de contre-réaction Ve
Tension de limitation du courant Voo
Tension de référence Vyer

Tension de bruit en sortie:
valeur efficace Vo
valeur pointe-a-pointe v,

3.2.2 Courants
A létude.
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Name and designation Letter symbol Remarks

3.1.4 Sundry quantities
Differential-mode voltage amplification Ayp; Ay
Common-mode voltage amplification Ave; Ay
Maximum rate of change of the output Svom

voltage
Average rate of change of the output vol- Svoav

tage
Mean temperature coefficient of input off- 1o

set voltage
Mean temperature coefficient of input off- o

set current
Overshoot factor koy
Frequency of unity (open-loop) amplifica- A

tion
Supply-voltage sensitivity Ksvs
Supply-voltage rejection ratio ksvr The abbreviations SVRR, SVR and PSRR are in

common use for this quantity
Common-mode rejection ratio Kemr The abbreviations CMRR and CMR are in
common use for this quantity

Extrapolated unity-gain frequency fr
Open-loop cut-off frequency (of an opera- Sfeo

tional amplifier)

3.2 Voltage and current regulators

Name and designation

Letter symbol

Remarks

3.2.1 Voltages

Output transient overshoot voltage Vi
a) due to an input voltage step Vomevty
b) due to an output current step om(I0)
Feedback sense voltage Ve
Current-limiting voltage Ver
Reference voltage Veer
Output noise voltage:

root-mean-square Vio
peak-to-peak V.

3.2.2  Currents
Under consideration.
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Nom et désignation

Symbole littéral

Observations

3.2.3  Coefficients de régulation, coefficients de stabilisation

Il n’y a pas de symboles littéraux spéciaux.

Si nécessaire, les formules données avec les définitions des termes (voir paragraphe 2.2) peuvent étre utilisées.

3.2.4 Grandeurs diverses

Dérive de la tension de sortie

A I/l)(l)

Dérive du courant de sortie

AL,

3.3 Circuits interrupteurs de signaux analogiques

A Tétude.
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Name and designation

Letter symbol

Remarks

No special letter symbols are given.

3.2.3 Regulation coefficients, stabilization coefficients.

If necessary, the formulae given together with the definitions of the terms (see Sub-clause 2.2) may be used.

3.2.4 Sundry quantities -

Output voltage drift

A Vo(l)

Output current drift

Alyy

3.3  Analogue signal switching circuits

Under consideration.
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Entrée
.
0 t
A Suroscillation (rebondissement)
Sortie relative
100%
90%
10%
0% -
| t
— w1y
tiot(r) { 377/86
& = pourcentage spécifié de la valeur finale stabilisée
FIGURE 2
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A

Input
o
0 t
Overshoot
Relative output
100%
90% _— ——L—' —_
|
10% }
0% % —
14
|
——]—1y —J,<—-t, =.{
tiot(r) =! 377/86
& = specified percentage of the final (quiescent) value -
FIGURE 2
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CHAPITRE III: VALEURS LIMITES ET CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES

SECTION UN — FEUILLE CADRE POUR LA PRESENTATION DES DONNEES PUBLIEES

1. Fonction

Description générale de la fonction effectuée par le circuit analogique.

2. Description du circuit

2.1 Technologie

On devra indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exemple: circuit
intégré monolithique & semiconducteurs, circuit intégré a couche mince, circuit intégré
hybride, microassemblage, etc.

2.2 Détails d’encombrement et d’encapsulation

2.2.1 Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.

2.2.2 Méthode d’encapsulation.
2.2.3 Marquage: le dessin du boitier avec le marquage devra étre reproduit.

2.3 Schéma synoptique et brochage

On devra montrer, sur le méme dessin, le schéma synoptique et l'identification des
connexions. Si D’encapsulation comporte des parties métalliques, toute connexion des
bornes extérieures a ces parties devra étre précisée. On devra indiquer les connexions
avec tous les éléments électriques externes associés (voir aussi article 5).

Comme information supplémentaire, on peut reproduire le schéma électrique complet
comprenant les éléments parasites importants, mais sans indiquer nécessairement les
valeurs des composants du circuit.

3. Valeurs limites

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans le
domaine de températures spécifié.

Si ces valeurs limites dépendent de la température, cette dépendance devra é&tre
indiquée.
3.1 Valeurs limites électriques

On devra indiquer les valeurs limites absolues (y compris la polarité) pour les tensions
et/ou courants et/ou impédances, ainsi que toutes les autres conditions limites pour les
différentes bornes par rapport a une borne de référence.

3.2 Températures

Valeurs limites de la température de fonctionnement et de la température de stockage.
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CHAPTER 1II: ESSENTIAL RATINGS AND CHARACTERISTICS

SECTION ONE — STANDARD FORMAT FOR THE PRESENTATION OF PUBLISHED DATA

1. Function

A general description of the function performed by the analogue circuit.

2. Description of circuit

2.1 Technology

The technology used in the manufacture should be stated, e.g. semiconductor

monolithic integrated circuit, thin film integrated circuit, hybrid integrated  circuit,
micro-assembly etc.

2.2 Details of outline and encapsulation

2.2.1 TEC and/or national reference number of the outline drawing.

2.2.2 Method of encapsulation.

2.2.3 Marking: the drawing of the case with the marking should be reproduced.

2.3 Block-diagram and terminal connections

The block-diagram and the identification of the connections should be shown on the
same drawing. If the encapsulation has metallic parts, any connection to them from
external terminals should be indicated. The connections with any associated external
electrical elements should be stated (see also Clause 5).

As additional information, the complete electrical diagram can be reproduced, including

significant parasitic elements, but not necessarily with indications of the values of the
circuit components.

3. Ratings (limiting values)

The ratings given must cover the operation of the integrated circuit over the specified
range of operating temperatures.

Where such ratings are temperature dependent, this dependence should be indicated.

3.1 Electrical limiting values

The absolute limiting values (including polarity) for voltages and/or currents and/or
impedances, together with any other limiting conditions, should be stated for the various
terminals, with respect to a reference terminal.

3.2 Temperatures

Limiting values of operating temperature and storage temperature.
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3.3 Dissipation de puissance (s’il y a lieu)

Valeur maximale dans le domaine des températures de fonctionnement.

4. Conditions de fonctionnement recommandées (dans le domaine des températures de
fonctionnement spécifie)

Pour tous les paragraphes de larticle 4 ci-dessous, on devra indiquer, s’il y a lieu, la
variation avec la température. '

4.1 Alimentations

Polarités, valeurs et tolérances pour les tensions ou pour les courants et, s’il y a lieu,
pour les impédances.

4.2 Bornes d’entrée

Polarités et caractéristiques des signaux d’entrée ou du générateur.

4.3 Bornes de sortie

Caractéristiques des charges.

4.4 Eléments extérieurs

Valeurs et tolérances pour les éléments extérieurs qui doivent &tre associés au circuit.

5. Caracteristiques électriques

Les caractéristiques électriques doivent étre indiquées comme suit:

a) Si des éléments extérieurs sont essentiels pour le fonctionnement du circuit, les
caractéristiques électriques devront comprendre I'effet de tels €¢léments extérieurs.

b) Si des éléments extérieurs ne sont utilisés qu’a titre d’option seulement, les,
caractéristiques électriques devront étre données pour le circuit intégré seul. L’effet de
l’adjonction d’éléments extérieurs spécifiés sur les caractéristiques devra alors &tre
indiqué dans les données d’application.

5.1 Caractéristiques a 25 °C (température ambiante ou température d’un point de référence)
5.1.1 Consommation de puissance (ou de courant d’alimentation).

5.1.2 Caractéristiques d’entrée.

5.1.3 Caractéristiques de sortie.

5.1.4 Caractéristiques de transfert direct.

5.1.5 Caractéristiques de transfert inverse (s’il y a lieu).

5.1.6 Interaction entre les différentes bornes du dispositif (s’il y a lieu).

5.1.7 Bruit (s’il y a lieu).
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3.3 Power dissipation (where appropriate)

Maximum value over the operating temperature range.

4. Recommended operating conditions (within the specified operating temperature range)
For all the sub-clauses of Clause 4 below, the variation with temperature should be
stated, where appropriate.

4.1 Power supplies

Polarities, values and tolerances for voltages or currents and, where appropriate,
impedances.

4.2 Input terminals

Polarities and characteristics of the input signals or of the generator.

4.3  Output terminals

Characteristics of loads.

4.4 External elements

Values and tolerances for the external elements that must be associated with the circuit.

5. Electrical characteristics

Electrical characteristics should be stated as follows:

a) If external elements are essential for the operation of the circuit, the electrical
characteristics should include the effect of such external elements.

b) If external elements are optional only, the electrical characteristics should be given for
the integrated circuit alone. The effect of adding specified external elements on the
characteristics should then be indicated in application data.

5.1 Characteristics at 25 °C (ambient or reference-point temperature)

5.1.1 Power (or supply current) consumption.

5.1.2 Input characteristics.

5.1.3 Output characteristics.

5.1.4 Forward transfer characteristics.

5.1.5 Reverse transfer characteristics (where appropriate).

5.1.6 Interaction between the different terminals of the device (where appropriate).

5.1.7 Noise (where appropriate).
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5.2 Effets des variations de la température et des tensions d’alimentation sur les caractéristiques
essentielles (s’il y a lieu)

6. Caracteristiques meécaniques et autres données

A T’étude. L’article 7 de la Publication 747-1, chapitre VI, s’applique.

7. Données d’application

Des informations sur les variations des caractéristiques données au paragraphe 5.1 en
fonction de la tension d’alimentation, de la température, des impédances de source et de
charge, peuvent étre données.

Toute autre information appropriée a des applications particuli€éres peut étre donnée.

SECTION DEUX — AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS (A DEUX ENTREES ET UNE SORTIE)

1. Fonction

Amplificateur destiné a effectuer des opérations mathématiques lorsqu’il est utilisé en
boucle fermée.

Les caractéristiques d’un amplificateur opérationnel s’approchent de celles d’un
amplificateur idéal qui peut étre du type amplificateur de tension ou de courant.

L’amplificateur de tension idéal est caractérisé par:

— un gain en tension infini;
— une impédance d’entrée infinie;
— une impédance de sortie nulle;

— une largeur de bande partant de la fréquence zéro.
L’amplificateur de courant idéal est caractérisé par:

— un gain en courant infini;

— une impédance d’entrée nulle;

- une impédance de sortie infinie:

— une largeur de bande partant de la fréquence zéro.

Note. — Les caractéristiques d’'un amplificateur opérationnel sont telles qu’il peut étre utilis¢ dans de nombreuses
applications autres que celles indiquées ci-dessus.
2. Description du circuit

2.1 Technologie

On devra indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exemple: circuit
intégré monolithique a semiconducteurs, circuit intégré a couche mince, circuit intégré
hybride, microassemblage, etc.

2.2 Détails d’encombrement et d’encapsulation

2.2.1 Numéro CEI ou numéro national de référence du dessin d’encombrement.
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5.2 Effects of variations of temperature and supply voltages on the essential characteristics (where
appropriate)

6. Mechanical characteristics and other data

Under consideration. Clause 7 of Publication 747-1, Chapter VI, applies.

7. Application data

Information concerning the variations of the characteristics given in Sub-clause 5.1 with
supply voltage, temperature, source and load impedances, may be given.

Any other pertinent information concerning particular applications may be given.

SECTION TWO — OPERATIONAL AMPLIFIERS (HAVING TWO INPUTS AND ONE OUTPUT)

1. Function

Amplifier intended to effect mathematical operations when used in a closed loop.

The characteristics of an operational amplifier approximate those of an ideal amplifier
which may be either a voltage or a current type amplifier.

The ideal voltage amplifier is characterized by:

an infinite voltage gain;

an infinite input impedance;

a zero output impedance;

a bandwidth starting from zero frequency.

The ideal current amplifier is characterized by:

an infinite current gain,

a zero input impedance,

an infinite output impedance,

a bandwidth starting from zero frequency.

Note. — The characteristics of an operational amplifier are such that it can be used for many applications other
than those given above.

2. Description of circuit
2.1 Technology

The technology used in the manufacture should be stated, e.g.: semiconductor
monolithic integrated circuit, thin film integrated circuit, hybrid integrated circuit,
micro-assembly, etc.

2.2 Details of outline and encapsulation

2.2.1 1EC and/or national reference number of the outline drawing.
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2.2.2 Mcéthode d’encapsulation.

2.2.3 Marquage: le dessin du boitier avec le marquage devra étre reproduit.

2.3 Schéma synoptique et brochage

On devra montrer, sur le méme dessin, le schéma synoptique et I'identification des
connexions. Si I’encapsulation comporte des parties métalliques, toute connexion des
bornes extérieures a ces parties devra étre précisée. On devra indiquer les connexions
avec tous les éléments électriques externes associés (voir aussi article 5).

Comme information supplémentaire, on peut reproduire le schéma électrique complet
comprenant les éléments parasites importants, mais sans indiquer nécessairement les
valeurs des composants du circuit.

3. Valeurs limites
Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans le
domaine de températures de fonctionnement spécifié.
Si ces valeurs limites dépendent de la température, cette dépendance devra &tre
indiquée.
3.1 Valeurs limites électriques

3.1.1 Tension(s) d’alimentation
a) Valeur(s) maximale(s) et polarité(s).
b) Valeur maximale de I’ondulation permise pour la (les) tension(s) d’alimentation.

¢) Valeurs maximales des signaux transitoires ou parasites des alimentations pendant une
durée spécifiée.

d) Valeur maximale de la tension entre une borne commune d’alimentation et le boitier
ou une borne de référence, s’il y a lieu.

Note. — La séquence d’application des tensions d’alimentation devra étre donnée, s’il y a lieu.

3.1.2 Courant(s) d’alimentation
a) Valeurs maximales, s’il y a lieu.

b) Valeurs maximales pendant une durée spécifiée (conditions de défaut extérieures), sil
y a lieu.

3.1.3 Tensions aux bornes d’entrée

Valeurs maximales, par rapport a une borne commune de référence, y compris les
tensions de polarisation.

Valeur maximale entre les bornes d’entrée.

3.1.4 Tensions aux bornes de sortie

Valeurs maximales, par rapport a une borne commune de référence, y compris les
tensions de  polarisation.
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2.2.2 Method of encapsulation.

2.2.3 Marking: the drawing of the case with the marking should be reproduced.

2.3 Block-diagram and terminal connections

The block-diagram and the identification of the connections should be shown on the
same drawing. If the encapsulation has metallic parts, any connection to them from
external terminals should be indicated. The connections with any associated external
electrical elements should be stated (see also Clause 35).

As additional information, the complete electrical diagram can be reproduced, including

significant parasitic elements, but not necessarily with indications of the values of the
circuit components.

3. Ratings (limiting values)
The ratings given must cover the operation of the integrated circuit over the specified
range of operating temperatures.

Where such ratings are temperature-dependent, this dependence should be indicated.

3.1 Electrical limiting values

3.1.1 Power supply voltage(s)
a) Maximum value(s) and polarity(ies).
b) Maximum permissible ripple on the supply voltage(s).

¢) Maximum values of transients or spurious signals from the supplies for a specified
time duration.

d) Maximum value of the voltage between a common supply terminal and case or
reference terminal, where appropriate.

Note. — The sequence of the application of supply voltages should be given, where appropriate.

3.1.2  Power supply current(s)
a) Maximum values, where appropriate.

b) Maximum values for a specified duration (external fault conditions), where
appropriate.

3.1.3 Input terminal voltages
Maximum values, with respect to a common reference terminal, including bias voltages.

Maximum value between input terminals.

3.1.4 Output terminal voltages

Maximum values, with respect to a common reference terminal, including bias voltages.
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3.1.5 Courants dans les bornes d'entrée

Valeurs maximales, y compris les courants de polarisation.

3.1.6 Courants dans les bornes de sortie

Valeurs maximales, y compris les courants de polarisation.

3.1.7 Impédances (s’il y a lieu)

Valeurs maximales des impédances des alimentations auxquelles le circuit est connecte.

3.1.8 Conditions de court-circuit (s’il y a lieu)

Durée maximale de court-circuit entre les bornes ou entre les bornes et la masse.

3.2  Températures
3.2.1 Températures de fonctionnement

Valeurs minimale et maximale de la température ambiante de fonctionnement ou de
celle d’'un point de référence.

3.2.2 Températures de stockage
Valeurs minimale et maximale.
3.3 Dissipation de puissance (s’il y a lieu)

Valeur maximale dans le domaine des températures de fonctionnement.

4. Conditions de fonctionnement recommandées (dans le domaine des températures de fonctionnement
specifie)

Pour tous les pardgraphes de Particle 4 ci-dessous, on devra indiquer, s’il y a lieu, la
variation avec la température.

4.1 Alimentations

4.1.1 Polarités, valeurs et tolérances pour les tensions ou pour les courants et, s’il y a lieu,
pour les impédances.

4.1.2 Valeur(s) nominale(s) du ou des courant(s) fourni(s) par les alimentations.
4.1.3 Valeur(s) maximale(s) de 1’(des) impédance(s) des alimentations, s’il y a lieu.

4.2 Bornes d’entrée

4.2.1 Valeur(s) de la (des) tension(s) et/ou du (des) courant(s) du signal d’entrée ou du
générateur de signal.

4.2.2 Valeur(s) de la polarisation aux bornes d’entrée, s’il y a lieu.

4.3 Bornes de sortie

43.1 Valeur(s) nominale(s) de la (des) tension(s) et/ou du (des) courant(s) du signal de sortie
et de 'impédance de charge.
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