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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CRISTAL DE QUARTZ SYNTHETIQUE

PREAMBULE

préparés par des Comités d’Etudes

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technique;

2)

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime Jg va

La présente norme a été établie par le Comi
choix de la fréquence.

scités lors de la réunion tenue 2 Dubrovnik en 1978. A la suite de
al)127 et 129, furent soumis & I’approbation des Comités nationaux
979, respectivement.

Chapitre Il (document 49(B.C.)129):

Afrique du Sud Italie
(République d’) Japon
Allemagne Pologne
Belgique Royaume-Uni
Chine Suede
Turquie Corée (République de) Suisse
Union des Républiques Egypte Turquie
Socialistes Soviétiques Espagne Union des Républiques
Yougoslavie Etats-Unis &’ Amérique Socialistes Soviétiques
France Yougoslavie
Israél

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n® 68-1: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Premiére partie: Généralités.

122-1:  Quartz pour le controle et la sélection de la fréquence, Premiére partie: Valeurs normalisées et
conditions de mesures et d’essais.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SYNTHETIC QUARTZ CRYSTAL

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Cor
National Committees having a special interest therein are represented, express, as near
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In order to promote international unification, the TE C expresses the wish that al

A draft of Chapter I and a draft of Chapte ere i 8 he’meeting held in Dubrovnik in 1978. As a result of this
meeting, the drafts, Documeqts 49 Qffi ere submitted to the National Committees for approval under
the Six Months’ Rule in ; 0 ; tively.

The National Committees o 2 explicitly in favour of publication:

Chapter I (Docume Chapter II (Document 49(C.0.)129):

Belgium Belgium South Africa (Republic of)

Canada China Spain

China Egypt Sweden

Egypt France Switzerland

Germany Germany Turkey

France oeialist Republics Israel Union of Soviet

Italy Wnited States of America Italy Socialist Republics

Japan ugoslavia Japan United Kingdom

Poland Korea (Republic of) United States of America
Poland Yugoslavia

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 68-1: Basic Environmental Testing Procedures, Part 1: General.

122-1: Quartz Crystal Units for Frequency Control and Selection, Part 1: Standard Values and Test
Conditions.
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CRISTAL DE QUARTZ SYNTHETIQUE

CHAPITRE I: SPECIFICATION CONCERNANT LE CRISTAL DE QUARTZ SYNTHETIQUE

1. Domaine d’application

2. Termes et définitions

2.1 Cristal de quartz synthétique

Monocristal de quartz a obtenu par la méthod
gauche et non usiné apreés croissance.

2.2 Lot de cristaux de quartz synthélique

2.6.1 Ce systeme d’axes orthogonaux est indiqué a la figure 2, page 27.

Note. — Le germe de coupe Z peut étre orienté selon un angle inférieur 4 20° 4 partir de 'axe Y; dans ce cas, le systéme des
axes devient X, Y', Z'.

2.7 Dimensions

Dimensions propres a la croissance sur un germe de coupe Z orienté selon un angle inférieur 4 20° 2
partir de I'axe Y.

2.7.1 Dimensions brutes

Dimensions maximales suivant les axes X, Y ou Y’, et Z ou Z' mesurées le long des axes X, Y' et Z'.
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SYNTHETIC QUARTZ CRYSTAL
CHAPTER I: SPECIFICATION FOR SYNTHETIC QUARTZ CRYSTAL

1. Scope

This standard applies to synthetic quartz single crystals intended for mand qelectric

elements for frequency control and selection.

2. Terms and definitions

2.1 Synthetic quartz crystal

A single crystal of alpha quartz grown by the hydro
ness and in the “as grown” condition.

he crystal is of either handed-

2.2 Synthetic quartz crystal batch

Synthetic quartz crystals grown at the

2.3 Seed

2.4  Growth zones Q

2.5 Orientation
2.6 Definition of the~arthggonal axial system of a quartz crystal

2.6.1 The orthogonal axial system for quartz is illustrated in Figure 2, page 27.

Note. — The Z-cut seed may be oriented at an angle of less than 20° to the Y-axis, in this case the axial system becomes X,
Y',Z'.

2.7 Dimensions

Dimensions pertaining to growth on a Z-cut seed rotated less than 20° from the Y-axis.

2.7.1 Gross dimensions

The maximum dimensions along the X, Y or Y’, and Z or Z’' axes measured along the X, Y' and Z’
axes.
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2.7.2 Dimensions propres a la croissance sur un germe de coupe Z orienté selon un angle supérieur a 20° 4
partir de 'axe X (a I’étude).
2.8 Inclusions

Tout matériau étranger localisé a Pintérieur d’un cristal de quartz synthétique et visible par examen
en lumiére dispersée produite par une source intense, le cristal étant immergé dans un liquide d’indice
de réfraction adapté a celui du quartz. Une inclusion particuli¢rement courante est 'acmite minérale
(silicate de fer et sodium).

2.8.1 Voile du germe

Ensemble des inclusions ou des lacunes a la surface du germe autour duquel sest. développé le cristal.

2.9 Dopant

2.11 Concentration des impuretés

2.12 Dislocation

Défauts linéaire

3. Valeurs no isées

3.1 Orientation dy germe

C orientation du germe sont la coupe Z et les coupes obtenues par
coupe parallele a la petite face rhomboédrique z, coupe Z +2°, coupe Z
axe Z’ des trois derniers germes étant tourné comme indiqué a la figure 2,

3.2  Inclusions
A Tétude.
3.3 Facteur de qualité

Le facteur de qualité d’un cristal de quartz synthétique (mesuré suivant le paragraphe 4.6) doit étre
conforme au tableau ci-dessous pour les différentes classes.

Classe Q minimum
A 3x108
B 2,4x 108
C 1,8 %108
D 1,0x 10°
E 0,5x 108
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2.7.2 Dimensions pertaining to growth on a Z-cut seed rotated more than 20° from the X-axis (under
consideration).

2.8 Inclusions

Any foreign material within a synthetic quartz crystal visible by examination of scattered light from a
bright source with the crystal immersed in a refractive index-matching liquid. A particularly common
inclusion is the mineral acmite (sodium iron silicate).

2.8.1 Seed veil

The array of inclusions or voids at the surface of the seed upon which a crysta heen grown.

2.9 Dopant
Any additive used in the growth process which may change the crystal habit,\che
physical or electrical properties of the synthetic quartz batch.

2.10 Pre-dimensioned bar

Any bar whose “as grown” dimensions have been altergd
particular dimensional requirement.

apping, etc., to meet a

2.11 Impurity concentration

2.12 Dislocation

Linear defects in the

3. Standard valuesQ

3.1 Orientation of the sé

Standard valyes \fo entatl the seed are Z-cuts, rotated X-cuts, minor rhombohedral
(z-minor) e b °rotated Z-cut and 8° 30’ rotated Z-cut, the Z'-axis of the latter three
seeds igure 2, page 27.

3.2 Inclusions

Under consideration.

3.3 Q-value

The Q-value of synthetic quartz crystals (measured as in Sub-clause 4.6) shall be as listed in the table
below for various grades.

Grade Minimum @
A 3x108
B 2.4%x10°
C 1.8x 1096
D 1.0%x10°6
E 0.5x 106
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