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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE EN CONTINU DE LA RADIOACTIVITE
DANS LES EFFLUENTS GAZEUX

Sixieme partie: Prescriptions particuliéres pour les
moniteurs d'aérosols transuraniens dans les effluents gazeux

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI e ncerne les
questions techniques, préparés par des Cogmités s ol sont repré-
sentés tous les Comités nationaux ces questions,
expriment dans la plus grande mesureg ible accord international
sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituen
agréées comme telles par

3) Dans le but d'encourage internationale, la CEI exprime
le voeu que +tous les 3Gx adoptent dans leurs régles
nationales le randation de la CEI, dans la mesure ol
les conditions\ natq : = . Toute divergence entre la
recommandati égle nationale correspondante doit,

dans la wmes
dernié

La présen té établie par le Sous-Comité 45B: Instrumentation
, du Comité d'Etudes n°® 45 de Ila CEl:

Cette norme ctonstitue la sixieme partie de la Publication 761 de la CEl:
Equipements de surveillance en continu de la radioactivité dans les
effluents gazeux, et doit étre lue conjointement avec la premiére partie:
Prescriptions générales.

Les autres parties déja publiées sont:

Premiére partie: Prescriptions générales (Publication 761-1 de la CEIl)
(1983).

Deuxiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les moniteurs d'aérosols
(Publication 761-2 de la CEl) (1983).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING RADIOACTIVITY
IN GASEOUS EFFLUENTS

Part 6: Specific requirements for transuranic
aerosol effluent monitors

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC
prepared by Technical Committees on which al i Committees
having a special interest therein are repre

as possible, an international consensus/of
dealt with.

as hearly
the subjects

2) They have the form of recommné

3» In order to promote internat'onal und f

ditions will permit\_Any i : 'wéen the IEC recommendation and
the corresponding onal Tules\shauld, as far as possible, be clearly
indicated in The

This stanrd . epared by 1EC Sub-Committee 45B: Radiation

ion)” of IEC Technical Committee No. 45: Nuclear
instrumentation

This standard~forms Part 6 of |EC Publication 761: Equipment for con-
tinuously monitoring radioactivity in gaseous effluents, and should be read
in conjunction with Part 1: General requirements.

Parts already published are:

Part 1: General requirements (IEC Publication 761-1) (1983).

Part 2: Specific requirements for aerosol effluent monitors (IEC Publi-
cation 761-2) (1983).
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Troisiéme partie: Prescriptions particulieres pour les moniteurs de gaz
rares (Publication 761-3 de la CEIl) (1983).

Quatriéme partie: Prescriptions particulidres pour les moniteurs d'iode
(Publication 761-4 de la CEIl) (1983).

Cinquiéme partie: Prescriptions particulieres pour les moniteurs de tritium

(Publication 761-5 de la CEIl) (1983).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote
N
45B(BC)72 45B(BC)88/\<

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci<des
mation sur le vote ayant abouti a l'approbation de ‘cette

O

n toute infor-
orme.
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Part 3: Specific requirements for noble gas effluent monitors (IEC
Publication 761-3) (1983).

Part 4: Specific requirements for iodine monitors (IEC Publication 761-4)
(1983).

Part 5: Specific requirements for tritium effluent monitors (IEC Publi-
cation 761-5) (1983).

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months' Rule Report on Voting
65B(C0)72 45B(C0)88

AN

Full information on the voting for the approval of {thissstahdard n be
found in the Voting Report indicated in the above la,

O
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EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE EN CONTINU DE LA RADIOACTIVITE
DANS LES EFFLUENTS GAZEUX

Sixiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les
moniteurs d'aérosols transuraniens dans les effluents gazeux

CHAPITRE [: GENERALITES

1. Domaine d'application

La présente norme est applicable aux équipemen|
continu ou aux équipements de mesure séquentielle
uraniens émetteurs alpha contenus dans les ef
dans l'environnement.

mesure en

Elle est applicable aux équipements congus ~ e5 fonctions
suivantes:

- mesure de la concentration des/ particule émetteurs alpha en
suspension dans l'air et présentes
forme d'aérosols transuranieng

ou une activité prédé
uraniens est dépassée

radionucléides trans-
esure de l'activité d'aérosols

s plus élevé. Les produits de filiation
20Rn constituent le bruit de fond natu-

¢ différenciation entre l'activité des particules
delle due a la radioactivité naturelle, des
rencontrées pour de telles mesures. La
compte de la complexité de ces mesures, notam-
r‘ orsque Mes ‘éléments transuraniens ne sont présents qu 'en trés
tité,) ainsi que de la nécessité de procédures spéciales et de
pour les interférences dues & la radioactivité alpha

2. Objet

L'objet de la présente norme est de formuler des prescriptions
spécifiques comprenant les caractéristiques techniques et les conditions
générales d'essai, et de donner des exemples de méthodes acceptables
pour la surveillance des effluents contenant des aérosols trans-
uraniens.

Les prescriptions générales, caractéristiques techniques, procédures
d'essais, caractéristiques des rayonnements, caractéristiques élec-
triques, mécaniques, de sécurité et d'environnement sont indiquées
dans la Publication 761-1 de fa CEl.

Ces prescriptions sont applicables, sauf spécification contraire, a la

présente norme.
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EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING RADIOACTIVITY
IN GASEOUS EFFLUENTS

Part 6: Specific requirements for transuranic
aerosol effluent monitors

CHAPTER 1: GENERAL

1. Scope

This standard is applicable to equipment intended for cpo Hous or
sequential measurement of alpha-emitting transurani
gaseous effluents discharged to the environment.

It is applicable to equipment designed to ‘ dpWing
functions:

- the measurement of the concentratio ai alpha-emitting
particles present in gaseous effluen i p ’ transuranic
aerosols;

- the actuation of an alay

Th|s equ:pment is |tended for asukement over a wide range of

@i 3 i ansuranic aerosols, including
very small quantities\in RSE f a much larger natural alpha
background. The (radon) and 22°Rn (thoron)

constitute thesat
i i s idting between the activity represented

by the tranu a part from that of the natural background,
difficulties ; ements may be encountered. This standard
recognizes : 3 t complexities in these measurements, es-
peciall ies of transuranics, and the need for special
procedt pensation for interferences from natural alpha
activity.

2. Object

The object of this standard is to identify specific standard re-
quirements, including technical characteristics and general test
conditions, and to give examples of acceptable methods for transuranic
aerosol effluent monitoring.

The general requirements, technical characteristics, test procedures,
radiation characteristics, electrical, mechanical, safety and environ-
mental characteristics are given in |IEC Publication 761-1.

These requirements apply, unless otherwise stated, to this standard.
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3. Terminologie

Pour les besoins de la présente norme, les définitions complémen-
taires suivantes sont applicables:

3.1 Aérosols transuraniens
Suspensions de fines particules solides ou liquides, de dimensions
généralement comprises entre 0,01 ym et 10 um (diamétre aérodyna-

mique équivalent) de radionucléides spécifiés dans le tableau V.

3.2 Moniteur d'aérosols transuraniens pour effluent

Equipement congu pour la mesure en continu ou ld mesure séquen-

tielle de l'activité des aérosols transuraniens émett contenus
dans les effluents gazeux rejetés dans l'environne enm\ présence de
radioactivité naturelle due aux produits de filfation\ du\ radon) et du
thoron.

3.3 Diametre aérodynamique équivalent [1]*

actérise le comporte-
Pour le cas d'une
rai D de la particule par

amétre géométrique réel d'une particule sphérique
masse volumique d'une particule d'aérosol

p* = masse volumique de référence valant exactement 1 gscm?

(o
~
S
~

1"

correction de la loi de Stokes pour les petites particules
d'aérosols sphériques de diamétre D (sans dimension)

co ) = correction pour la sphére de masse volumique unité

* Les chiffres entre crochets se rapportent & 1la "Bibliographie™,

annexe A, page 50.
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3. Terminology

For the purpose of this standard, the following additional definitions
apply:

3.1 Transuranic aerosols

A suspension of fine solid or liquid particles, with dimensions
generally in the range between 0,01 ym and 10 um (aerodynamic equi-
valent diameter) of radionuclides specified in Table V.

3.2 Transuranic aerosol effluent monitor

transuranic aerosol alpha activity in gaseous effluents
the environment in the presence of natural activity
thoron daughters.

3.3 Aerodynamic equivalent diameter [1]*
The aerodynamic equivalent

of a particle in an air stream
to the true diameter (D) of the

where:

Dae

D

P physical density of an aerosol particle

p* = standard physical density equal exactly to 1 g/cm?

cw) = slip correction to Stokes' law for small spherical aerosol
particles of diameter D (dimensionless)

C(Da ) = slip correction for unity density sphere

The numbers in brackets refer to references listed in the "Biblio-
graphv™, Appendix A, page 50.
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3.4 Epaisseur totale équivalente de la fenétre

Epaisseur équivalente, généralement exprimée en masse surfacique
(mg/cm?), devant étre traversée par une particule émise perpendicu-
lairement a la surface du filtre de collection des aérosols pour
atteindre le volume sensible du détecteur.

Cette épaisseur inclut la distance parcourue dans l'air, l'épaisseur de
la fenétre d'entrée du détecteur et |'épaisseur d'un écran mince
interposé devant le détecteur pour le protéger de la contamination
radioactive et des vapeurs chimiques nocives ou de la vapeur d'eau.

3.5 Rendement de collection

Le rendement de collection du moniteur est défi étant le
quotient de la concentration de la radioactivité pour la
mesure dans les media de collection, filtre ’ k
concentration de la radioactivité de l'air pé dispositif
d'admission de |'appareil de prélévement.

Ces équipements peuven : technique mise en
oeuvre, en:

- moniteurs
ptage global.

classés, selon leur mode de fonction-

gnt sur filtre fixe et 3 mesure simultanée;

évement sur filtre a déroulement et & mesure
prélévement sur filtre & déroulement et a mesure

- appareil de prélévement sur filtre 3 déroulement, a3 mesure ins-
tantanée et & mesure différée;

- appareil de prélévement sur filtre fixe et & mesure instantanée
associé a un filtre a déroulement et 3 mesure instantanée et/ou
différée.
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