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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTÈME DE MAGNÉTOSCOPE À CASSETTE À BALAYAGE
HÉLICOÏDAL UTILISANT LA BANDE MAGNÉTIQUE

DE 12,65 mm (0,5 in) (FORMAT BÊTA)

PRÉAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d'Etudes où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités
nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la C E I exprime le voeu que tous les Comités nationaux
adoptent dans leurs règles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure où les conditions
nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C E I et la règle nationale correspondante
doit, dans la mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

PRÉFACE

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 60B: Enregistrement vidéo, du Comité
d'Etudes n° 60 de la CEI : Enregistrement.

Un projet fut discuté lors de la réunion tenue à Prague en 1981. A la suite de cette
réunion, un projet, document 60B(Bureau Central)53A, fut soumis à l'approbation des Comités
nationaux suivant la Règle des Six Mois en avril 1982.

Les Comités nationaux des pays ci-après se sont prononcés explicitement en faveur de la
publication:

Afrique du Sud (République d') 	 Italie
Allemagne	 Norvège
Autriche	 Pays-Bas
Belgique	 Pologne
Canada	 Roumanie
Danemark	 Royaume-Uni
Espagne	 Tchécoslovaquie
Finlande

Autre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication n° 94-1: Systèmes d'enregistrement et de lecture du son sur bandes magnétiques, Première partie:
Conditions générales et spécifications.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HELICAL-SCAN VIDEO TAPE CASSETTE SYSTEM
USING 12.65 mm (0.5 in) MAGNETIC TAPE

ON TYPE BETA FORMAT

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which
all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the subjects dealt with.

. 2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in
that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any
divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be
clearly indicated in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by Sub-Committee 60B: Video Recording, of I E C
Technical Committee No. 60: Recording.

A draft was discussed at the meeting held in Prague in 1981. As a result of this meeting, a
draft, Document 60B(Central Office)53A, was submitted to the National Committees for approval
under the Six Months' Rule in April 1982.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Austria	 Netherlands
Belgium	 Norway
Canada	 Poland
Czechoslovakia	 Romania
Denmark	 South Africa (Republic of)
Finland	 Spain
Germany	 United Kingdom
Italy

Other IEC publication quoted in this standard:

Publication No. 94-1: Magnetic Tape Sound Recording and Reproducing Systems, Part 1: General Conditions and
Requirements.
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SYSTÈME DE MAGNÉTOSCOPE À CASSETTE À BALAYAGE
HÉLICOÏDAL UTILISANT LA BANDE MAGNÉTIQUE

DE 12,65 mm (0,5 in) (FORMAT BÊTA)

SECTION UN — GÉNÉRALITÉS

1. Domaine d'application

La présente norme est applicable à l'enregistrement magnétique vidéo utilisant des
cassettes à bande de 12,65 mm (0,5 in) sur les magnétoscopes à cassette à deux têtes et
à balayage hélicoïdal et définit le système à cassette vidéo de base, en format bêta.

2. Objet

L'objet de cette norme est de définir les caractéristiques dimensionnelles et les autres
caractéristiques nécessaires pour permettre l'interchangeabilité des cassettes enregistrées.
Les exigences énoncées sont relatives aux systèmes à 525 lignes-60 trames et à 625
lignes-50 trames.

Trois vitesses, 40 mm/s, 20 mm/s et 13,3 mm/s, sont disponibles pour le système à
525 lignes-60 trames.

La vitesse de 18,7 mm/s correspond au système à 625 lignes-50 trames.

3. Conditions d'ambiance

Les essais et les mesures réalisés sur le système afin de vérifier que les exigences de
cette norme sont satisfaites, doivent être effectués dans les conditions suivantes:

Température:	 20 ± 1 °C
Humidité relative:	 50 ± 2%
Pression atmosphérique:	 86 kPa à 106 kPa

SECTION DEUX — CASSETTE À BANDE VIDÉO

4. Paramètres mécaniques

4.1 Plans de référence

Le plan de référence Z doit être fixé par trois points de référence A, B et C, indiqués
sur la figure 3, page 40.

Le plan de référence X doit être perpendiculaire au plan de référence Z et doit
comprendre les centres du trou de référence (a) et du trou de référence (b), comme
l'indique la figure 2, page 38.

Full document details: IEC 60767 1983

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60767-1983
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60767-1983


767 © IEC 1983	 — 9 —

HELICAL-SCAN VIDEO TAPE CASSETTE SYSTEM
USING 12.65 mm (0.5 in) MAGNETIC TAPE

ON TYPE BETA FORMAT

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This standard applies to magnetic video recording using 12.65 mm (0.5 in) tape
cassettes on two-head helical-scan video cassette recorders and defines the basic beta-
format video cassette systems.

2. Object

This standard gives dimensional and other characteristics necessary to permit the
interchangeability of recorded cassettes. The requirements given relate to the 525 line-60 field
and 625 line-50 field systems.

Three tape speeds, 40 mm/s, 20 mm/s and 13.3 mm/s, are available for the 525 line-
60 field systems.

Tape speed 18.7 mm/s applies to 625 line-50 field system.

3. Environment

Tests and measurements made on the system to check the requirements of this standard
shall be carried out under the following conditions:

Temperature:	 20 ± 1 °C
Relative humidity:	 50 ± 2%
Barometric pressure: 	 86 kPa to 106 kPa

SECTION TWO — VIDEO-TAPE CASSETTE

4. Mechanical parameters

4.1 Datum planes

Datum plane Z shall be determined by three datum spots A, B and C indicated in
Figure 3, page 41.

Datum plane X shall be orthogonal to datum plane Z and include the centres of
datum hole (a) and datum hole (b) as shown in Figure 2, page 39.
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Le plan de référence Y doit être perpendiculaire à la fois au plan de référence X et
au plan de référence Z et doit comprendre le centre du trou de référence (a), comme
l'indique la figure 2, page 38.

4.2 Dimensions de la cassette

Les dimensions permettant l'interchangeabilité des cassettes doivent être conformes aux
figures 1 à 12, pages 36 à 52.

4.3 Enroulement de la bande

Le côté enregistrement de la bande doit être tourné vers l'extérieur aussi bien sur la
bobine débitrice que sur la bobine réceptrice, comme l'indique la figure 4, page 42.

4.4 Zones de l'étiquette et/ou de la fenêtre

La zone quadrillée représentée sur la figure 1, est réservée à l'étiquette et/ou à la
fenêtre. L'étiquette, ainsi que la fenêtre, ne doit pas dépasser la hauteur de la cassette.

4.5 Zones de support de la cassette

La cassette doit être maintenue dans l'appareil d'enregistrement et/ou de lecture au
niveau des zones hachurées et quadrillées, représentées sur la figure 3.

4.6 Zones de maintien de la cassette

La cassette doit être maintenue en place par l'appareil d'enregistrement et/ou de
lecture sur la zone de maintien, indiquée sur la figure 1.

4.7 Rainures de guidage

La cassette doit être munie de trois rainures de guidage qui -permettent d'en assurer
l'introduction correcte, comme l'indiquent les figures 1 et 2.

4.8 Languette de sûreté

La cassette doit être munie d'une languette de sûreté, telle qu'elle est représentée sur
la figure 2. On la relève, par cassure, pour éviter un effacement involontaire de la bande.
La languette doit être construite de façon à pouvoir résister à une force de 0,6 N,
exercée par une tige de 2,5 mm de diamètre, centrée sur la languette de sûreté, telle
qu'elle est représentée sur la figure 12, page 52.

4.9 Couvercle de protection

4.9.1 Verrouillage automatique

La cassette doit être munie d'un couvercle qui est automatiquement déverrouillé dès
que la cassette est introduite dans l'appareil d'enregistrement et/ou de lecture, et
automatiquement verrouillé dès que la cassette en est éjectée.

4.9.2 Force nécessaire pour déverrouiller le couvercle

Le couvercle peut être déverrouillé en déplaçant le levier de déverrouillage dans la
direction A ou dans la direction B, comme le représente la figure 9, page 50. La force
nécessaire pour déverrouiller le couvercle ne doit pas être supérieure à 1 N dans la
direction A et à 1,5 N dans la direction B.
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Datum plane Y shall be o rthogonal to both datum plane X and datum plane Z and
include the centre of datum hole (a) as shown in Figure 2, page 39.

4.2 Dimensions of cassette

The dimensions permitting the interchangeability of cassettes shall be in accordance
with Figures 1 to 12, pages 37 to 53.

4.3 Tape winding

The recording side of the tape shall face outside on both the supply reel and take-up
reel as shown in Figure 4, page 43.

4.4 Label and/or window area

The cross-hatched area in Figure 1 is available for the label and/or window. The label
as well as the window shall not protrude beyond the height of the cassette.

4.5 Cassette supporting areas

The cassette shall be supported by the recorder and/or player unit on the hatched and
cross-hatched area indicated in Figure 3.

4.6 Cassette holding areas

The cassette shall be held in position by the recorder and/or player unit on the
holding area as described in Figure 1.

4.7 Guiding grooves

The cassette shall be provided with three guiding grooves for correct inse rtion as
shown in Figures 1 and 2.

4.8 Safety tab

The cassette shall be provided with a safety tab as shown in Figure 2. The tab when
broken out prevents accidental erasure. The tab shall be so constructed that it can
withstand a force of 0.6 N using a rod of 2.5 mm diameter centred on the safety tab as
shown in Figure 12, page 53.

4.9 Protecting lid

4.9.1 Automatic locking

The cassette shall be provided with a lid that is automatically unlocked upon insertion
into the recorder and/or player unit and automatically locked upon ejection from it.

4.9.2 Force to unlock the lid

The lid can be unlocked by making the unlocking lever activate in either direction A
or direction B, as illustrated in Figure 9, page 51. The force needed to unlock the lid
shall be not greater than 1 N in the A direction and not greater than 1.5 N in the B
direction.
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4.9.3 Force nécessaire pour ouvrir le couvercle

La force maximale pour ouvrir le couvercle ne doit pas être supérieure
comme le spécifie la figure 10, page 50.

à 1,5 N,

4.9.4 Plage d'ouverture

La plage d'ouverture du couvercle dans l'appareil d'enregistrement
doit être de 27,515 mm.

et/ou de lecture

4.9.5 Plages admises et plages en fonctionnement pour le déverrouillage
cassette

La plage admise pour le déverrouillage du levier du couvercle
sur la figure 8, page 48, comme le montrent les zones hachurées
les zones quadrillées spécifiant la plage en fonctionnement.

4.10 Bobines

du levier du couvercle de

de cassette est spécifiée
et les zones quadrillées,

4.10.1 Blocage des bobines

Les bobines doivent être bloquées afin d'éviter que la bande se relâche
stockage ou du transport. Dès l'ouverture du couvercle, telle qu'elle est
paragraphe 4.9, les bobines doivent être automatiquement débloquées.

4.10.2 Ressort de bobine

au cours du
spécifiée au

Les bobines dans la cassette doivent être poussées vers le bas par le ressort de bobine
avec une force de 1,5 ± 0,5 N, comme le spécifie la figure 11, page 50.

4.11 Force d'extraction (Fi, F2)

Un couple de retenue de 0,001 N.m étant appliqué à une bobine presque vide, la
valeur de la force nécessaire pour retirer la bande de la bobine ne doit pas dépasser
0,17 N. Cela doit être applicable tant à la bobine débitrice qu'à la bobine réceptrice des
cassettes, comme l'indique la figure 13a, page 52.

4.12 Couple de friction de la bobine réceptrice

Une tension de retenue de 0,3 N étant appliquée à la bobine réceptrice presque pleine,
le couple nécessaire pour enrouler la bande ne doit pas dépasser 0,015 N.m, comme
l'indique la figure 13b, page 52.

SECTION TROIS — MAGNÉTOSCOPES À CASSETTE

5. Vitesse de bande

Les vitesses de la bande doivent être les suivantes:

525 lignes-60 trames 625 lignes-50 trames

40,0 mm/s 20,0 mm/s 13,3 mm/s 18,7 mm/s
± 0,5% ± 0,5% ± 0,5% ± 0,5%
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4.9.3 Force to open the lid

The maximum force needed to open the lid shall be not greater than 1.5 N as
specified in Figure 10, page 51.

4.9.4 Opening range

The opening range of the lid in the recorder and/or player unit shall be within
27.5 + ,1) - 5 mm.

4.9.5 Allowable and operating ranges for unlocking the lever of cassette lid

The allowable range for unlocking the lever of the cassette lid is specified in Figure 8,
page 49, as shown by the hatched and cross-hatched areas, while the cross-hatched areas
specify the operation range for it.

4.10 Reels

4.10.1 Locking of reels

The reels shall be locked in order to avoid loosening of the tape during storage or
transportation. Upon opening the lid, specified in Sub-clause 4.9, the reels shall be
automatically unlocked.

4.10.2 Reel spring

The reels in the cassette shall be pushed down by the reel spring with a force of
1.5 ± 0.5 N as specified in Figure 11, page 51.

4.11 Extraction force (FI, F2)

With a holdback torque of 0.001 N.m applied to a nearly empty reel, the amount of
force required to pull the tape out from the reel shall not exceed 0.17 N. This shall
apply to both supply and take-up reels of the cassettes as shown in Figure 13a, page 53.

4.12 Friction torque of the take-up reel

With a holdback tension of 0.3 N applied to the nearly full take-up reel, the required
torque to wind the tape shall not exceed 0.015 N.m as shown in Figure 13b, page 53.

SECTION THREE — VIDEOCASSETTE RECORDERS

5. Tape speed

The video tape speeds shall be as follows:

525 line-60 field 625 line-50 field

40.0 mm/s 20.0 mm/s 13.3 mm/s 18.7 mm/s
±0.5% ± 0.5% ± 0.5% ± 0.5%
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6. Diamètre du tambour

Le diamètre du tambour doit être de 74,487 ± 0,010 mm.

7. Tension de la bande

La tension de retenue pour une bobine débitrice entièrement pleine doit être de
0,45 ± 0,05 N, mesurée à l'entrée du tambour quand la bande est tirée, comme l'indique
la figure 14, page 54. Le rapport des tensions correspondant aux diamètres d'enroulement
de bande maximal et minimal doit être fixé comme suit:

tension à la quantité minimale d'enroulement 0 30 mm 
= 1 à 1,2

tension à la quantité maximale d'enroulement 0 70 mm

8. Forces et tensions maximales

La machine ne doit pas appliquer des forces supérieures aux forces suivantes:

La force maximale sur la languette de sûreté, décrite au paragraphe 4.8, ne doit pas
être supérieure à 0,6 N.

La tension maximale sur la partie collée ne doit pas être supérieure à 10 N.

La tension maximale au niveau des parties où les amorces de début de bande et de
fin de bande sont attachées sur les noyaux de bobine ne doit pas être supérieure à 15 N.

9. Système d'arrêt automatique

Le système de transport de bande doit comporter un mécanisme qui garantit qu'un
dispositif d'arrêt automatique sans contact de la machine fonctionne correctement au
niveau des deux extrémités de la bande magnétique. Ce dispositif est actionné par les
amorces de début et de fin de bande, comme le spécifie l'article 13.'

10. Têtes vidéo

10.1 Inclinaison de l'angle d'azimut

L'axe de l'entrefer des têtes vidéo doit être incliné conformément aux indications de la
figure ci-dessous.

Tête vidéo A
	

Tête vidéo B
215/83	 216/83
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6. Drum diameter

The drum diameter shall be 74.487 ± 0.010 mm.

7. Tape tension

The tape back tension for a full supply reel shall be 0.45 ± 0.05 N measured at the
entrance to the drum when the tape is pulled as shown in Figure 14, page 55. The ratio
of tensions between the maximum and minimum tape diameters shall be set as follows:

tension at maximum amount of winding (0 70 mm) — 1 to 1.2

8. Maximum forces and tensions

The machine shall not apply forces greater than the following:

The maximum force on the safety tab described in Sub-clause 4.8 shall be not greater
than 0.6 N.

The maximum tension on the splicing portion shall be not greater than 10 N.

Maximum tension to the portions where the leader and trailer tapes are fixed on the
reel hubs shall be not greater than 15 N.

9. Automatic stop system

The tape transport shall have a mechanism which ensures that a non-contact automatic
stopping device of the machine functions properly at both ends of the magnetic tape
through the effect of the leader tape and trailer tape as specified in Clause 13.

10. Video heads

10.1 Inclined azimuth angle

The gap line of video heads shall be slanted in accordance with the figure below.

tension at minimum amount of winding (0 30 mm)

Video head A
	

Video head B
215/83	 216/83
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10.2 Position des têtes vidéo sur le tambour

La position de la tête A par rapport à la tête B est définie sur la figure suivante et
conformément aux indications du tableau ci-dessous. 

525 lignes-60 trames 625 lignes-50 trames   

B 0° (nominal) 17' 17" (nominal)

Note. — L'angle de 17' 17" correspond à un retard de 95 H.
H: l'intervalle horizontal nominal.

11. Configuration et dimensions des pistes

11.1 Emplacement des enregistrements

La configuration et les dimensions des pistes doivent être conformes aux indications de
la figure 15, page 56 et du tableau I. Le bord inférieur de la bande magnétique doit
constituer le bord de référence de la bande.

11.2 Position de commutation et recouvrement du signal vidéo

La position de commutation entre les deux têtes vidéo doit être située entre cinq et
neuf lignes horizontales avant le front avant de l'impulsion de synchronisation verticale.
Le recouvrement minimal des deux têtes vidéo doit être de 2,5 lignes horizontales de
part et d'autre de la position de commutation.

11.3 Position des trames du signal vidéo sur la piste vidéo

La piste utilisée pour la première trame du signal vidéo enregistré n'est pas spécifiée.
Cependant, les enregistreurs qui peuvent faire la distinction entre les trames doivent
enregistrer la première trame sur la piste A.

SECTION QUATRE — CARACTÉRISTIQUES DE LA BANDE

12. Dimensions de la bande video

12.1 Epaisseur de la bande magnétique

L'épaisseur maximale admise de la bande, revêtement compris, doit être de 25,0 µm.
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10.2 Video head position on the drum

The relative position of head A to head B is defined in the following figure and table.

Video head A

Direction of drum rotation

Video head B	
217/83

525 line-60 field 625 line-50 field

8 0° (nominal) 17' 17" (nominal)

Note. — The angle 17' 17" corresponds to the time-delay of 95 H.
H: the nominal horizontal inte rval.

11. Track configuration and dimensions

11.1 Record locations

The track configuration and dimensions shall be in accordance with Figure 15,
page 57, and Table I. The lower edge of the magnetic tape shall be the reference edge
of tape.

11.2 Switching position and video signal overlap

The switching position between the two video heads shall lie between five and nine
horizontal lines before the front edge of the ve rtical synchronizing pulse. The minimum
overlap of the two video heads shall be 2.5 horizontal lines on either side of the
switching position.

11.3 Relations of video track and video signal field

The track used for the first field of the recorded video signal is not specified.
However, recorders which can distinguish between fields shall record the first field on
track A.

SECTION FOUR — TAPE CHARACTERISTICS

12. Dimensions of video tape

12.1 Magnetic tape thickness

The maximum allowable thickness of the magnetic tape, including the coating, shall be
25.0 µm.
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12.2. Largeur de la bande magnétique

La largeur de la bande doit être de 12,65 ± 0,02 mm.

13. Amorce de début et amorce de fin de bande

13.1 Arrêt automatique

Les amorces de début et de fin de bande, d'une largeur et d'une épaisseur spécifiées
aux paragraphes 13.2 et 13.3, doivent comporter une feuille métallique ayant une
conductance par centimètre de plus de 200 S (voir article 9).

13.2 Dimensions des amorces de début et de fin de bande

L'épaisseur maximale admise des amorces de début et de'fin de bande doit être de 45 !am.

La largeur des amorces de début et de fin de bande doit être de 12,65 ± 0,03 mm.

La longueur de la partie extérieure de l'amorce de début de bande pour la bobine
réceptrice entièrement vide doit être de 250 ± 60 mm et celle de l'amorce de fin de
bande pour la bobine débitrice entièrement vide doit être de 70 + g mm (voir figure

ci-dessous).

La résistance à la traction des amorces de début et de fin de bande doit être de 30 N
ou plus.

218/83

Bobine
débitrice

Dimensions en millimètres

13.3 Collure

La portion collée doit résister à une tension de 15 N. Les attaches des amorces de
début et de fin de bande au noyau doivent pouvoir résister à une force de 20 N.
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12.2 Magnetic tape width

The width of the magnetic tape shall be 12.65 ± 0.02 mm.

13. Leader tape and trailer tape

13.1 Automatic stop

The leader tape and trailer tape of the width and thickness specified in Sub-
clauses 13.2 and 13.3 shall contain a metal foil providing a conductivity per centimetre
of more than 200 S (see Clause 9).

13.2 Dimensions of leader tape and trailer tape

The maximum allowable thickness of the leader tape and trailer tape shall be 45 µm.

The width of the leader tape and trailer tape shall be 12.65 ± 0.03 mm.

The length of the exterior pa rt of leader tape for the completely empty take-up reel
shall be 250 ± 60 mm and that of the trailer tape for the completely empty supply reel
shall be 70 -1 mm (see figure below).

Leader tape and trailer tape yield strength shall be 30 N or more.

Supply reel

Dimensions in millimetres

13.3 Splicing

The spliced portion shall withstand a tension of 15 N. The attachment of the leader
tape and trailer tape to the hub shall be capable of withstanding a force of 20 N.
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14. Propriétés de la bande magnétique

14.1 Orientation magnétique

Le revêtement magnétique doit présenter une orientation longitudinale.

14.2 Coercitivité

La coercitivité doit être d'environ 44 x 10 3 A/m à 60 x 103 A/m.

14.3 Résistance à la traction

La résistance à la traction doit être de 20 N ou plus.

SECTION CINQ - CARACTÉRISTIQUES D'ENREGISTREMENT

15. Enregistrement en modulation de fréquence de la composante de luminance
(voir figures 16, 17 et 18, pages 60, 62 et 64).

15.1 Filtre passe-bas

La composante de luminance du signal vidéo composite doit être séparée au moyen
d'un système de filtre. Après avoir traversé ce filtre, la composante de chrominance du
signal vidéo composite doit être atténuée d'au moins 26 dB à la fréquence de la
sous-porteuse couleur (fsc) et d'au moins 15 dB aux fréquences correspondant à fsc ± 0,5 MHz.

15.2 Préaccentuation

Caractéristiques de la courbe de réponse dans le cas d'une vitesse de bande de
40 mm/s pour le système à 525 lignes-60 trames.

Fréquence 50 kHz 100 kHz 200 kHz 500 kHz 1 MHz 2 MHz 4 MHz

Réponse 0,3 ± 0,06 1,1 ± 0,2 3,2 ± 0,5 8,3 ± 0,7 11,9 ± 0,8 13,9 ± 0,8 14,6 ± 0,8

Unité: décibels.

Caractéristiques de la réponse en fréquence dans le cas des vitesses de bande de
20 mm/s et 13,3 mm/s pour le système à 525 lignes-60 trames.

Fréquence

Niveau
d'entrée (dB)

50 kHz 200 kHz 500 kHz 1 MHz 2 MHz 4 MHz 

-17 1,9 ± 0,4 7,4 ± 0,8 13,4 ± 1,4 19,1 ± 2,2 22,3 ± 2,5 17,9 ± 2,5

-14 1,9 ± 0,4 7,4 ± 0,8 13,4 ± 1,4 18,3 ± 2,2 20,9 ± 2,5 17,5 ± 2,5

-11 1,9 ± 0,4 7,4 ± 0,8 13,3 ± 1,4 17,0 ± 2,2 19,0 ± 2,5 16,3 ± 2,5

-7 1,9 ± 0,4 7,3 ± 0,8 11,7 ± 1,4 14,1 ± 2,2 15,3 ± 2,5 13,4 ± 2,5

-3 1,9 ± 0,4 7,0 ± 0,8 10,3 ± 1,4 12,1 ± 2,2 12,1 ± 2,5 10,1 ± 2,5
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