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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’EVALUATION DES CARACTERISTIQUES
DE FONCTIONNEMENT DES TRANSMETTEURS UTILISES
DANS LES SYSTEMES DE CONDUITE DES PROCESSUS INDUSTRIELS

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés pardes Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment g¢an\la phus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans [a mestze Qu 18%-conditiors nationales le permettent.
Toute divergence entre la recommandation de la CE1 et la régle natienale™sqrrespopdantedoit, dans la mesure du possible,

Des projets furent discutés lors des réunions ; 3 976 et & Florence en 1978. Un projet révisé fut diffusé
aux Comités nationaux selon }a Procédure A

Pologne
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie
Pays-Bas Turquie

citéedans la présente norme:

Pssais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

Deuxiéme partie: Essais — Essais A: Froid.

Deuxiéme partie: Essais — Essai Ca: Essai continu de chaleur humide.

Deuxiéme partie: Essais — Essai D: Essai accéléré de chaleur humide.

68-2-6: Deuxiéme partie: Essais — Essai Fc et guide: Vibrations (sinusoidales).

68-2-14: Deuxiéme partie: Essais — Essai N: Variations de température.

68-2-31: Deuxiéme partie: Essais — Essai Ec: Chute et culbute, essai destiné en premier lieu aux

matériels.
160: Conditions atmosphériques normales pour les essais et les mesures.
278: Documentation & fournir avec les appareils de mesure ¢électroniques.
348: Régles de sécurité pour les appareils de mesure électroniques.
381-1:  Signaux analogiques pour systémes de commande de processus, Premiére partie: Signaux a
courant continu.
382: Signal analogique pneumatique pour des systémes de conduite de processus.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF EVALUATING THE PERFORMANCE OF
TRANSMITTERS FOR USE IN INDUSTRIAL-PROCESS
CONTROL SYSTEMS

FOREWORD

which all the
sible, an Mmternational

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Commitfees OR
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pos
consensus of opinion on the subjects dealt with.

sense.

the latter.

This standard has been prepared by Sub-Committée B Technical Committee No. 65:

Industrial-process Measurement and Control.

The National Committees of the follqwing 1 e : fa favour of publication:
Belgium South Africa (Republic of)
Brazil Sweden
Canada Switzerland
Czechoslova Turkey
Denmark United Kingdom
Egypt United States of America

Part 2: Tests — Test Ca: Damp Heat, Steady State.

«Part 2: Tests — Test D: Accelerated Damp Heat.

68-2-6:  Part 2: Tests — Test Fc and Guidance: Vibration (Sinusoidal).

68-2-14: Part 2: Tests — Test N: Change of Temperature.

68-2-31: Part 2: Tests — Test Ec: Drop and Topple, Primarily for Equipment-type Specimens.

160: Standard Atmospheric Conditions for Test Purposes.

278: Documentation to be Supplied with Electronic Measuring Apparatus.

348: Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus.

381-1:  Analogue Signals for Process Controt Systems, Part 1: Direct Current Signals.
382: Analogue Pneumatic Signal for Process Control Systems.
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METHODES D’EVALUATION DES CARACTERISTIQUES
DE FONCTIONNEMENT DES TRANSMETTEURS UTILISES
DANS LES SYSTEMES DE CONDUITE DES PROCESSUS INDUSTRIELS

INTRODUCTION

Les méthodes d’évaluation spécifiées dans la présente norme sont destinées a étre utilisées par les
constructeurs pour déterminer les performances de leurs produits, et par les utilisateurs, ou des
laboratoires d’essais indépendants, en vue de vérifier les performances spécifiées par les

constructeurs.
Les conditions d’essais définies dans la présente norme, par exemp mpératures
ambiantes et des tensions d’alimentation, correspondent aux valeurs cb réncontrées dans

Il est souhaitable qu’une collabd enue entre le constructeur et
I’organisme effectuant I’évaluation. Les ¢teur concernant I’appareil doivent
étre prises en compte dans l’élaboration du me d’essai, et il est recommandé que le

constructeur soit invité a faire des obse r les programmes d’essais que sur les

%ons, tant s

exclus de cette norme.

2. Objet

L’objet de la présente norme est de spécifier des méthodes uniformes d’essais pour
Pévaluation des caractéristiques de fonctionnement des transmetteurs a signaux de sortie
pneumatiques ou électriques.

Lorsqu’une évaluation compleéte conforme a la présente norme n’est pas prescrite, les essais
prescrits doivent étre réalisés et leurs résultats notés conformément aux parties de la norme qui
leur sont applicables.
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METHODS OF EVALUATING THE PERFORMANCE OF
TRANSMITTERS FOR USE IN INDUSTRIAL-PROCESS
CONTROL SYSTEMS

INTRODUCTION

The methods of evaluation specified in this standard are intended for use by manufacturers to
determine the performance of their products and by users or independent testing establishments to
verify manufacturers’ performance specifications.

designed for unusually arduous duties. Conversely, a restri
instruments designed to perform within a more limited rang

manufacturer and the evaluating body. Note
the instrument when the test programme is being

1. Scope

This standar

cation 382: Analog ic Signal for Process Control Systems. The tests detailed herein
may be applied to transii hich have other output signals, provided that due allowance is

2. Object

This standard is intended to specify uniform methods of test for the evaluation of the
performance of transmitters with pneumatic or electric output signals.

When a full evaluation in accordance with this standard is not required, those tests which are
required shall be performed and the results reported in accordance with those parts of the
standard which are relevant.
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3. Deéfinitions
Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes sont applicables:

3.1  Conformité

La conformité d’une courbe qualifie son degré de rapprochement avec une courbe spécifiee
(exemples: courbe linéaire, logarithmique, parabolique, cubique, racine carrée, etc.).

Notes ]. — Elle est généralement mesurée en termes de non-conformité et exprimée en tant que conformité; par
exemple I'écart maximal entre une courbe moyenne et une courbe spécifiée. La courbe moyenne est
déterminée aprés deux ou plus de deux parcours de I'étendue de mesure compléte dans chaque direction.
La valeur de conformité est rapportée a intervalle de mesure de sortie, sauf spécification contraire.

2. — En tant que spécification caractéristique de fonctionnement, la conformité peut étre exprimee, soit comme
conformité indépendante, soit comme conformité basée sur les extrémités, soit comme conformité basée
sur le zéro.

3. — La linéarité constitue un cas particulier, mais souvent utilisé, de la ¢ d la courbe spécifiée

est une ligne droite.

3.1.1 Conformité indépendante

Ecart maximal de la caractéristique effective (mo

€ courbe spécifiée positionnée de fagon 4, d’une part
a valeur minimale de I’étendue de mesure, d’autre part

variation donnée du signal d’entrée, dépend de I'historique des variations antérieures ainsi que
du sens du courant (voir figure B2, page 66 et tableau BI).

Note. — Cette notion communément utilisée couvre I’erreur d’hystérésis et la zone morte. La partie de la différence qui
dépend de I'historique des variations antérieures constitue I'erreur dhystérésis, tandis que la part attribuable &
la zone morte peut étre déterminée par une mesure classique de la zone morte.

33.1  Erreur d’hystérésis

Partie de I’hystérésis attribuable & I'énergie absorbée par les éléments constitutifs d’un
appareil de mesure. Sauf spécification contraire, il y a lieu de la déterminer en soustrayant la
zone morte de I’écart maximal mesuré entre les indications lues en montant et les indications
lues en descendant de la variable mesurée lors d’'un parcours complet de I'étendue de mesure.
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3. Definitions
For the purpose of this standard, the following definitions shall apply:

3.1 Conformity

Of a curve, the closeness to which it approximates a specified curve (for example, linear,
logarithmic, parabolic, cubic, square root, etc.).

Notes 1. — Tt is usually measured in terms of non-conformity and expressed as conformity; for example, the
maximum deviation between an average curve and a specified curve. The average curve is determined
after making two or more full-range traverses in each direction. The value of conformity is referred to the
output span unless otherwise stated.

2. — As a performance specification, conformity may be expressed as independent conformity, terminal-based
conformity, or zero-based conformity.

3. — Linearity is a specific, but often used, case of conformity where the specified curve

3.1.1  Conformity, independent

The maximum deviation of the actual characteristic (avepage
readings) from a specified curve, so positioned as to minimize

3.1.2  Conformity, terminal-based

upscale and downscale
eristic at upper and lower

The maximum deviation of the ag
readings) from a specified curve coincidi
range-values.

3.1.3  Conformity, zero-based

3.2

given excursion of the input, upon the history of prior excursions and the direction of the
current traverse (see Figure B2, page 67 and Table BI).

Note. — This is a common usage definition which includes hysteresis error and dead band. That portion of the
difference which is dependent on the history of prior excursion is hysteresis error while that portion due to
dead band may be determined by a conventional dead band test.

3.3.1 Hysteresis error

That portion of hysteresis due to energy absorption in the elements of a measuring
instrument. Unless otherwise specified it should be determined by subtracting the effect of the
dead band from the maximum measured separation between upscale-going and downscale-
going indications of the measured variable during a full range traverse.
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3.4 Etendue de mesure

Domaine dans lequel la grandeur est mesurée, regue ou transmise; ses limites sont constituées
par la valeur maximale et la valeur minimale. Exemple: 0 Pa, 20 Pa.

Note. — Les transmetteurs peuvent étre munis d’un dispositif manuel ou automatique de réglage de I’étendue de
mesure. Au sens donné dans cette norme, le terme « étendue de mesure » ainsi que les définitions données ci-
aprés s'appliquent aux caractéristiques des transmetteurs pour une position donnée du dispositif de réglage.

3.4.1 Etendue de mesure a décalage d'origine

Une étendue de mesure dans laquelle la valeur zéro de la variable mesurée est plus grande
que la valeur minimale de I’étendue de mesure. Exemple: —10°C, +30°C.

3.4.2 Valeur minimale de I'étendue de mesure

Valeur minimale de la variable mesurée qu’un appareil, pour un enné, est capable

de mesurer.

3.4.3  Valeur maximale de I'étendue de mesure

Valeur maximale de la variable mesurée qu'un appareil, ' onné, est capable
de mesurer.

3.44 Intervalle de mesure

Différence algébrique entre la xaleur

345

3.4.6 Dépassement|deN¢

de I’étendde dé

3.6 Transmetteur

Appareil qui, recevant une variable mesurée, produit un signal de sortie normalisé pouvant
étre transmis et ayant une relation continue et définie avec la valeur de la variable mesurée.

3.7 Réglage du zéro

Dispositif équipant un instrument et permettant de décaler parallélement la caracteristique
entrée/sortie.
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34 Range

The region between the limits within which a quantity is measured, received or transmitted;
limits are given by stating the lower and upper range-values. Example: 0 Pa, 20 Pa.

Note. — Transmitters may be supplied with manual or automatic means of adjusting the range. As used in this
standard the term “range” and the definitions below apply to the characteristics of the transmitter for a
specified setting of the adjustment means.

3.4.1 Elevated — zero range

A range in which the zero value of the measured variable is greater than the lower range-
value. Example: —10°C, +30°C.

3.42 Lower range-value

The lowest value of the measured variable that a device is adjusted to measur,

3.4.3 Upper range-value

3.44 Span

The algebraic difference between the upper and Jo
the range is 4 mA, 20 mA.

Example: 16 mA when

3.4.5 Suppressed — zero range

A range in which the zero value of the
Example: 200 °C, 500 °C.

s less than the lower range-value.
3.4.6 Over-range
The condition i \whis

below the lower -

3.5 Repeatability

signal exceeds the upper range-value or goes

The clgsen¢ ; ong a number of consecutive measurements of the output for
the samg value i under the same operating conditions, approaching from the same

3.6 Transmitter

A device which responds to a measured variable to produce a standard output signal for
transmission which has a prescribed continuous relationship to the value of the measured
variable.

3.7 Zero adjustment

A means provided in an instrument to cause a parallel shift in the input-output curve.
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4. Procédures générales d’essais

4.1 Choix des étendues de mesure

4.1.1 Sauf spécification contraire, dans le cas ou l'intervalle de mesure est réglable au-dela des
tolérances de fabrication, les essais doivent étre réalisés de préférence en fixant la plage de
réglage de l'intervalle de mesure a la valeur maximale et 4 la valeur minimale indiquées par le
constructeur, ainsi qu’a une valeur intermédiaire.

4.1.2 Sauf spécification contraire, lorsque le zéro est réglable au-dela des tolérances de fabrication,
comme dans le cas des appareils avec étendue de mesure & décalage d'origine ou avec
suppression du zéro, les essais doivent, de préférence, étre réalisés avec le dispositif de réglage
suppression/décalage d’origine réglé de fagon a exercer un effet minimal, puis pour les valeurs
extrémes.

zéro.

Note. — L'essai d’un transmetteur, lorsqu’on cherche a mettre en év
mesure que du zéro, et ce conformément aux parggrap

des cas, elles peuvent étre calcu ges pour des i e-mésure différents a partir de mesures effectuées
pour un seul réglage de Iintgfvalle de mesure s tous les cas, il y a lieu d’indiquer clairement dans le
rapport les valeurs correspon dant 2 strésumestrés, cela pour chaque réglage, de sorte que les valeurs
de 'erreur mesuré ési a zonv mowe, efc., se référent toutes au méme réglage du trans-

metteur.

¢ réglés de fagon que la caractéristique effective soit
en etr aleurs idéales pour les valeurs maximale et minimale de
I’étendus dé » , CR : effectuer chacun des essais spécifiés dans la présente norme.
Lorsque ¢ i salise€, cela doit étre précisé dans le rapport d’évaluation.

4.2 L¢ zéro et I'1

43 spéci i aire, les résultats de I'essai doivent étre exprimés en pourcentage de
44 & istiques de performance sont spécifiées, elles doivent étre notées sous forme

4.5 La limite d’erreur des systémes de mesure utilisés pour I’essai doit étre indiquée dans le rapport
d’essais et devrait étre inférieure ou égale 4 un quart de la limite d’erreur annoncée pour
I’appareil soumis a I’essai.

4.6 Un laps de temps suffisant, fixé selon les indications du constructeur, doit étre laissé¢ a I'appareil
aprés que celui-ci a été relié a la source d’alimentation, de fagon a permettre a la température a
I’intérieur du transmetteur de se stabiliser. En I’absence de spécifications du constructeur, une
période d’au moins 15 min doit étre accordée.

4.7 Les erreurs doivent étre exprimées en principe en tant qu’écarts par rapport a la caractéristique
entrée/sortie spécifiée par le constructeur.
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4. General testing procedures

4.1 Selection of ranges for test

4.1.1 Unless otherwise stated, where the span is adjustable other than to take up manufacturing
tolerances, the tests should be carried out with the span adjustment set approximately at the
manufacturer’s stated minimum and maximum and at an intermediate value.

4.1.2 Unless otherwise stated, where the zero adjustment is adjustable other than to take up
manufacturing tolerance, such as devices equipped with means for suppression or elevation of
zero, the tests should be carried out with the elevation/suppression adjustment set for its
minimal effect, then at its extremes.

Sub-clauses 4.1.1 and 4.1.2 may require an impractically large
conducted to determine the effect of changing span and z€

mitter.

4.2 Zero and span should
values at the uppena
standard. When t

4.3  Unless otherwis

44 When pérforma
results.

4.5 The limit of error of the measuring systems used for the test shall be stated in the test report and
should be smaller than or equal to one-fourth of the stated limit of error of the instrument
tested.

4.6 An adequate time, as specified by the manufacturer, shall be allowed after switching on the
power supply in order to allow temperature within the transmitter to stabilize. In the absence of
manufacturer specification, a period of at least 15 min should be allowed.

4.7 Errors shall be expressed as departure from the input/output relationship specified by the
manufacturer.
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Par exemple: un «transmetteur de température» peut avoir une sortie prévue pour étre
linéaire par rapport a la f.é.m. d’entrée, ou comporter un dispositif destiné a linéariser la sortie
en fonction de la température. Pour déterminer I’erreur dans le premier cas, la relation entrée/
sortie peut étre exprimée par la f.ém. par rapport 4 la sortie; dans le deuxiéme cas, elle
s'exprime par la température rapportée a la sortie. Bien que la méme procédure d’essai puisse
étre appliquée, les erreurs peuvent étre évaluées différemment.

5. Conditions d’essais d’environnement

Les conditions d’essais spécifiées dans la présente norme sont conformes a la Publication 160
de la CEI: Conditions atmosphériques normales pour les essais et les g

5.1 Gamme des conditions ambiantes recommandée pour les mesures‘effect d essai

Température: 15°Ca35°C
Humidité relative: 45% a 75%
Pression atmosphérique: entre 864
Champ électromagnétique: valeura

La vitesse maximale de variation de tempéfature autotisée Iors de
en 10 min. Ces conditions peuvent étre/Equivatepteshaux conditions normales de fonction-
nement.

5.2 Atmosphére de référence normalisée

Cette atmosphérd de refé alisée est 'atmosphére a laquelle les valeurs mesurées
dans 3 ique sont ramenées par calcul. Il faut reconnaitre que

équivalente aux conditions de fonctionnement de référence normales,
par le constructeur.

5.3 malisée pour effectuer des mesures d'arbitrage

A ne connait pas les facteurs de correction destinés a ramener les paramétres
sensibles aux conditions atmosphériques aux valeurs correspondant & I’atmosphére normalisée,
et que les mesures effectuées dans la gamme recommandée des conditions atmosphériques
ambiantes ne conviennent pas, des mesures répétées dans des conditions atmosphériques étroi-
tement contrdlées peuvent étre effectuées.

Pour les besoins de cette norme, les conditions atmosphériques suivantes sont spécifiées pour
les mesures d’arbitrage:

Valeur nominale Tolérance
Température: 20°C +2°C
Humidité relative: 65% +5%
Pression atmosphérique: de 860 mbar (86 kPa) a 1 060 mbar (106 kPa).
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For example: A “temperature transmitter” may have an output intended to be linear with
respect to input e.m.f., or incorporate a network intended to linearize the output with respect to
temperature. To determine the error in the first example, the input/output relationship would be
e.m.f. to output; in the second examiple, it would be temperature to output. Although the same
test procedure may be applied, the errors shall be assessed differently.

5. Environmental test conditions

Test conditions specified in this standard are in -accordance with IEC Publication 160:
Standard Atmospheric Conditions for Test Purposes.

5.1 Recommended range of ambient conditions for test measurements

Temperature: 15°Cto 35°C.

Relative humidity: 45% to 75%.

Atmospheric pressure: 860 mbar (86 kPa) to 1 060
Electromagnetic field: :

5.2 Standard reference atmosphere

Temperature:
Relative humidi

This standard referencs
other atmospheri i

53

standard atmospherevalues are unknown, and measurements under the recommended range of
ambient atmospheric conditions are unsatisfactory, repeated measurements under closely
controlled atmospheric conditions may be conducted.

For the purpose of this standard, the following atmospheric conditions are given for referee

measurements.
Nominal value Tolerance
Temperature: 20°C +2°C
Relative humidity: 65% *+5%
Atmospheric pressure: 860 mbar (86 kPa)to 1 060 mbar (106 kPa).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60770 1984


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60770-1984
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60770-1984

— 16 — 770 © CEI 1984

Dans le cas de conditions atmosphériques tropicales, subtropicales ou dans le cas de
prescriptions particuliéres, d’autres conditions atmosphériques d’arbitrage sont données dans la
Publication 160 de la CEI Les conditions atmosphériques données ci-dessus correspondent
aux conditions de fonctionnement de référence normales, habituellement spécifiées par le

constructeur.

5.4 Conditions d’alimentation pour les essais

5.4.1  Valeurs de référence

Les valeurs de référence sont spécifiées par le constructeur.

5.4.2 Tolérances

Sauf accord entre constructeur et utilisateur pour des tolérance ites, les tolérances

données ci-dessous doivent étre respectées:

Alimentation électrique

— tension nominale:

— fréquence nominale:

— distorsion harmonique (pour une alimen-
tation en courant alternatif):

— distorsion en courant continu (pour une
alimentation en courant cor

etteuss comportant une source d’alimentation incorporée.

%3

température ambiante +2 °C;

le point de rosée doit se trouver a au moins
10 °C en dessous de la température du corps du
transmetteur;

a$ de particules de poussiére de dimensions excédant 3 pum, est considérée comme
ile et de poussiére. :

5.5

spécifiée>par le constructeur. Dans le cas ou le constructeur donne plusieurs valeurs,
I'impédance de charge retenue doit étre égale a:

e

— la valeur minimale spécifiée par le constructeur, pour un transmetteur dont le signal de
sortie est une tension continue;

— la valeur maximale spécifiée par le constructeur, pour un transmetteur dont le signal de
sortie est un courant continu.

Sauf spécification contraire de la part du constructeur, on doit utiliser, pour les transmetteurs
pneumatiques, un tuyau rigide de 8 m de long et d’'un diamétre intérieur de 4 mm, suivi d’une
capacité de 20 cm’.

Note. — 11 convient de prendre soin de s’assurer que les raccordements pneumatiques soient bien hermétiques.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60770 1984


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60770-1984
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60770-1984

770 © IEC 1984 — 17 —

For tropical, sub-tropical, or other special requirement, alternate referee atmospheres are
given in IEC Publication 160. This atmosphere is equivalent to the reference operating
conditions usually identified by the manufacturer.

5.4 Supply conditions during tests

5.4.1 Reference values

The values specified by the manufacturer.

5.4.2 Tolerances

The tolerance given below apply unless closer tolerances are agreed bg user and
manufacturer.
Electrical supply
— rated voltage: +1%;
— rated frequency: +1%;
— harmonic distortion (a.c. supply): less than 5%;

— ripple (d.c. supply):

Pneumatic supply

— rated pressure:
— supply air temperatures
— supply air humidity®

— oiland dust@

5.5 Load ivapedance

manufacturer gives mere than one value, the load impedance taken shall be equal to:

— the minimum value specified by the manufacturer for a transmitter with direct voltage
output signal;

— the maximum value specified by the manufacturer for a transmitter with direct current
output signal.

Unless otherwise stated by the manufacturer, for pneumatic transmitters an 8 m length of
4 mm internal diameter rigid pipe followed by a 20 cm? capacity shall be used.

Note. — Care should be taken to ensure that pneumatic connections are leak tight.
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5.6 Autres conditions

Signaux d’entrée: les tensions induites intempestives, ainsi que les fluctuations de pression,
doivent avoir un effet négligeable sur les mesures.

Position du transmetteur pendant I’essai: toute position normale spécifiée par le constructeur.
Une seule des positions admises doit étre utilisée tout au long des essais.

Contraintes mécaniques externes: elles doivent étre négligeables.

Lorsque le fonctionnement normal nécessite que le fluide caractérisant le processus traverse
’élément de mesure, le débit doit étre ajusté a la moyenne de la valeur maximale et de la valeur
minimale spécifiées par le constructeur. La température du fluide doit étre maintenue a +2°C
autour de la valeur choisie dans la gamme spécifiée par le constructeur. La composition du
fluide doit é&tre telle qu’elle n’ait aucun effet défavorable sur I'appareil soumis a I'essai.

6. Comportement statique

6.1 Termes relatifs da la précision

6.1.1 Généralités

Les points d’essais choisis en e de.dé i téristique fonctionnelle d’un appareil
devraient étre répartis sur toutg’la gamuie oints d’essai devralent inclure les pomts corres-

nombre et l’ : ; ¢ i evraient étre en rapport d’'une part avec le degré
ite : ; aractéristique en cours d’évaluation.

Av &/ I’apparai mis 4 lessai doit fonctionner «a blanc», en lui faisant
parcou is g : iplétes dans chaque direction.

L’appareil soumis a essai est maintenu dans les conditions d’essai et de préconditionnement
spécifiées au paragraphe 6.1.1. Les valeurs de la grandeur de sortie sont observées et notées
pour chaque valeur d’entrée, et ce pour au moins trois, mais de préférence cinq parcours
complets de la gamme dans chaque direction.

6.1.1.2 Mode de représentation des erreurs

On détermine la différence entre chaque valeur de la grandeur de sortie observée et la valeur
idéale de sortie qui lui correspond. Cette différence représente I’erreur et doit étre exprimée en
pourcentage de I'intervalle de mesure de sortie. Une erreur positive signifie que la valeur de
sortie observée est plus grande que la valeur idéale de sortie.
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5.6 Other conditions

Input signals: spurious induced voltage or pressure fluctuation shall have negligible effect on
the measurement.

Transmitter position during the test: any normal operating position specified by the
manufacturer. Only one of the permitted positions shall be used throughout the tests.

External mechanical constraints: they shall be negligible.

When normal operation requires a flow of process fluid through the measuring element the
flow rate shall be adjusted to the mean of the maximum and minimum values specified by the
manufacturer. The temperature of the fluid shall be maintained within +2 °C of a value within
the range specified by the manufacturer. The composition of the fluid shall be such that it will
not have an adverse effect on the instrument under test.

6. Static behaviour

6.1 Accuracy related terms

6.1.1  General

The device under test and the associated test equipmep

distributed over the range. They should i
and upper range-values. There should
number and location of these i

Prior to recordi
traverses in each

Maintain test conditions and pre-condition the device under test as indicated in Sub-
clause 6.1.1. Observe and record output values for each input value for at least three, but
preferably five, full range traverses in each direction.

6.1.1.2  Error tabulation

Determine the difference between each observed output value and its corresponding ideal
output value. This difference is the error and shall be expressed as a per cent of output span.
A positive error denotes that the observed output value is greater than the ideal output value.
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Les valeurs suivantes sont calculées:

1) Erreur moyenne a la montée: moyenne arithmétique des erreurs pour chaque valeur
d’entrée, mesurée a la montée, et pour chaque cycle de mesure.

2) Erreur moyenne a la descente: moyenne arithmétique des erreurs pour chaque valeur
d’entrée, mesurée a la descente, et pour chaque cycle de mesure.

3) Erreur moyenne: moyenne arithmétique de toutes les valeurs mesurées a la montée et a la
descente, pour chaque valeur de la grandeur d’entrée.

La présentation des valeurs des erreurs, erreur moyenne a la montée, erreur moyenne a la
descente, erreur moyenne, doit se faire sous la forme d’un tableau semblable au tableau BI.

6.1.1.3  Courbe d’erreur

On relévera les courbes d’erreurs suivantes, en fonction du eutrée exprimé en

pourcent (voir figure Bl, page 66):

— erreur moyenne a la montée;
— erreur moyenne a la descente;
— erreur moyenne.

6.1.2 Erreur mesurée

La plus grande valeur, positive ou négati ; ée a partir de la courbe de
Perreur moyenne a la montée ou de la colirbe de'l’¢ nne a la descente doit étre notée;

spécification contraire du constr reil dait étré réglé avant I'essai pour que P'erreur
en haut de I’étendue de mesure et T ehbas\de I’étendue de mesure soient minimales.

6.1.3

éthodes, par exemple le traitement des données a I'aide d’une calculatrice, peuvent étre utilisées.

est également possible & partir des valeurs mesurées de calculer «la conformité indépendante» et la
« conformité basée sur le zéro». Si la conformité est présentée conformément a ces principes, ceci doit étre
clairement précisé dans le rapport.

3. — Dans le cas ou la courbe de conformité est en forme de C, I'erreur de conformité basée sur les extrémités a
une valeur plus grande que dans le cas ou la courbe de conformité est en forme de S.

Si lappareil comporte un dispositif de réglage minimisant P'erreur de conformité, la conformité
indépendante sera plus significative.

6.1.4  Hystérésis

L’hystérésis est la différence entre les valeurs de I'erreur moyenne a la montée et de 'erreur
moyenne 4 la descente pour chaque valeur de la grandeur d’entrée.

La valeur d’hystérésis a retenir est la différence maximale a partir de la méthode ci-dessus.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60770 1984


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60770-1984
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60770-1984

770 © 1EC 1984 — 21 —

Compute the following:

1) Average upscale error—the arithmetic mean of the errors at each value of input for the
upscale readings of each measurement cycle.

2) Average downscale error—the arithmetic mean of the errors at each value of input for the
downscale readings of each measurement cycle.

3) Average error—the arithmetic mean of all upscale and downscale readings at each value of
input.

Record error values, average upscale error values, average downscale error values, and
average error values in a table such as illustrated in Table BI.

6.1.1.3  Error curve

Plot the following error curves versus per cent input (see Figure Bl, page 67)

— average upscale error;
— average downscale error, and
— average error.

6.1.2 Measured error

The greatest positive or negative value of error deter

6.1.3

aximum deviation between the average error curve and
e. It is expressed as a plus or minus per cent of ideal output

2. — From thé measytements taken it is also possible to compute “independent conformity” and “zero-based
conformity”. If conformity is presented according to these bases the fact should be stated clearly in the
report.

3. — If the instrument has a C-shaped curve a statement of terminal-based conformity will yield a larger value

than if the instrument has an S-shaped curve.
If the use of the instrument permits adjustments to minimize conformity errors the value of independent
conformity is a useful figure.

6.1.4 Hysteresis

Hysteresis is the difference between the values of the average upscale error and the average
downscale error at each value of input.

Report as the value of hysteresis the largest difference as determined above.
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