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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BASIC TEMPS REEL POUR CAMAC

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concernie les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités natio-
naux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C E I exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la C E I, dans la mesure ou les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C E et la régle nationale correspondante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La présente norme a ét¢ établie par le Comité d’Etudes n°45 de la C EI: Instrumentation
nucléaire.

Un projet fut discuté lors de la réunion tenue a Tokyo en 1981. A la suite de cette réunion, un
projet, document 45(Bureau Central)161, fut soumis a I'approbation des Comités nationaux
suivant la Régle des Six Mois en mai 1982.

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la

publication:
Afrique du Sud (République d’) Finlande
Allemagne France
Australie Italie
Autriche Pologne
Belgique République Démocratique Allemande
Canada Tchécoslovaquie
Egypte Union des Républiques
Espagne Socialistes Soviétiques
Etats-Unis d’Amérique Yougoslavie

Autre publication de la C E I citée dans la présente norme:
Publication n° 516: Systéme modulaire d’instrumentation pour le traitement de I'information; systtme CAMAC.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60775-1983 scan

FHOTVONYE/IHON VY - ‘PaHWIT NOD3IIW OL d3ISN3DIT

‘NV3ANg ATddNS 009 A9 A3ITddNS ‘ATNO NOILVYOOTSIHL 1V 3SN TYNYILNI J0d


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60775-1983-scan
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60775-1983-scan

775 © 1E C 1983 — 5 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

REAL-TIME BASIC FOR CAMAC

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence
between the 1 E C recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated
in the latter.

PREFACE

This standard has been prepared by I E C Technical Committee No. 45: Nuclear Instrumen-
tation.

A draft was discussed at the meeting held in Tokyo in 1981. As a result of this meeting, a draft,
Document 45(Central Office)161, was submitted to the National Committees for approval under
the Six Months’ Rule in May 1982.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publica-

tion:
Australia Germany
Austria Italy
Belgium Poland _
Canada South Africa (Republic of)
Czechoslovakia Spain :
Egypt Union of Soviet
Finland Socialist Republics
France United States of America
German Democratic Republic Yugoslavia

Other I E C publication quoted in this standard :
Publication No. 516: A Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System.
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BASIC TEMPS REEL POUR CAMAC

INTRODUCTION

Le BASIC temps réel pour CAMAC est le BASIC temps réel dans lequel les instructions des
déclarations et du temps réel sont adaptées au matériel CAMAC. La norme BASIC temps réel
définit des «déclarations de processus» et des «entrée-sortie de processus» de fagon générale,
indépendamment de toute interface particuliére. Des parties spécifiques de la syntaxe et de la
sémantique du langage sont laissées «ouvertes et définies» lors de la mise en ceuvre de telle fagon
que pour un systéeme matériel particulier cette mise en ceuvre puisse déterminer ces zones de
maniére la plus appropriée. L’objet de cette norme est de fournir une norme de référence destinée a
obtenir le maximum de compatibilité¢ entre les différentes mises en ceuvre de BASIC temps réel
dans le systétme CAMAC.

On suppose que le lecteur est familiarisé avec le BASIC et le CAMAC.

1. Domaine d’application et objet

1.1 Domaine d’application

La présente norme s’applique aux systémes CAMAC définis dans la Publication 516 de la
CEI: Systtme modulaire d’instrumentation pour le traitement de I'information; systéme
CAMAC. Rien dans la présente norme ne se substitue aux dispositions obligatoires de la
Publication 516 de la CEI ni n’en étend la portée.

1.2 Objet

La norme générique pour le BASIC (désignée ici sous le nom de norme « BASIC temps
réel») inclut pour le temps réel une extension qui fournit les entrée-sortie de processus des
périphériques, la réponse aux événements asynchrones, la synchronisation et la communi-
cation entre activités simultanées, et la saisie des exceptions.

Cette norme BASIC temps réel est forcément générale et des parties spécifiques de la
syntaxe et de la sémantique sont laissées disponibles afin de pouvoir étre convenablement
définies pour les processus particuliers des systémes périphériques. L’objectif de la présente
norme est de définir les syntaxes et sémantiques spécifiques applicables au CAMAC dans les
régions laissées libres de la norme BASIC temps réel.

2. Possibilités du temps réel

Un programme temps réel est écrit sous forme d’activités simultanées qui peuvent dialo-
guer et se synchroniser de fagon a atteindre complétement I'objectif de I’application.

Chaque activité posséde des variables locales et communique avec son environnement a
travers des «ports d’accés» qui sont de trois types:
1) Ports d’accés des messages qui transférent des données entre deux activités;

2) Ports d’acceés des données partagées qui donnent accés aux données partagées qui existent
en dehors des activités;

3) Ports d’accés des processus qui fournissent ’entrée-sortie CAMAC.

Egalement, des instructions sont définies pour établir un programme d’activités simulta-
nées en temps réel et en réponse aux événements produits extérieurement et intérieure-
ment.
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REAL-TIME BASIC FOR CAMAC

INTRODUCTION

Real-time BASIC for CAMAC is Real-time BASIC in which the declarations and real-time
statements are defined for use with CAMAC hardware. The Real-time BASIC standard defines
“Process declarations™ and “Process input-output” in a general way, independently of any
particular interface hardware. Specific parts of the syntax and semantics of the language are left
“implementation-defined” so that an implementation for a particular hardware system can define
these areas in the most appropriate way. The purpose of this standard is to provide a reference, to
achieve maximum compatibility between different implementations of Real-time BASIC for use
with CAMAC. o

It is assumed that the reader is familiar with BASIC and with CAMAC.

1. Scope and object

1.1 Scope

This document applies to CAMAC systems as defined in I E C Publication 516: A
Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System. Nothing in this
document shall supersede or extend the mandatory requirements of IE C Publica-
tion 516.

1.2 Object

The generic standard for BASIC (referred to herein as the “Real-time BASIC” standard)
includes a real-time enhancement that provides input-output to process peripherals, response
to asynchronous events, synchronization and communication between concurrent activities,
and the handling of exceptions.

The Real-time BASIC standard is necessarily general, and specific parts of the syntax and
semantics are left open to be defined appropriately for particular process peripheral systems.
The purpose of this standard is to define specific syntax and semantics for use with CAMAC
in areas left open in the Real-time BASIC standard.

2. Real-time capabilities
A real-time program is written as a number of concurrent activities which can commu-
nicate and synchronize as necessary to achieve the overall objective of the application.

Each activity has local variables, and communicates with its environment through “ports”
which are of three types:
1) Message ports which transfer data between two activities;
2) "Shared-data ports which allow access to shared data that exist outside the activities;

3) Process ports which provide CAMAC input-output.

Also, statements are defined to schedule concurrent activities in real-time and in response
to externally and internally generated events. :
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3. Déclarations

Les instructions de déclaration sont utilisées pour définir les attributs des ports d’acces et
la structure des données transférées a travers eux. Les déclarations doivent étre placées en
téte du programme avant toute instruction d’exécution. Elles s’appliquent a I’ensemble du
programme temps réel contrairement aux instructions DIM qui sont locales pour une activité
simultanée.

3.1 Déclarations de structure de données

Une structure de données est une liste de types de données, soit réels, soit entiers, ou chaine
de caracteres. Elle est utilisée pour définir des listes appropriées de variables et de tableaux
dans les instructions de transfert de données a travers les ports d’accés, et pour définir les
unités d’accés aux données partagées. Par exemple, la déclaration d’une structure de données
appelée STAT comprenant trois nombres réels, un tableau d’entiers et deux chaines de
caractéres pourrait étre:

200 STRUCTURE STAT: 3 OF REAL, INTEGER (100), 2 OF STRING

La syntaxe formelle des déclarations de structure des données est:

dec-structure-données = STRUCTURE nom-structure deux-points répétition? type
(virgule répétition? type) *

nom-structure = lettre (lettre/chiffre) *

répétition = entier OF

entier = chiffre, chiffre *

type P = (REAL/INTEGER/STRING) dimensionnement?

dimensionnement = parenthése-gauche limites parenthése-droite

limites = entier (virgule entier)?

3.2 Déclarations CAMAC

Les déclarations CAMAC sont les «déclarations de port d’accés de processus» dans la
norme BASIC temps réel, dans le cas spécifique ou le systéme périphérique de processus est
CAMAC.

Exemples de déclarations CAMAC:

400 PROCESS INPUT WEIGHT «CAMAC (1, 3, 17, 0) (F2) (B10)»
410 PROCESS OUTPUT PANEL «CAMAC (,, 2, 4) (C4)»

420 PRODIM MPX (4)

421 PROCESS INPUT MPX (1) «CAMAC (, 5, 0)»

422 PROCESS INPUT MPX (2) «CAMAC (,, 5, 1)»

423 PROCESS INPUT MPX (3) «CAMAC (,, 5, 2)»

424 PROCESS OUTIN MPX (4) «CAMAC (,, 7, 0) (E1)»

430 PROCESS EVENT FULL «CAMAC WEIGHT GL3»

La ligne 400 déclare un dispositif «entrée seulement» appelé WEIGHT qui se trouve a la
Branche 1, Chéssis 3, Station 17 et Sous-adresse 0. Sa donnée est lue par le code de fonction
2, elle est sous forme binaire en signe et taille avec une taille de 10 bits.

1) La norme BASIC temps réel définit seulement deux types de données: numériques (décimal virgule-flottante) et
chaine de caractéres. Pour de nombreuses applications CAMAC, le format numérique implique une mémoire
démesurée et entraine des calculs trop lents. En utilisation avec CAMAC, le «numérique» est subdivisé en deux
types: «réel» employant un format interne décimal ou binaire et «entier» correspondant a des mots CAMAC de
24 bits. Lorsqu’ils sont utilisés en opérations numériques, les entiers sont traités comme des nombres de 24 bits en
complément a deux.
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3. Declarations

Declaration statements are used to define the attributes of ports and the structure of data
transferred through them. The declarations shall be at the head of the program before any
executable statements. They apply to the whole real-time program, unlike DIM statements
which are local to a concurrent activity.

3.1 Data structure declarations

A data structure is a list of the data types real, integer and string. It is used to define valid
lists of variables and arrays in statements transferring data through ports, and to define units
of access to shared data. For example, the declaration for a data structure called STAT
comprising three real numbers, an integer array and two strings could be:

200 STRUCTURE STAT: 3 OF REAL, INTEGER (100), 2 OF STRING

The formal syntax of data structure declarations is:

data-structure-dec = STRUCTURE structure-name colon repeat-count? type
(comma repeat-count? type) * ’

structure-name = letter (letter/digit) *

repeat-count = integer OF

integer = digit digit *

type P = (REAL/INTEGER/STRING) dimensioning?

dimensioning = left-parenthesis bounds right-parenthesis

bounds = integer (comma integer)?

3.2 CAMAC declarations

CAMAC declarations are the “process port declarations” in the Real-time BASIC stan-
dard, in the specific case when the process peripheral system is CAMAC.

Examples of CAMAC declarations are:
400 PROCESS INPUT WEIGHT “CAMAC (1, 3, 17, 0) (F2) (B10)”
410 PROCESS OUTPUT PANEL “CAMAC (,, 2, 4) (C4)”

420 PRODIM MPX (4)

421 PROCESS INPUT MPX (1) “CAMAC (,, 5, 0)”

422 PROCESS INPUT MPX (2) “CAMAC (, 5, 1)”

423 PROCESS INPUT MPX (3) “CAMAC (, 5, 2)”

424 PROCESS OUTIN MPX (4) “CAMAC , 7, 0) (F1)”

430 PROCESS EVENT FULL “CAMAC WEIGHT GL3”

Line 400 declares an “‘input only” device called WEIGHT which is at Branch 1, Crate 3,
Station 17 and Sub-address 0. It is read by function code 2, and its data is in the form binary
sign and magnitude with 10 magnitude bits.

1) Real-time BASIC standard defines two data types only: numeric (decimal floating-point) and string. For many
CAMAC applications the numeric format would use excessive memory and would cause calculations to be too
slow. For use with CAMAC, “numeric” is subdivided into two types: “real” using decimal or binary internal
format and “integer” corresponding to CAMAC 24-bit words. When used in numeric operations, integers are
treated as 24-bit two’s complement numbers.
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Dans le second exemple, la ligne 410 déclare un dispositif «sortie seulement» appelé
PANEL qui se trouve a la Station 2 et est accessible a la Sous-Adresse 4 (les numéros de
Branche et de Chéssis manquent — cette déclaration peut convenir pour des systémes &
chéssis unique). Le code de fonction de défaut 16 est employé pour Iécriture et les données
sont interprétées comme un nombre BCD de quatre chiffres.

Les lignes 420 a 424 indiquent la déclaration d’un tableau de ports d’accés CAMAC. La
ligne 420 est I'instruction de dimension et les lignes 421 a 424 déclarent les attributs de
chaque élément du tableau. Dans ’exemple, les éléments MPX(1), MPX(2) et MPX(3) sont
les trois premiéres Sous-Adresses dans la Station 5, tandis que MPX(4) est la Sous-Adresse 0
dans la Station 7.

Le dernier exemple sur la ligne 430 déclare un LAM CAMAC provenant du dispositif
WEIGHT et connect¢ a GL3. Le LAM a le nom FULL et il est employé comme un
«événement» dans les instructions WAIT (voir article 4).

La partie de la déclaration a I'intérieur des guillemets est la «mise en ceuvre définie» dans
la norme et est définie ici pour une utilisation avec CAMAC.

Les définitions formelles sont les suivantes:

_instruction-dim-processus = PRODIM dec-tableau-processus (virgule dec-tableau-pro-

cessus) *

dec-tableau-processus = nom-tableau-processus dimensionnement

dec-port-d’accés-processus = PROCESS (clause-processus/clause-événement) accés-in-
formation

clause-processus = notification-es nom-port-d’acceés-camac limites? (OF nom-
structure)? (TIMEOUT rep-numérique)?

notification-es = INPUT/OUTPUT/OUTIN

nom-port-d’acces-camac = lettre (lettre/chiffre) *

rep-numérique = mantisse exposant?

mantisse = entier point?/entier? fraction

fraction = point entier

exposant = E (signe-plus/signe-moins)? entier

clause-événement . = EVENT nom-lam

nom-lam = lettre (lettre/chiffre) *

information-acces " = guillemet CAMAC (dec-registre/dec-lam) guillemet

dec-registre = bcna accés? format?

bcna b = parenthése-gauche entier? virgule entier? virgule entier vir-
gule entier parenthése-droite ‘

acces ) = parenthése-gauche fonction-accés (virgule fonction-accés) *
parenthése-droite

fonction-accés ! = (F entier)/NX/nom-canal

nom-canal V = mise-en-ceuvre-définie

format V) parenthése-gauche (B/C/I) entier parenthése-droite
dec-lam Y = nom-port-d’accés-camac GL entier ((P/A)entier)?

1) «mise en ceuvre-définie» dans la norme, précisée ici pour utilisation avec CAMAC.
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The second example in line 410 declares an “output only” device called PANEL which is
in Station 2 and is accessed at Sub-address 4 (the Branch and Crate numbers are
defaulted—this declaration would be appropriate for single-crate systems). The default
function code 16 is used for writing, and the data is interpreted as a BCD number with four
digits.

Lines 420 to 424 show the declaration of an array of CAMAC ports. Line 420 is the
dimension statement, and lines 421 to 424 declare the attributes of each element of the array.

In the example the elements MPX(1), MPX(2) and MPX(3) are the first three sub-addresses
in Station 5, while MPX(4) is Sub-address 0 in Station 7.

The final example on line 430 declares a CAMAC LAM emanating from the device
WEIGHT, and connected to GL3. The LAM is given the name FULL and it is used as an
“event” in WAIT statements (see Clause 4).

The part of a declaration inside quotation marks is “‘implementation-defined” in the
standard, and is defined here for use with CAMAC.

The formal definitions are as follows:

process-dim-statement = PRODIM process-array-dec (comma process-array-dec) *

process-array-dec = process-array-name dimensioning

process-port-dec = PROCESS (process-clause/event-clause) access-infor-
mation

process-clause = io-qualifier camac-port-name bounds? (OF structure-
name)? (TIMEOUT numeric-rep)?

10-qualifier = INPUT/OUTPUT/OUTIN

camac-port-name = letter (letter/digit) *

numeric-rep = significand xrad?

significand . = integer full-stop?/integer? fraction

fraction = full-stop integer

xrad
event-clause

E (plus-sign/minus-sign)? integer
EVENT lam-name

lam-name = letter (letter/digit) *

access-information ! = quotation-mark CAMAC (register-dec/lam-dec) quota-
tion-mark

register-dec = bcna access? format?

bcna b = left-parenthesis integer? comma integer? comma integer
comma integer right-parenthesis

access " = left-parenthesis access-function (comma access-function) *
right-parenthesis

access-function ! = (F integer)/NX/ch-name

ch-name ! = implementation-defined

format V = left-parenthesis (B/C/I) integer right-parenthesis

lam-dec ! = camac-port-name GL integer ((P/A) integer)?

1) “4mplementation-defined” in the standard, defined here for use with CAMAC.
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