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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

QUALIFICATION DES CONSTITUANTS ELECTRIQUES
DU SYSTEME DE SURETE
DES CENTRALES ELECTRONUCLEAIRES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questions te ques preparés par des Comités

mesure possible un accord international sur les sujets examines.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agrééés con s\parleg”Comités natio-
naux.
3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C E I exprime s 1 njtés nationaux adoptent

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la € la mesure oV les conditions natlonales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la : 3

reau Central)81,
en juin 1982,

Les Corx
publication:

Finlande

France

Italie

Pays-Bas

Pologne

République Démocratique Allemande
Tchécoslovaquie

Autre publication de la C E I citée dans la présente norme:
Publication n° 557: Terminologie C E I sur les réacteurs nucléaires.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

QUALIFICATION OF ELECTRICAL ITEMS
OF THE SAFETY SYSTEM
FOR NUCLEAR POWER GENERATING STATIONS

FOREWORD

the National Committees having a special interest therein are represented express, as nearly 2
consensus of opinion on the subjects dealt with.

in the latter.

Office)81, was submitted to

June 1982.
The National Co@t

tion:

German Democratic Republic
Germany

Italy

Netherlands

Poland

Spain

Finland United States of America

France

Other I E C publication quoted in this standard:
Publication No. 557: I E C Terminology in the Nuclear Reactor Field.
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QUALIFICATION DES CONSTITUANTS ELECTRIQUES
DU SYSTEME DE SURETE
DES CENTRALES ELECTRONUCLEAIRES

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux constituants électriques du systeme de stireté utilisés
dans les centrales électronucléaires, y compris les composants ou I’équipement de toute
interface dont la défaillance pourrait diminuer les caractéristiques de fonctionnement du
systéme de siireté. Elle est également applicable aux interfaces non électriques associées a une
fonction de siireté.

2. Objet

fonction du réle et de la Jocali equii . rsqu on exige une qualification
obéissant a d’autres normes\ou recos 101 E I relatives aux centrales électro-

e’rapportant a des équipements électriques ou a des
couvrir des spécifications particuliéres; ils devront alors

et les essais périodiques. Cette norme ne traite que de la partie du programme réservée a la
qualification.

La qualification a pour role essentiel de vérifier que la conception et les procédés de
fabrication de chaque type d’équipement du systéme de slireté sont tels qu’ils garantissent,
avec un degré de certitude ¢levé, que les futurs équipements de méme type fonctionneront
comme exigé. Les autres étapes du programme d’assurance de qualité exigent un controle
strict pour s’assurer que les équipements de méme type, fabriqués ultérieurement, seront
conformes a celui qui a fait I'objet de la qualification, et qu’ils seront convenablement
utilisés, installés, entretenus et périodiquement essayés. Les tolérances appliquées pendant les
essais de type fournissent ’assurance supplémentaire que ’équipement fonctionnera comme
exige.
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QUALIFICATION OF ELECTRICAL ITEMS
OF THE SAFETY SYSTEM
FOR NUCLEAR POWER GENERATING STATIONS

1. Scope

This standard is applicable to electrical items of the safety system that are used in nuclear
power generating stations including components or equipment of any interface whose failure
could adversely affect the performance of the safety system. It is also applicable to non-
electrical interfaces associated with a safety function.

2. Object

mimendations for nuclear
power generating stations, this can be de ¢ guidance provided in this

standard.

Other qualifigatio i Qr specific elsctrical equipment or test methods will cover
specific requirs and shQuld\be used Mo supplement this standard.

Since this st3
mining design_life

The manwufacturexs & ers of equipment of the safety system are required to provide
assurd ipment will meet or exceed its performance requirements throughout
its installed li complished through a disciplined programme of quality assurance

that includes;~but is'\not limited to, design, qualification, production quality control, instal-
lation, maintenance’and periodic testing. This standard covers only the qualification portion
of the programme.

It is the primary role of qualification to ensure that, for each type of safety-related
equipment, the design and the manufacturing processes are such that there is a high degree of
confidence that future equipment of the same type will perform as required. The other steps
in the quality assurance programme require strict control to ensure that subsequent equip-
ment of the same type matches that which was qualified and is suitably applied, installed,
maintained and periodically tested. Margins used during type testing provide additional
assurance that the equipment will perform as required.
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3. Définitions

Ces définitions établissent le sens des mots utilisés dans le contexte de la présente
norme.

3.1 Vieillissement (naturel)

Modifications dans le temps des propriétés physiques, chimiques et électriques d’un
composant ou d’un module, dans un domaine de fonctionnement prévu a la conception, qui
peut entrainer la dégradation des caractéristiques de performance significatives.

3.2 Vieillissement accéléré

durée en une courte
le ou un_composant a des

Processus accéléré destiné a simuler un fonctionnement de loxgue
période de temps. Ce processus qui consiste a soumettre un mody

normal.

3.3  Analyse

Processus utilisant un raisonnement ma
partant de prémisses établies, méne a

sitifs de sauvegarde congue pour jouer le role de barriére venant aprés
circuit primaire du réacteur afin d’empécher le relichement, méme en

3.7 Démonstration

Raisonnement montrant qu’un certain résultat est une conséquence de prémisses prises
comme hypothéses; explication ou illustration a I’aide d’exemples comme dans I’enseigne-
ment.

3.8 Evénements initiateurs hypothétiques

Evénements (ou combinaisons possibles d’événements) tels que des défaillances de maté-
riel, des erreurs d’opérateur, des tremblements de terre et leurs conséquences, pris en compte
a la conception, qui pourraient conduire a des incidents de fonctionnement prévus ou a des
situations accidentelles. ‘
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3. Definitions

These definitions establish the meanings of words in the context of their use in this
standard.
3.1 Ageing (natural)

The change with passage of time of physical, chemical or electrical properties of a
component or module under design range operating conditions, which may result in degra-
dation of significant performance characteristics.

3.2 Accelerated ageing

accordance with known measurable physical or chemical laws of d«
render its physical and electrical properties similar to those it would
operating under expected operational conditions.

3.3 Analysis

A process of mathematical or other logical reasont stated premises to the
ii : ' equacy for a particular

application.
3.4 Auditable data

Technical information which is doum gafiized in a readily understandable
and traceable manner e independent audjting of the inferences or conclusions

based on the informati

3.5 Components @
Items from I ; : embled (for example resistors, capacitors, wires,
connectors, transis S hes; springs, etc.).

3.6 Containmep

unacceptable_quantities”of radioactive material beyond a controlled zone.
3.7 Demonstration

A course of reasoning showing that a certain result is a consequence of assumed premises;
an explanation or illustration as in teaching by use of examples.

3.8 Postulated initiating events

Events (or their credible combinations) such as equipment failures, operator errors,
earthquakes and their consequences which are postulated as part of the design basis and
which could lead to anticipated operational occurrences or accident conditions.
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3.9 Durée de vie d la conception

Durée pour laquelle on démontre a partir des conditions de conception que des caracté-
ristiques de fonctionnement satisfaisantes sont conservées.

3.10 Qualification du matériel

Réunion et mise a jour des données garantissant que le matériel fonctionnera sur demande
de facon a satisfaire aux impératifs de fonctionnement du systéme.

3.11 Marge de qualification

Différence entre les conditions d’utilisation les plus séveres spécifiées de la centrale et les
conditions mises en ceuvre lors de ’essai de type pour tenir compte des dispersions normales
de fabrication du matériel et des erreurs que I'on peut raisonnablement faire dans la
définition d’un comportement satisfaisant.

3.12 Durée de vie installée

de ses composants sont susceptibles d’étre soumis a d
projet, ou a des sollicitations du systéme.

3.13

3.14

3.15

“rifiables relatives au fonctionnement, pour des conditions
uelles il est nécessaire d’établir la qualification d’un équipement

3.1

adlurée de vie qualifiée d’un élément particulier de I’équipement peut étre modifiée au cours de la durée
de vie installée de celui-ci, lorsque cette modification se justifie.

3.17 Systeme de siireté

Tous les systémes importants pour la sfireté prévus pour assurer, dans tous les cas, arrét
str du réacteur et I’évacuation de la puissance résiduelle du cceur et/ou pour limiter les
conséquences des incidents de fonctionnement prévus et des situations accidentelles (cf.
Publication 557 de la C EI: Terminologie C E I sur les réacteurs nucléaires).

Note. — Le systéme de sireté comprend le systéme de protection, les systémes actionneurs de sireté et les
dispositifs auxiliaires du systéme de stireté. Les composants du systéme de siireté peuvent étre destinés
uniquement a remplir des fonctions de sireté ou peuvent remplir des fonctions de siireté pour certains

états de fonctionnement de la centrale et des fonctions non liées 4 la siireté dans d’autres états de
fonctionnement de la centrale.
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3.9 Design life

The time during which satisfactory performance based on full design consideration can be
demonstrated for a specified set of operating conditions.

3.10 Equipment qualification

The generation and maintenance of evidence to ensure that the equipment will operate on
demand to meet the system performance requirements.

3.11 Qualification margin

The difference between the most severe specified operational conditions of the plant and
the conditions used in type testing to account for normal variations in production of
equipment and reasonable errors in defining satisfactory performance.

3.12  Installed life

The interval from installation to removal, during which the g
thereof may be subjected to design operational conditions and

3.13 Interface between safety system and other syste

A junction or junctions between eg
devices. (Examples: connection boxes,
mets, gaskets, cables, conduits, enclos

3.14 Nuclear generating statio

apparatus. The statio
common auxiliaries.
3.15 Operating expe<> :

Accumulation 6
3.16 Qualifiea

Note. — The qualified life of a particular equipment item may be changed during its installed life where
justified.

3.17 Safety system

All those systems important to safety provided to ensure, in any condition, the safe
shutdown of the reactor and the heat removal from the core and/or to limit the consequences
of anticipated operational occurrences and accident conditions (¢f. IEC Publication 557:
IEC Terminology in the Nuclear Reactor Field).

Note. — The safety system consists of the protection system, the safety actuation system, and the safety system
support features. Components of the safety system may be provided solely to perform safety functions or

may perform safety functions in some plant operating states and non-safety functions in other plant
operational states.
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