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Rkvision de la prksente publication Revision of this publication 

The technical content of I EC publications is kept under,,con- 
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects 
current technology. 

Le contcnu technique des publications de la CE I est constam- 
ment revu par la Commission afin d'assurer qu'il reflite bien I'ttat 
actuel de la technique. 

Information on the work of revision, the issue of revised edi- 
tions and amendment sheets may be obtained from I ECNational 
Comrnittccs and from the following I EC sources: 

Les renseignements relatifs A ce travail de rtvision, i l'ttablis- 
sement des Cditions rbviskes et aux mises A jour peuvent etrc 
obtenus auprts des Comitts nationaux de la CE I et en consultant 
les documents ci-dessous: 

I EC Bulletin Bulletin de la C E  I 

I EC Yearbook Annuaire de la C E I 

Catalogue of I EC Publications 

Published yearly 

Catalogue des publications de la C E I 

Publit anuuellement 

Terminology 

For general terminology, readers are referred to I EC Publi- 
cation 50: International Electrotechnicai Vocabulary (IEV), which 
is issued in the form of separate chapters each dealing with a 
specific field, the General Index being published as a separate 
booklet. Full details of the IEV will be supplied on request. 

En ce qui concerne la terminologie gtnkrale, le lecteur se repor- 
tera ti la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique 
International (VEI), qui est Btablie sous forme de chapitres stparks 
traitant chacun d'un sujet dCfini, l'lndex gCn8ral etant publie stpa- 
rCment. Des dttails complets sur le VEI peuvent &tre obtenus sur 
demande. 

The terms and definitions contained in the present publication 
have either been taken from the IEV or have been specifically 
approved for the purpose of this publication. 

Les termes et dtfinitions figurant dans la prtsente publication 
ont CtC soit repris du VEI, soit sptcifiquement approuvts aux fins 
de cette publication. 

Symboles graphiques et littkraux Graphical and letter symbols 

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved 
by the I EC for general use, readers are referred to: 

- IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical 
technology; 

- IEC Publication 617: Graphical symbols for diagrams. 

Pour les symboles graphiques, symboles litttraux et signes 
d'usage gtnkral approuves par la CEI, le lecteur consultera: 

- la Publication 27 de la CEI: Symboles littkraux A utiliser en 
Clectrotechnique; 

- la Publication 619 de la CEI: Symboles graphiques pour 
schCmas. 

Les symboles et signes contenus dans la prCsentc publication ont 
CtC soit repris des Publications 27 ou 619 de la CEI, soit sptcifi- 
quement approuvCs aux fins de cette publication. 

The symbols and signs contained in the present publication 
have either been taken from I EC Publications 27 or 617, or have 
been specifically approved for the purpose of this publication. 

Publications de la CEI Btablies par le m&me 
Cornit6 d'Etudes 

I EC publications prepared by the same 
Technical Committee 

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists 
I EC publications issued by the Technical Committee which has 
prepared the present publication. 

L'attention du lecteur est attirte sur le deuxitme feuillet de la 
couverture, qui tnumtre les publications de la CEI  prbparkes par 
le ComitC #Etudes qui a Ctabli la prbsente publication. 
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

781 8 CEI 

GUIDE D'APPLICATION POUR LE CALCUL DES COURANTS DE 
COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX A BASSE TENSION RADIAUX 

1) Les dkcisions ou accords ofliciels de la C E  I en ce qui conceme les questions techniques, prkparks par des ComitCsd'Etudes oh sont 
reprtsentks tous les Comitts nationaux s'intkessant ii ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord 
international sur les sujets examink 

2) Ces decisions constituent des recommandations internationales e t  sont agrkCes comme telles par les Comitbs nationaux. 

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CEI  exprime le vmu que tous les Comitts nationaux adoptent dam leurs 
regles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure oh les conditions nationales le pernettent. Toute 
divergence entre la recommandation de la C E I  et la rkgle-nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, Stre indiquke 
en termes clairs dans cette dernibre. 

Le prksent guide a kt6 ktabli par le Comitk #Etudes no 73 de la CE I: Courants de court-circuit. 

Le texte de ce guide est issu des documents suivants: 

Rtgle des Six Mois Rapport de vote 

Le rapport de vote indiquk dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti 
A l'approbation de ce guide. 

Les publications szrivantes de la CE I sont cities dans le prksent guide: 

Publications nos 38 (1983): Tensions normales de la CEI. 

. 50: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI). 
50 (131) (1978): Chapitre 131 : Circuits Blectriques et magnktiques. 
50 (151) (1978): Chapitre 151 : Dispositifs Blectriques et magnktiques. 
50 (441) (1984): Chapitre 441 : Appareillage et fusibles. 

909 (1988): Calcul des courants de court-circuit dans les rkseaux triphasks i courant alternatif 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

APPLICATION GUIDE FOR CALCULATION OF SHORT-CIRCUIT 
CURRENTS IN LOW-VOLTAGE RADIAL SYSTEMS 

FOREWORD 

I) The formal decisions or agreements of the I E C  on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National 
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion 
on the subjects dealt 4 t h .  

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that 
sense. 

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the text of 
the I E C  recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence between the IEC 
recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the latter. 

PREFACE 

This guide has been prepared by IEC Technical Committee No. 73: Short-circuit currents. 

The text of this guide is based on the following documents: 

Full information on the voting for the approval of this guide can be found in the Voting Report 
indicated in the above table. 

Six Months' Rule 

73(C0)9 

The followitzg IEC prrblications are quoted itt this guide: 
Publications Nos. 38 (1983): I EC standard voltages. 

50: InternationaI Electrotechnical Vocabulary (IEV). 
50(131)(1978): Chapter 131 : Electric and magnetic circuits. 
50 (15 1) (1978): Chapter 15 1 : Electrical and magnetic devices. 
50 (441) (1984): Chapter 441 : Switchgear, controlgear and fuses. 

909 (1988): Short-circuit current calculation in three-phase a.c. systems. 

Report on Voting 

73(CO)lO 
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GUIDE D'APPLICATION POUR LE CALCUL DES COURANTS DE 
COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX A BASSE TENSION RADIAUX 

1. Domaine d'application 

Le prtsent guide d'application fournit une proctdure normaliste, mise au point B partir de la 
Publication 909 de la CE I, pour le calcul des courants de court-circuit dans les rkseaux alternatifs 
triphasts fonctionnant B frkquence nominale (50 ou 60 Hz) lorsque le court-circuit a lieu dans des 
rkseaux A basse tension radiaux et lorsque les conditions simplificatrices donnkes B l'article 3 sont 
remplies. 

Pour en faciliter l'application par des ingknieurs non spkcialisks, un exemple calculb B I'aide de 
formulaires recommandks est prtsentt. 

2. Objet 

L'objet de ce guide d'application est de prtsenter une mkthode pratique de calcul des courants de 
court-circuit dans les rtseaux B basse tension. Cette mtthode correspond rigoureusement B la 
Publication 909 de la CEI et conduit I des rtsultats prudents et suffisamment prkcis. 

Deux courants de court-circuit, qui diffGrent en amplitude, sont B considtrer: 

- le courant de court-circuit maximal qui provoque les plus grands effets thermiques et tlectro- 
magnktiques sur le mattriel Bectrique et dktermine ses caractkristiques; 

- le courant de court-circuit minimal qui peut servir de base au rkglage des dispositifs de 
protection. 

Mkthodes gbnbrales et hypothases de calcul 

Le calcul des courants de court-circuit conformkment au prksent guide d'application est fond6 sur 
les conditions suivantes : 
- Le court-circuit est kloign6 de tout gknkrateur et est aliment6 en un seul point par un rkseau 

d'alimentation en klectricitt. 

- Le rkseau ti basse tension considtrt n'est pas maillk. 

- Les valeurs de la tension d'alimentation et les impkdances des difftrents mattriels tlectriques 
sont supposkes constantes. 

- Les rtsistances de contact et les impedances de dtfaut ne sont pas prises en compte. 

- Le court-circuit est simultank sur toutes les phases, s'il est polyphad. 

- Les courants de court-circuit ne sont pas calcul6s pour les dkfauts internes d'un cable d'un 
ensemble de cables en parallhle. 

- I1 n'y a pas de modification des circuits pendant toute la duke du court-circuit. Le nombre de 
phases impliqukes reste le meme, par'exemple un court-circuit triphast reste triphask pendant 
toute la durte du court-circuit. 

- Les capacit6s des lignes et les admittances paralleles des Bltments passifs sont nkgligkes. 

- Les dkfauts doubles B la terre en difftrents emplacements ne sont pas considkrks. 

- Les conditions pour ntgliger l'influence des moteurs, donnkes au paragraphe 7.3, doivent &re 
remplies. Sinon, se reporter B la Publication 909 de la CEI. 

- Les changeurs de prise des transformateurs sont supposbs dtre sur la position principale. 
- Selon le paragraphe 4.10.2: &) = 2(2). 

Pour plus de dktails, se reporter B la pubhation 909 de la CEI. 
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APPLICATION GUIDE FOR CALCULATION OF SHORT-CIRCUIT 
CURRENTS IN LOW-VOLTAGE RADIAL SYSTEMS 

1. Scope 

This application guide specifies a standardized procedure developed from I EC Publication 909 
for the calculation of short-circuit currents in three-phase a.c. systems operating at nominal 
frequency (50 or 60 Hz) when the short circuit occurs in low-voltage radial systems and when the 
simplifying conditions given in Clause 3 are met. 

In order to facilitate application by non-specialist engineers, an example calculated using the 
recommended forms is included. 

2. Object 

It is the object of this application guide to present a practical method to be used when calculating 
short-circuit currents in low-voltage networks. The method corresponds strictly with IEC Publi- 
cation 909 and leads to conservative results with sufficient accuracy. 

Two short-circuit currents which differ in magnitude are to be calculated: 

- the maximum short-circuit current which causes the maximum thermal and electromagnetic 
effects on electrical equipment and determines the required capacity or rating; 

- the minimum short-circuit current which may be a basis for the adjustment of protective 
devices. 

3. General calculation methods and calculation assumptions 

The calculation of short-circuit currents according to this application guide is based on the 
following conditions: 

- The short circuit is far-from-generator and is supplied at one point by an electricity supply 
network. 

- The low-voltage network considered is unmeshed. 

- The values of the source voltage and the impedances of all electrical equipment are assumed to 
be constant. 

- Contact resistances and fault impedances are not taken into account. 
- The short circuit is simultaneous in all poles, if multiphase. 

- Short-circuit currents are not calculated for internal faults in one of several parallel cables. 

- For the duration of the short circuit there is no change in the circuits involved. The number of 
phases involved remains the same e.g. a three-phase short circuit remains three-phase during the 
time of the short circuit. 

- Line capacitances and parallel admittances of passive elements are disregarded. 

- Double earth faults at different locations are disregarded. 

- The conditions for disregarding the influence of motors, given in Sub-clause 7.3, must be met. 
If not, see I EC Publication 909. 

- Transformer tap-changers are assumed to be in the main position. 
- According to Sub-clause 4.10.2: Z(,) = &. 

For more detailed information see I EC Publication 909. 
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Dans le cadre de ce guide d'application, on utilise les definitions suivantes qui font rkfkrence au 
Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) [Publication 50 de la CEI] chaque fois que celui- 
ci peut convenir. 

4.1 Court-circuit 
Connexion accidentelle ou intentionnelle, par une rksistance ou une impkdance relativement 

faibles, de deux ou plusieurs points d'un circuit se trouvant normalement B des tensions diffkrentes. 
(VEI 151-03-41). 

4.2 Court-circuit dloignd d'un gdndrateur 
Court-circuit pendant lequel l'amplitude de la composante alternative symttrique du courant de 

court-circuit prksumk.reste pratiquement constante. 

4.3 Courant de court-circuit 
Surintensitt rksultant d'un court-circuit dii A un dtfaut ou un branchement incorrect dans un 

circuit klectrique (VEI 441- 1 1-07). 

Note. - I1 y a lieu de distinguer entre le courant de court-circuit a" point de dkfaut et les courants de court-circuit circulant 
dans les branches du r6seau. 

4.4 Courant de court-circuit prksum6 
Courant qui circulerait si le court-circuit ktait remplad par une connexion idkale d'imptdance 

nkgligeable, sans modification de l'alimentation. . 

4.5 Courant de court-circuit symdtrique initial r; 
Valeur efficace de la composante symktrique alternative d'un courant de court-circuit prksumk 

A l'instant d'apparition du court-circuit, si l'imptdance conserve sa valeur initiale (voir figure 1). 

4.6 Courant de court-circuit de cr&e ip 
Valeur instantanke maximale possible du courant de court-circuit prksume 

Note. - L'amplitude du courant de court-circuit de crEte varie avec l'instant d'apparition du court-circuit. calcul de la 
valeur de cr2te du courant de court-circuit triphast ip s'effectue pour la phase et I'instant conduisant au courant de 
court-circuit maximal. 

4.7 Courant de court-circuit symktrique coup6 Zb 
Valeur efficace d'un cycle complet de la composante alternative symktrique du courapt de 

court-circuit presumt a l'instant de la stparation des contacts-du premier p81e de l'appareil de 
manceuvre. 

4.8 Courant de court-circuit permanent Ik 
Valeur efficace du courant de court-circuit se maintenant apr6s extinction des phknomhes 

transitoires (voir figure 1). 
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781 0 IEC - 9 - 
4. Definitions 

For the purpose of this application guide, the following defmitions apply. Reference is made to 
the International Electrotechnical Vocabulary (IEV) [I EC Publication 501 when applicable. 

4.1 Short circuit 
The accidental or intentional connection, by a relatively low resistance or impedance, of two or 

more points in a circuit which are normally at different voltages (IEV 151-03-41). 

4.2 Far-from-generator short circuit 
A short circuit during which the magnitude of the symmetrical a.c. component of the prospective 

short-circuit current remains essentially constant. 

4.3 Short-circuit current 
An over-current resulting from a short circuit due to a fault or an incorrect connection in an 

electric circuit (IEV 441- 1 1-07). 

Note. - It is necessary to distinguish between the short-circuit current at the short-circuit location and in the network 
branches. 

4.4 Prospective (available) short-circuit current 
The current that would flow if the short circuit were replaced by an ideal connection of 

negligible impedance without any change of the supply. 

4.5 Initial symmetrical short-circuit current I{ 
The r.m.s. value of the a.c. symmetrical component of a prospective (available) short-circuit 

current applicable at the instant of short circuit if the impedance remains at zero-time value (see 
Figure 1). 

4.6 Peak short-circuit current i, 
The maximum possible instantaneous value of the prospective (available) short-circuit 

current. 

Note. - The magnitude of the peak short-circuit current varies in accordance with the moment at which the short circuit 
occurs. The calculation of the peak three-phase short-circuit current ip applies for that phaseanductor and that 
moment in which the greatest possible short-circuit current exists. 

4.7 Symmetrical short-circuit breaking current Ib 
The r.m.s. value of an integral cycle of the symmetrical a.c. component of the prospective 

short-circuit current at the instant of contact separation of the first pole of a switching device. 

4.8 Steady-state short-circuit current Zk 

The r.m.s. value of the short-circuit current which remains after the decay of the transient 
phenomena (see Figure 1). 
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Courant t 
/ 

Enveloppe supbrieure 

781 0 CEI 

Composante continue (aperiodique) dbcroissante i ~ c  

' Enveloppe inferieure 

Ii; Courant de court-circuit symitrique initial 

ip Courant de court-circuit de cr&te 
Ik Courant de court-circuit permanent 
iDc Composante continue decroissante (apbriodique) du courant de court-circuit 
A Valeur initiale de la composante apiriodique iDc 

FIG, 1. - 'courant de court-circuit relatif A un court-circuit BoignB d'un ginkrateur (track 
schkmatique). 

4.9 Tension nominale d'un rkseau Un 

Tension (entre phases) par laquelle on dksigne un rBseau et A laquelle on rappoi-te certaines 
caractkristiques de fonctionnement. Les valeurs figurent dans la Publication 38 de la CEI. 

4.10 Impkdances de court-circuit des matkriels dlectriques 

4.10.1 Impkdance de court-circuit directe &) d'un matkriel klectrique 
Rapport de la tension phase-neutre au courant de court-circuit de la phase correspondante d'un 

matBrie1 Blectrique alimente par un syst&me direct symktrique de tensions. 

Note. - L'indice du symbole 3,) peut &tre omis s'il n'y a pas de risque de confusion avec les impkdances de court-circuit 
inverse et homopolaire. 

4.10.2 Impkdance de court-circuit inverse & d'un matkriel dectrique 
Rapport de la tension phase-neutre au courant de court-circuit de la phase correspondante d'un 

matkriel klectrique alimentk par un systhme inverse symktrique de tensions. 

Note. - Dam le prksent guide d'application, qui traite des courts-circuits iloignks des ginkrateurs, il est admis que 
&) = g(,) dans tous les cas. 

4.10.3 Impkdance de court-circuit homopolaire &-,) d'un matkriel klectrique 
Rapport de la tension phase-neutre au courant de court-circuit d'une phase d'un matkriel Blec- 

trique alimentk par une source de tension alternative, lorsque les trois conducteurs de phase servent 
en parallble. pour le courant de sortie et qu'un quatrikme conducteur et/ou la terre servent de 
conducteur commun de retour. 
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current 4 

Decaying (aperiodic) component ~ D C  

'~ot tom envelope 

Initial symmetrical short-circuit current 
i, Peak short-circuit current 
Zk Steady-state short-circuit current 
iDc Decaying d.c. (aperiodic) component of short-circuit current 
A Initial value of the aperiodic component iX 

- 
Time 

FIG. 1. - Short-circuit current of a far-from-generator short circuit (schematic diagram). 

4.9 Nominal system voltage Un 
Voltage (line-to-line) by which a system is designated and to which certain operating 

characteristics are referred. Values are listed in I EC Publication 38. 

4.10 Short-circuit impedances of electrical equipment 

4.10.1 Positive-sequence short-circuit impedance 3,) of electrical equipment 
The ratio of the line-to-neutral voltage to the short-circuit current of the corresponding phase of 

an electrical equipment when fed by a symmetrical positive-sequence system of voltages. 

Note. - Index of symbol 3,) may be omitted if there is no possibility of confusion with the negative-sequence and the 
zero-sequence short-circuit impedances. 

4.10.2 Negative-sequence short-circuit impedance s2) of electrical equipment 
The ratio of the line-to-neutral voltage to the short-circuit current of the corresponding phase of 

an electrical equipment when fed by a symmetrical negative-sequence system of voltages. 

Note. - In this application guide, covering far-from-generator short circuits, it is assumed that = 5,) in all cases. 

4.1 0.3 Zero-sequence short-circuit impedance &) of electrical equipment 
The ratio of the line-to-earth voltage to the short-circuit current of one phase of an electrical 

equipment when fed by an a.c. voltage source, if the three paralleled phase conductors are used for 
the outgoing current and a fourth line andlor earth is joint return. 

Full document details: IEC 60781-1989 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60781-1989-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60781-1989-scan


- 12 - 781 0 CEI 

4.1 1 Impkdances de court-circuit h l'emplacement du court-circuit F 

4.1 1.1 Impkdance de court-circuit directe Z(,) d'un rkseau triphasb ri courant alternatif 
Imptdance dans le syst6me direct vue de l'emplacement du court-circuit (voir figure 2a). 

4.1 1.2 Impkdance de court-circuit homopolaire d'un rkseau triphask a courant alternatif 
Impkdance dans le systkme homopolaire w e  de l'emplacement du court-circuit (voir figure 2 b). 

Elle comprknd le triple de l'imj&+dance de mise A la terre du neutre 3ZNE. 

FIG. 2. - ImpCdance de court-circuit d'un reseau triphas6 a courant alternatif P l'emplacement du 
court-circuit F. 

a) Impedance de court-circuit directe: 
Z(1) = L!(l) /!(I) 

b) Imgdance de court-circuit homopolaire: . 
Z(0) = g o )  4 0 )  

4.12 Source de tension 
Element actif qui peut &re reprksentk par une source idkale de tension indkpendante de tout 

courant ou tension du circuit, et associ6e'P un Clkment passif en serie (VEI 131-01-37). 

4.13 Source de tension t!quivalente cCJn/fi 
Tension d'une source idtale appliquke 6 l'emplacement du court-circuit dam le syst6me direct, 

en tant que seule tension active, pour le calcul du courant de court-circuit comme indiquk A 
l'article 9. 

4.14 Facteur de tension c 
Rapport de la source de tension Cquivalente ii la tension nominale du rkseau Un diviske par fi. 

Pour les valeurs se reporter au tableau I. 

Note. - L'introduction d'un facteur de tension c est nkcessairc pour diffkentes raisons: 
- les variations de tension dans le temps et dans I'espace, 
- les changements de prise des transformateurs, 
- la non-prise en compte des charges et des capacit6s.dans les calculs selon I'article 9. 
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4.1 1 Short-circuit impedances at the short-circuit location F 

4.1 1.1 Positive-sequence short-circuit impedance 3,) of a three-phase ax. system 
The impedance of the positive-sequence system as viewed from the short-circuit location (see 

Figure 2a). 

4.1 1.2 Zero-sequence short-circuit impedance Z(o) of a three-phase ax. system 
The impedance of the zero-sequence system as viewed from the short-circuit location (see 

Figure 2b). It includes three times the neutral-to-earth impedance 3&. 

FIG. 2. - short-circuit impedance of a three-phase as. system at the short-circuit location F. 

a) Positive-sequence short-circuit impedance: 
31) = Q I ) / ~ I )  

b) Zero-sequence short-circuit impedance: 
30) = 3 0 )  4 0 )  

4.12 Voltage source 
An active element which can be represented by an ideal voltage source independent of all currents 

and voltages in the circuit, in series with a passive circuit element (IEV 131-01-37). 

4.13 Equivalent voltage source cun/a 
The voltage of an ideal source applied at the short-circuit location in the positive-sequence 

network as the only active voltage ofthe system for calculating the short-circuit current according to 
Clause 9. 

4.14 Voltage factor c 
The ratio between the equivalent voltage source and the nominal system voltage Un divided by ~. For values see Table I. 

Note. - The introduction of a voltage factor c is necessary for various reasons. These are: 
- voltage variations depending on time and place, 
- changing of transformer tappings, 
- neglecting loads and capacitances by calculations according to Clause 9. 

- 
Copyright by the International ~lectrotechnkal  Commission 
Man Jul 25 19:09:02 2005 

Full document details: IEC 60781-1989 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60781-1989-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60781-1989-scan


I E C  781 87 4844893 007748b 3 I 

- 14 - 781 8 CEI 

5. Symboles, indices et exposants 

Les symboles des grandeurs complexes sont sdulignks, par exemple: Z = R + jX 
Toutes les tquations sont donntes sans indication d'unitks. Les symboles reprksentent des gran- 

deurs ayant des valeurs numkriques et des dimensions independantes des unitis, dans la mesure oh 
l'on a choisi un systhme d'unitts coherent, tel que le Systhme international d'unitks (SI). 

5.1 Symboles 

5.3 Exposants 

Valeur initiale de la composante apkriodique 
Courant de court-circuit symttrique initial (valeur eficace) 
Valeur de cr6te du courant dc court-circuit 
Courant de court-circuit symetrique coup6 (valeur efficace) 
Courant de court-circuit permanent (valeur eficace) 
Puissance apparente assignee d'un materiel Clectrique 
Pertes totales des enroulements d'un transformateur au courant assign; 
Tension nominale entre phases d'un r6seau (valeur eficace) 
Impkdance de court-circuit directe 
Impedance de court-circuit inverse 
Impedance de coult-circuit homopolaire 
Rksistance, en valeur absolue ou rtduite 
Resistance par unit6 de longueur 
Rtactance en valeur absolue ou rtduite 
Reactance par unit6 de longueur 
Facteur de tension 
Tension de court-circuit assignte, cn pour-ccnt 
Chute de tension r6slstive assignke, en pour-cent 
Longueur de ligne ou de cable 
Rapport de transformation assign& (changeur de prise en position principale); 1, 1 
Source de tension tquivalente (valeur efficace) 
Rendement des moteurs asynchrones 
Facteur relatif au courant de court-circuit de cr&te 
Facteur de puissance 
Rtsistivitt , 
Section nominale 

Composante directe 
Composante inverse 
Composantc homopolaire 
Valeur assignee (VEI 15 1-04-03) 
Valeur nominale (VEI 15 1-04-01) 
Court-circuit triphast (figure 3a) 
Court-circuit biphast is016 (figure 3b) 
Court-circuit monophas6, phase-neutre ou phase-terre (figure 3c) 
Valeur transformke 
Terre 
Dtfaut, position du dtfaut 
Haute tension, cBt6 haute tcnsion d'un transformateur 
Basse tension, c6t6 basse tension d'un transformateur 
Ligne ou cible 
Motenr ou groupe de moteurs asynchrones 
Neutre d'un systtme i courant alternatif triphast 
Point dc liaison a une alimentation 
Transformateur 

Valeur initiale (subtransitoire) 
Resistance ou reactance par unit& de longueur 
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5. Symbols, subscripts and superscripts 

Symbols of complex quantities are underlined, for example: Z = R + jX. 
AU equations are written without units specified. The symbols represent quantities possessing 

both numerical values and dimensions that are independent of units, provided that a consistent 
unit system is chosen, for example the International System of Units (SI). 

5.1 Symbols 
A 
I{ 

Ib 
Ik 

R' - 
X resp. x 
X' - 
C 

"kI 

r"" 
Ln& 
I 
K 

cos cp 
e 
4n 

5.2 Subscripts 

(1) 
(2) 

- (0) 
I' 

it 
k or k3 
k2 
k 1 
t 
E 
F 
HV 
LV 
L 
M 
N 
Q 
T 

5.3 Superscripts 

Initial value of aperiodic component 
Initial symmetrical short-circuit current (r.m.s.) 
Pcak short-circuit current 
Symmetrical short-circuit breaking current (r.m.s) 
Steady-state short-circuit current (r.m.s.) 
Rated apparent power of electrical equipment 
Total loss in transformer windings at rated current 
Nominal system voltage, line-to-line (r.m.s.) 
Positive-sequence short-circuit impedance 
Negative-sequence short-circuit impedance 
Zero-sequence short-circuit impedance 
Resistance, absolute respectively relative value 
Resistance per unit length 
Reactance, absolute respectively relative value 
Reactance per unit length 
Voltage factor 
Rated short-circuit voltage in percent 
Rated ohmic voltage drop in percent 
Length of line or cable 
Rated transformer ratio (tap changer in main position); t, 2 1 
Equivalent voltage source (r.m.s.) 
Efficiency of asynchronous motors 
Factor for peak short-circuit currents 
Power factor 
Resistivity 
Nominal cross-scction 

Positive-sequence component 
Negative-sequence component 
Zero-sequence component 
Rated value (IEV 151-04-03) 
Nominal value (IEV 151-04-01) 
Three-phase short circuit (Figure 3a) 
Line-to-line short circuit without earth connection (Figure 36) 
Line-to-earth short circuit, line-to-neutral short circuit (Figure 3c) 
Transformed value 
Earth 
Fault, short-circuit location 
High-voltage, high voltage side of a transformer 
Low-voltage, low voltage side of a transformer 
Line or cable 
Asynchronous motor or group of asynchronous motors 
Neutral of a three-phase a.c. system 
Fccder connection point 
Transformer 

Initial (subtransient) value 
Resistance or reactance per unit length 
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6 .  Types de court-circuit 

Les types de court-circuit suivants sont traitks: 

- Courant de court-circuit 
U Courants de court-circuit partiels dans les conducteurs et la terre 726/88 

FIG. 3. - Caractbrisation des courts-circuits et de leurs courants. La direction des flkches relatives 
aux courants est arbitraire. 
a) Court-circuit triphas6 sym6trique. 
b) Court-circuit biphasb isolb. 
c) Court-circuit phase-terre. 

7. MBthodes de calcul et hypoth6ses 

7.1 Composantes symktriques 
' 

Le calcul des courants de court-circuit dissymktriques est facilitk par l'emploi des composantes 
symbtriques. 

Pour les rkseaux A basse tension Bloignbs des gBnBrateurs, traitks dans le prksent guide 
d'application, seules les impkdances de court-circuit directes et homopolaires 2& sont 
considkrkes. 

L'imjAdance de court-circuit directe &) a l'emplacement du court-circuit F s'obtient, comme 
indiqub par la figure 2a, en appliquant en F un systkme direct symktrique de tensions. Toutes les 
machines tournantes Btant court-circuitkes en amont de leurs impedances internes. 

L'impc5dance de court-circuit homopolaire &) A l'emplacement du court-circuit F s'obtient, 
comme indiquk par la figure 2b, en appliquant une tension alternative entre les phases court- 
circuitkes et le retour commun. 

Sauf dans des cas particuliers, l'impkdance de court-circuit homopolaire diffkre de l'impkdance 
de court-circuit directe. 

7.2 Source de tension kquivalente d l'emplacement du court-circuit 
Le courant de court-circuit A l'emplacement du court-circuit F est obtenu au moyen d'une source 

de tension kquivalente appliquke en ce point. 

Copyright by the International Electrotechnical Commission 
Man Jul 25 19:09:02 2005 

Full document details: IEC 60781-1989 scan

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60781-1989-scan
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60781-1989-scan

