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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES ET CONDITIONS D’ESSAI
DES DISPOSITIFS D’'IMAGERIE PAR RADIONUCLEIDES;
GAMMA CAMERAS DE TYPE ANGER

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questionsteéchniques, préparés par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéresgant a ces_questions, expriment

documents suivants:

Régle &ﬁk Mgéi & \Kport\% Procédure des Deux Mois Rapport de vote
62C}B’0@<\5\’\ \/\27 C)55 62C(BC)58 62C(BC)65

Le texte de cette Norme issu

indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
pprobation de cette Norme.

CEI 601-1: 1988, Appareils électromédicaux. Premiére partie: Régles générales de sécurité.
CEl 788: 1984, Radiologie médicale - Terminologie.

CEl 789: 1984 (Premiére édition), Caractéristiques et conditions d’essais des dispositifs
d’imagerie par radionucléides.

Autre publication citée:

NEMA NU 1: 1986, Performance measurements of scintillation cameras [Mesure des
caractéristiques fonctionnelles des caméras a scintillation].
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CHARACTERISTICS AND TEST CONDITIONS
OF RADIONUCLIDE IMAGING DEVICES;
ANGER TYPE GAMMA CAMERAS

FOREWORD

possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they
Committees in that sense.

This International Standard has been pr
tion equipment and equipment for nucl
Electrical equipment in medical practice.

Six Months’ R@ < RégrtNotin s Two Months’ Procedure Report on Voting
62C(CO)53 /\ \G%C( 0) 62C(C0)58 62C(CO)65

Full inforthati ¢ votigg for the approval of this Standard can be found in the Voting
Reports indi i

The following IEC publications are quoted in this Standard:
IEC 601-1: 1988, Medical electrical equipment - Part 1: General requirements for safety.

IEC 788: 1984, Medical radiology - Terminclogy.

IEC 789: 1984 (First edition): Characteristics and test conditions of radionuclide imaging
devices.

Other publication quoted:

NEMA NU 1: 1986, Performance measurements of scintillation cameras.
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INTRODUCTION

La présente révision est la deuxiéme édition de la CEl 789 (1984), intitulée «Caracté-
ristiques et conditions d’essai des dispositifs d’imagerie par radionucléides». Le titre a été
changé en «Caractéristiques et conditions d’essai des dispositifs d'imagerie par radio-
nucléides; gamma caméras de type Anger», cela provenant du fait que I'on a omis de
cette révision les parties de I'ancienne publication qui traitaient des scintigraphes a radio-
nucléides et des systémes hybrides qui présentent aujourd’hui une importance mineure.

Les méthodes d’essai décrites dans cette Norme ont été choisies pour refléter, autant que
possible, I'utilisation clinique des GAMMA CAMERAS. L'intention est de faire appliquer ces
méthodes d’essai par les constructeurs, leur donnant ainsi le moyen d’annoncer les
caractéristiques des GAMMA CAMERAS sur la base de critéres comm

INTRINSEQUE, 3.4; mesurage de I'ENREGISTREME
MULTIPLE, 3.5).

En ce qui concerne le mesurage et I'éval
'opération de lissage sur les dg

MITE DE REPONSE (3.3.3),
rception visuelle de la NON-

o)
%la P

Dans la présente Noj : & Jimpri uivants sont utilisés:

- prei

* NEMA - National Electrical . Manufacturers Association [Association nationale des constructeurs
electriques], 2101 L Street, N.W., Washington D.C. 20037 (Etats-Unis).
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INTRODUCTION

This is a revised, second edition of IEC 789 (1984). The title has been changed from
"Characteristics and test conditions of radionuclide imaging devices" to "Characteristics
and test conditions of radionuclide imaging devices; Anger type gamma cameras", due to
the fact that the parts dealing with radionuclide scanners and hybrid systems in the earlier
edition have been omitted in this revision, because these devices are now of minor
importance.

The test methods specified in this Standard have been selected to reflect as much as
possible the clinical use of GAMMA CAMERAS. It is intended that the test methods be carried
out by manufacturers, thereby enabling them to declare the characteristics of GAMMA
CAMERAS on a common basis.

ment of INTRINSIC NON-UNIFORMITY OF RESPONSE (3.3.1), Mea
source sensitivity variation (3.3.4), Measurement of INTRIN

The requirements are followed by specifications for the relevant tests.

* National Electrical Manufacturers Association, 2101 L Street, N.W., Washington, D.C. 20037, U.S.A.
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CARACTERISTIQUES ET CONDITIONS D’ESSAI
DES DISPOSITIFS D'IMAGERIE PAR RADIONUCLEIDES;
GAMMA CAMERAS DE TYPE ANGER

1 Domaine d’application et objet

L'objet de la présente Norme est de spécifier la terminologie et les méthodes d’essai en
vue d’annoncer les caractéristiques des GAMMA CAMERAS de type Anger. Celles-ci sont
constituées d’'un COLLIMATEUR, d’un BLINDAGE DU DETECTEUR et d; BLE DETECTEUR

2 Terminologie et définitions

Pour ce qui concerne cette Norme, les définitions de 0 1 788 s’appliquent,
complétées par les définitions supplémentaires do

réglages de la FENETRE D'ANALYSEUR

autfes réglages de fenétre, spécifiés par le cons-
tructeur, peuve d'effectuer les mesurages, la caméra doit étre
réglée sel@ erit utilisée par le constructeur pour Pinstaliation d’'un

fiée spécialement pour le mesurage de paramétres

appareil et ‘g

entes, les mesurages doivent étre effectués a des taux de
g 20 000 impulsions par seconde.

Le mesurage”doit étre effectué en utilisant le fantéme cylindrique de polyméthyi-
métacrylate comme spécifié sur la figure 2. La source plane représentée sur la figure 1
doit étre placée dans la cavité cylindrique dont les dimensions sont indiquées sur la
figure 2, le volume de la cavité non occupé par la source étant alors rempli par une partie
cylindrique dont les dimensions sont aussi indiquées sur la figure 2. Le fantéme
renfermant la source doit étre placé sur le COLLIMATEUR (distance d = 0) et centré sur I'AXE
DU COLLIMATEUR.

La valeur mesurée doit étre exprimée en impulsions s, Bq".

NOTE - Des mesurages de la SENSIBILITE SYSTEME sans diffuseur peuvent étre effectués en utilisant la
source plane de la figure 1 placée directement sur la FACE AVANT DU COLLIMATEUR.
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CHARACTERISTICS AND TEST CONDITIONS
OF RADIONUCLIDE IMAGING DEVICES;
ANGER TYPE GAMMA CAMERAS

1 Scope and object

The object of this Standard is to specify terminology and test methods for declaring the
characteristics of Anger type GAMMA CAMERAS. These consist of a COLLIMATOR, a DETECTOR
SHIELD, and a RADIATION DETECTOR ASSEMBLY, together with recording and devices.

2 Terminology and definitions

For the purposes of this Standard, the definitions given in
supplementary definitions given in annex A.

gether with the

Defined terms are printed in small capitals.

3 Test methods

All measurements shall be performed
specified in table 1.

Additional measurem

performed. Beforexthe\measurerents
procedure norn@

adjusted speciallyfq

as’ specified by the manufacturer, can be
formed the camera shall be adjusted by the

The measurement “shall be carried out using the cylindrical phantom of polymethyl-
methacrylate as specified in figure 2. The plane source shown in figure 1 shall be placed
in the cylindrical hole with the dimensions shown in figure 2, the remainder of the hole
shall then be filled by a cylindrical part the dimensions of which are also shown in figure 2.
The phantom, including the source, shall be placed on the COLLIMATOR (distance d = 0)
and centered on the COLLIMATOR AXIS.

The measured value shall be expressed in counts s, Bq".

NOTE - Measurements of SYSTEM SENSITWITY without scatter, using the source cuvette of figure 1 placed
directly on the COLLIMATOR FRONT FACE, may. be carried out.
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3.2 FONCTION DE DISPERSION LINEAIRE, LMH, LDH et LE
3.2.1 Mesurage de la FONCTION DE DISPERSION LINEAIRE avec COLLIMATEUR

Une solution contenant un radionucléide sélectionné doit étre placée dans un tube de
diametre intérieur égal & 1 mm et de longueur approximativement égale A la largeur du
CHAMP DE VUE. L’axe du tube doit étre placé perpendiculairement & ’AXE DU COLLIMATEUR
et aligné parallélement a P'un des axes électroniques, & la profondeur de mesurage dans
I'eau ou dans un matériel équivalent-eau couvrant la totalité du CHAMP DE VUE. L’intervalle
d’air, entre la FACE AVANT DU COLLIMATEUR et la surface du milieu diffusant, doit étre infé-
rieur a 5 mm. La profondeur du milieu diffusant le long de 'AXE DU COLLIMATEUR doit étre
égale 4 200 mm.

mesurée est égale a 1 % de sa valeur maxim
DETECTEUR. Le nombre d’impulsions mesuré
LINEAIRE doit étre au moins égal & 10 0Q0
autre quantité est mesurée, des$ dispegitio
précision statistique. Les mesure i
de la source a 50, 100 et 150 m

Un fantém@tr
NOTE - C :

e’ fa

Le fantdme\de tran ion entes couvrant la totalité du CHAMP DE VUE doit étre placé
au cen du détecteur (COLLIMATEUR retiré) et la surface extérieure au

Une sourc {ndé€¢ non collimatée doit étre positionnée verticalement au dessus du
centre du fantéme a une distance d’au moins cinq fois la plus grande dimension linéaire
du CHAMP DE VUE (2 m pour une caméra de CHAMP DE VUE circulaire de diamétre 40 cm,
figure 5). L’orientation du fantéme doit étre ajustée de telle sorte que I'axe des fentes soit
aligné parallelement & I'axe électronique X ou Y. Les données numériques doivent étre
acquises avec une dimension de pixel égale ou inférieure a8 10 % de la LMH intrinséque.
Le nombre d’impulsions dans le pixel au sommet du pic doit étre supérieur 3 1 000. Des
profils de largeur 30 mm + 5 mm doivent étre obtenus perpendiculairement & I'axe des fentes.

3.2.3 Evaluation de la mesure de la FONCTION DE DISPERSION LINEAIRE

A partir des FONCTIONS DE DISPERSION LINEAIRE mesurées (3.2.1 et 3.2.2), les données
suivantes doivent étre obtenues:

a) La FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION (FTM) calculée & partir des mesurages
décrits en 3.2.1, présentée comme un ensemble de courbes avec des échelles linéaires.
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