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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

OSCILLOGRAPHES ET VOLTMETRES DE CRETE POUR ESSAIS DE CHOC

PREAMBULE

leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dang'la mesixe ot Jes.conditions nationales le permettent.
Toute divergence entre la recommandation de la CEI et(la r¢glefatjon orrespondante doit, dans la mesure du possible,
étre indiquée en termes clairs dans cette defm$

La présente norm i ité tudes n°® 42 de la CEI: Technique des essais & haute
tension..

Le texte d

Régle%s Six Mois Rapport de vote
\ 42(BC)34 42(BC)35
Pgur de gmiples rapseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau ci-dessus.

Autres publications de I CEI citées dans la présente norme:

51 (1984): Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs accessoires
(en cours d’impression).

60-2 (1973): Techniques des essais 2 haute tension, Deuxieme partie: Modalités d’éssais.
60-3 (1976): Troisieme partie: Dispositifs de mesure.
60-4 (1977): Quatrieme partie: Guide d’application des dispositifs de mesure.
351-1 (1976): Expression des qualités des oscillographes cathodiques, Premiére partie: Généralités.

Publications n*®

359 (1971): Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure électroniques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OSCILLOSCOPES AND PEAK VOLTMETERS FOR IMPULSE TESTS

FOREWORD

sus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are aeee

of the IEC recommendation for their national rules in so far as national cdndjti Any divergence between the
IEC recommendation and the corresponding national rules shoyld \as\far"ag } s.clearly indicated in the latter.

This standard has been preparedby ical Committee No.42: High-voltage Testing Techniques.

The text of this sd i€ baseduponthe
AN |
\%th’ @le Report on Voting

CO)34 42(C0O)35

lowing documents:

Further #iformatiomsan be found in the Report on Voting indicated in the table above.

Other 1 EC publications quoted\in this standard:
Publications Nos.  517¥984): Direct Acting Indicating Arialogue Electrical Measuring Instruments and Their Accessories,
(being printed).
60-2 (1973): High-voltage Test Techniques, Part 2: Test Procedures.
60-3 (1976): Part 3: Measuring Devices.
60-4 (1977): Part 4: Application Guide for Measuring Devices.
351-1 (1976): Expression of the Properties of Cathode-ray Oscilloscopes, Part 1: General.
359 (1971): Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring Equipment.
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OSCILLOGRAPHES ET VOLTMETRES DE CRETE POUR ESSAIS DE CHOC

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux oscillographes analogiques et aux voltmetres de créte utilisés
pour les mesures pendant les essais de choc mettant en ceuvre des tensions élevées ou de forts courants.
FElle traite des caractéristiques et étalonnages particuliers imposés pour fespecter les précisions de
mesure spécifiées dans la Publication 60-3 de la CEI: Techniques des esgai§ a hautetension, Troisi¢me

tionnement des équipements de mesure électroniques.
2. Objet

L’objet de la présente norme est:

alativesaux essais.de ;
— d’indiquer les es§ais et l¢ hodes nécessaires pour respecter ces prescriptions.

3. Conditions d’uti

3.1 Domain

TaBLEAU I

Conditions de fonctionnement normales pour les instruments alimentés en

alternatif
Conditions de fonctionnement Plage

Conditions liées a I'environnement
Température ambiante +5°Ca +40°C
Humidité ambiante relative 10% a 90%
Conditions d’alimentation

. . . . . *10% (valeur efficace)

é ’ T assigné N

Tension du réseau d’alimentation ension assignée | 5o, (valeur de créte)
Fréquence du réseau d’alimentation Fréquence assignée +5%
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OSCILLOSCOPES AND PEAK VOLTMETERS FOR IMPULSE TESTS

SECTION ONE - GENERAL

1. Scope

This standard is applicable to analogue oscilloscopes and to peak voltmeters used for measurements
during tests with high impulse voltages and high impulse currents. It covers the specific characteristics
and calibrations required to meet the measuring accuracies specified in IEC Publication 60-3 : High-
voltage Test Techniques, Part 3: Measuring Devices. It does not cover genexg
ments because they are dealt with in IE C Publication 351-1: Expression o
ray Oscilloscopes, and in IEC Publication 359: Expression of the
Electronic Measuring Equipment.

2. Object

The object of this standard is:

— to define the terms specifically relat
tests;

— to specify the necessary requirement
requirements for impulse tests;

— to indicate the tests a

3. Conditions of use

3.1 Range of ope@

TaBLE 1

Normal operating conditions for instruments with a.c. power supplies

Operating conditions Range

Environmental conditions
Ambient temperature +5°C to +40°C
Ambient relative humidity 10% to 90%

Supply conditions

+10% (r.m.s.)

Mains supply voltage Rated voltage +129% (a.c. peak)

Mains supply frequency Rated frequency +5%
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Si Pinstrument est utilisé dans des conditions différentes de celles qui sont spécifiées au tableau I, des
précautions spéciales peuvent étre nécessaires.

Le réseau d’alimentation peut avoir des surtensions transitoires superposées a la tension du réseau; il
convient de prendre des précautions adéquates pour empécher qu’elles n’affectent le fonctionnement
de I'instrument.

Si I'instrument est alimenté par batteries:
— il doit pouvoir fonctionner sous les conditions d’environnement mentionnées ci-dessus;

— le constructeur doit indiquer le temps de fonctionnement attendu i la température de référence ainsi
qu’aux deux températures ambiantes extrémes;

le I'instrument fonctionne
8. est trop basse.

— le constructeur doit indiquer la plage de tension de batterie dans laque
correctement. Il est utile d’avoir un dispositif qui indique que la tengion'de

3.2 Conditions de référence

crx Tolérance sur les
Conditions eurs dexéférence ez
valeurs de référence
(\
@T, 258C *2°C
5%

nsion assignée *1% (valeur efficace)
+2% (valeur de créte)

Fréquence assignée +1%

4.1 Caractéristiqgue de transfert

La caractéristique de transfert est la relation entre les quantités d’entrée et de sortie de I'instrument,
exprimée soit en fonction de la fréquence (réponse en fréquence), soit en fonction du temps (réponse a
I’échelon). La caractéristique de transfert est généralement présentée sous une forme normalisée, en
donnant la valeur unité 4 la portion constante de la réponse & I’échelon ou de la réponse en fréquence.
Les prescriptions sur les caractéristiques de transfert comprennent ’effet de tout atténuateur interne.

4.2 Coefficient de conversion

Le coefficient de conversion de l'instrument est le facteur par lequel Iindication de sortie est
multipliée pour déterminer la valeur mesurée du signal d’entrée de I'instrument. Le coefficient de
conversion comprend le rapport de tout atténuateur interne et est soit indiqué par le constructeur, soit
déterminé par un étalonnage adéquat.
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If the instrument is operated under conditions different from those specified in Table I, special
precautions may be necessary.

The mains supply may have transient overvoltages superimposed on it; suitable precautions should
be taken to prevent these from affecting the operation of the instrument.

If the instrument is supplied by batteries:
— it shall be capable of operating under the above environmental conditions;

— the manufacturer shall indicate the expected operating time at the reference temperature and also for
the two extreme ambient temperature extremes;

— the manufacturer shall indicate the range of battery voltages over which the in§ gt will operate

satisfactorily. It is useful to have a device which indicates when the batters

3.2 Reference conditions

TaB I

Refererice condition

Conditions Referenca valu Tolerance on
(\ reference values

Ny 2

Ambient fempsgatyse +2°C
45% to
Rafed voltage +1% (r.m.s.)
+2% (peak)
Rated frequency +1%

4.1 Transfer characteér

The transfer characteristic is the relationship between the input and the output quantities of the
instrument expressed either as a function of frequency (frequency response) or time (step response).
The transfer characteristic is usually presented in a normalized form by assigning the value of unity to
the constant portion of the step or frequency response. The requirements on transfer characteristics
include the effect of any built-in attenuator.

4.2 Scale factor

The scale factor of the instrument is the factor by which the output indication is multiplied to
determine the measured value of the input signal to the instrument. The scale factor includes the ratio
of any built-in attenuator and is either indicated by the manufacturer or determined by appropriate
calibration.
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4.3 Coefficients de déviation

Le coetficient de déviation de I'instrument est le rapport entre 'intervalle de tension (ou de temps) et
la déviation correspondante produite sur I'instrument. Ce coefficient s’applique principalement aux
oscillographes.

4.4 Valeurs nominales des coefficients de déviation

Les valeurs nominales des coefficients de déviation sont celles qui correspondent 2 un état spécifié de
linstrument; elles sont soit indiquées par le constructeur, soit déterminées par un étalonnage adéquat.

Si Iinstrument est linéaire, les valeurs nominales des coefficients de déviation sont égales et cons-
tantes sur la totalité de P’échelle ou de I’écran de I'instrument.

Si la valeur nominale du coefficient de déviation n’est constante que [sur une\portion limitée de
P’échelle ou de I’écran, I'instrument peut cependant étre considéré corime litéaire a sondition que la
mesure soit faite a I'intérieur de cette portion linéaire.

4.5 Défaut de linéarité

Le défaut de linéarité est la différence entre les coefficfents de.g i , mesurés en tout point
de I’échelle ou de l’ecran et leur Valeur nominale daifs ce one. éralement exprimé sous la

coefficient de déviation. Il ne comprend ni lesef e Jondulation résiduelle, ni ceux de la limitation
de la caractéristique de transfert i

4.6 Instabilité

L’instabilité est toute variatio
ambiantes restant
définie comme le

kee’la valeur nominale et la quantité correspondante.
ditions de référence.

¢St la partie de I’écran ou de I’échelle a Pintérieur de laquelle les
une précision donnée. Elle est indiquée par le constructeur ou

4.8 Déviation.gssighée ou échelle assignée

La déviation assignée ou I’échelle assignée est la valeur maximale de la déviation ou de I’échelle
comprise entre les limites de la surface ou de I’échelle de mesure.
4.9  Surfaces de précision ou échelle de précision

Les surfaces de précision sont les parties de la surface de mesure a I'intérieur desquelles les mesures
peuvent étre faites avec les précisions spécifiées au paragraphe 8.1. Un exemple de ces surfaces de
précision pour les déviations verticale et horizontale est donné a la figure 1, page 54.

L’échelle de précision est la partie de 'échelle de mesure pour laquelle les mesures peuvent étre
faites avec la précision spécifiée au paragraphe 8.1.

Des mesures peuvent étre faites en dehors des surfaces ou de ’échelle de précision, mais avec une
précision plus faible.
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4.3 Deflection coefficients

The deflection coefficient of the instrument is the ratio of the voltage (or time) interval to the
corresponding deflection of the instrument. This coefficient refers mainly to oscilloscopes.

4.4 Nominal values of the deflection coefficients

The nominal values of the deflection coefficients are those corresponding to a specific setting of the
instrument and are either indicated by the manufacturer or determined by proper calibration.

If the instrument is linear the nominal values of the deflection coefficients are equal and constant
over the entire scale or screen of the instrument.

screen, the
portion.

If the nominal deflection coefficient is only constant over a limited part of
instrument may still be considered linear provided the measurement is made

4.5 Non-linearity

4.8 Rated deflection
The rated deflection or rated scale is the maximum value within the limits of the measuring area or
scale.
4.9 Effective screen areas or effective scale

The effective screen areas are those parts of the measuring area within which measurements can be
made with the accuracies specified in Sub-clause 8.1. An example of these effective screen areas for
both vertical and horizontal deflections is shown in Figure 1, page 54.

The effective scale is that part of the measuring scale where measurements can be made with the
accuracy specified in Sub-clause 8.1.

Measurements can be made outside the effective screen areas or scale but with lower accuracy.
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4.10 Temps de préchauffage

Le temps de préchauffage est mesuré sous les conditions de référence et est I'intervalle de temps
compris entre la premiére mise sous tension de P'instrument et le moment ol celui-ci respecte toutes ses
prescriptions.

Note. — L'intervalle de temps nécessaire pour respecter toutes les prescriptions relatives  la précision peut étre considéra-
blement allongé en cas de conditions de fonctionnement défavorables.
4.11 Erreur absolue et erreur relative

L’erreur absolue est la différence entre la valeur estimée ou mesurée et la valeur vraie. L’erreur
relative est le rapport entre cette différence et la valeur vraie, et est souvent exprimée sous la forme
d’un pourcentage.

4.12 Erreur individuelle et erreur totale

L’erreur individuelle est ’erreur sur une certaine quantité
une certaine caractéristique de I’instrument.

taiw’'parameétre ou

iduelles. Dans le cas des
iffre. L’erreur totale ne
ir la valeur mesurée.

Des recommandations pour les procédures d’essais sont données dans les annexes C et D.

Il convient de porter les résultats des essais (excepté ceux de la catégorie B) sur la fiche de caractéris-
tiques qui comprend aussi la liste compléte des caractéristiques et qui est conservée et mise  jour par
I'utilisateur.

6. Caractéristiques d’entrée
Les instruments peuvent comprendre un atténuateur interne pour fournir une division de la tension

ajustable par paliers. Dans ce cas, les prescriptions et définitions s’appliquent a I’instrument y compris
I'atténuateur.
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4.10 Warm-up time

The warm-up time is measured under the reference conditions and is the time interval from when the
instrument is first switched on, to when the instrument meets all the requirements.

Note. — The time interval necessary to comply with all accuracy requirements may be considerably extended under adverse
operating conditions.
4.11 Absolute and relative error

The absolute error is the difference between the estimated or measured value and the true value. The
relative error is the ratio of the absolute error to the true value and it is often expressed as a percentage.

4.12 Individual error and overall error

The individual error is the error of a specific measured quantity
characteristic of the instrument.

The performance chara i B ae’divided into two groups. The first is technical
data supplied by the he user through appropriate calibration, and the
second,-the chfact i d by the user in the performance tests.

The performanée tes carried out to ensure that the instrument meets the specified
requirements @nd acteristics have not changed significantly with time. The long-term
periodic te t regufar intervals (for example once a year), to check and update those
charactefistics pory A (see Clauses 9 and 13). The short-term tests are checks per-
forméd 7 daily) to verify that the instrument is functioning correctly (category B,

After majox repaiys, more extensive tests are required to ensure satisfactory operation of the instru-
ment and to update those characteristics affected.

Some recommendations on the test procedures are outlined in Appendices C and D.

The results of the test (except those of category B) should be recorded in the record of performance,
which also includes the complete list of technical data, and is retained and maintained by the user.

6. Input characteristics

Instruments may include an internal attenuator to provide a stepwise division of voltage. In such a
case, the requirements and definitions apply to the instrument including the attenuator.
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Il convient que 'impédance d’entrée d’un instrument de mesure de choc soit adaptée & Pimpédance
du cable coaxial lorsqu’on utilise un diviseur ou un shunt résistant et qu’elle soit aussi élevée que
possible lorsqu’on utilise un diviseur capacitif ou mixte. Il convient donc de construire 'instrument
avec une impédance d’entrée élevée et d’ajouter, en cas de besoin, un adaptateur intérieur ou extérieur
pour obtenir I'impédance de valeur inférieure.

Généralement, une impédance d’entrée équivalente a une résistance au moins égale 8 1 MQ, en
paralléle avec une capacité ne dépassant pas 50 pF, est acceptable.

Dans le cas des oscillographes, on doit vérifier que le changement du coefficient de conversion du
systéme de mesure complet, provoqué par I'impédance d’entrée de U'instrument, ne dépasse pas 5%
pour le temps le plus long jusqu’a la mi-valeur du choc & mesurer (voir Publication 60-3 de la CEI).
Cela peut nécessiter une impédance d’entrée supéricure a 1 MQ pour les chocs ayant un long temps de
demi-amplitude.

Note. — On devra vérifier que I'influence de la position de 'atténuateur sur I'impédsa ¢ pas la précision

de la mesure.

SECTION DEUX — OSCILLOGRAPHES POUR

7. Généralités

striments bien blindés ayant une grande
nchronisé avec le choc. Les oscillographes de

précision de mesurage du systéme de déviation horizontale peut étre inférieure & celle du systéme
vertical.

Lorsqu’on utilise un oscillographe en liaison avec des voltmétres de créte et que I’on ne s’en sert pas
pour effectuer une mesure précise de 'amplitude, il suffit que les prescriptions relatives a la précision
des mesures de temps soient respectées.

7.1 Vitesse d’écriture

La vitesse d’écriture est la plus grande vitesse du spot donnant une trace visible sur Penregistrement
dans les conditions d’utilisation spécifiées.

Des conseils sur le choix de la vitesse d’écriture en fonction des essais spécifiques pour lesquels
I'instrument est utilisé sont donnés dans I’annexe A.
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