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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES

Premiére partie: Spécification générique

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniquess/préparés par dgs Comités d’Etudes ou

étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

4) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage
engagée quand il est déclaré qu’un matériel est conforme\a

Regle des Siy’Mois Rapport de vote
@BC)S 46E(BC)17
E(BC)9 46E(BC)18
46E(BC)10 46E(BC)19
46E(BC)11 46E(BC)20

La publication shivante de la CEI est citée dans la présente norme:

Publication n° 68-2-10 (1968): Essai fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie: Essais-Essai J:
Moisissures.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 6075_)3—1 1984


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-1984
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-1984

793-1 © IEC 1984 -7 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical
National Committees having a special interest therein are represented, express, as near
consensus of opinion on the subjects dealt with.

committees 0n which all the

4) The IEC has not laid down any procedure concerning marking as a
item of equipment is declared to comply with one of i S

This standard has been prepar i 46F : Optics, of IEC Technical Committee
i Fquipment.

The text of this standard j on theNollowing~docunents
Q SigM&l{R\uie\ Report on Voting
N 46E(CO)17
46E(CO)18
46E(€0X10 46E(C0O)19
4SE(CO)11 46E(C0O)20

N

Further information ¢ e found in the relevant Reports on Voting indicated in the table above.

The following I EC publication is quoted in this standard:

Publication No. 68-2-10 (1968): Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Test J: Mould Growth.
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FIBRES OPTIQUES

Premiére partie: Spécification générique

SECTION UN - GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux fibres optiques destinées/aétre\utilisées équipements de

2. Objet
L’objet de cette norme est es relatives aux propriétés géométri-
ques, optiques, mécaniques et de\yésistans aindi qu’aux propriétés de transmission des

fibres optiques.

3. Deéfinitions

A@e

4. Catégoriesde ues

gories de fibres sont déterminées en prenant comme base le paramétre du profil d’indice de
réfraction, a.

Le profil d’indice normalisé est donné par la formule:

8(x) = 1-x°

n(x) — n(1
oi: (x) = ) =)
n(0) - n(1)
et: n(x) = indice de réfraction a la distance x

r
x=—(0o<r<a)
a

a = rayon du cceur
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OPTICAL FIBRES

Part 1: Generic specification

SECTION ONE - GENERAL

1. Scope

This standard is applicable to optical fibres for use with telecom devices

employing similar techniques.

2. Object

To establish uniform requirements for the e mission, mechanical, and clima-

tic-resistant properties of optical fibres.

3. Definitions Q

Under considerati

Fibre categories are based on «, the refractive index profile parameter.

The normalized index profile is expressed as:

8(x) = 1-—x°
-n(1
where: o(x) = LD
n(o) - n(1)
and: n(x) = refractive index at x

r
x=—(0osr<a
a

a = core radius
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TaBLEAU 1

Catégories de fibres multimodales

Catégories Matériau Type Limites
Al Ceeur verre/gaine verre Fibre a gradient d’indice * 1sa<3
A2.1 Cceeur verre/gaine verre Fibre a quasi-saut d’indice * 3sa<10
A22 Cceur verre/gaine verre Fibre a saut d’indice* 0<sa<w
A3 Ceeur verre/gaine plastique Fibre a saut d’indice * 0<sa<w
A4 Fibre plastique

réfraction normalisé faisant partie de la catégorie définie ¢

4.2 Autres classes de fibres (par exemple fibres monomodule

Pour examen ultérieur.

5. Propriétés des fibres optiques

qui sont indiquées.dans la spécification particuliere

SECTION DEUX - METHODES DE MESURE RELATIVES AUX DIMENSIONS

8. Objet

Les méthodes de mesure s’appliquent aux mesures pratiques des dimensions transversales et des
longueurs d’une fibre optique. Ces méthodes doivent étre utilisées pour le contrdle des fibres dans
I'intérét des échanges commerciaux.

Les dimensions des fibres optiques doivent étre déterminées en soumettant les échantilions aux
essais choisis dans le tableau II. Les essais appliqués, les critéres d’acceptation et le nombre d’échantil-
lons doivent étre ceux qui sont indiqués dans la spécification particuli¢re. On doit comprendre que les
essais représentés dans ce tableau s’appliquent a toutes les catégories de fibres, mais les essais ne sont
pas tous applicables a4 n’importe quelle catégorie de fibre.
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TaBLE 1

Categories of multimode fibres

Category Material Type Limits
Al Glass core/glass clad Graded index fibre * 1<a<3
A2.1 Glass core/glass clad Quast step index fibre * 3=a<10
A22 Glass core/glass clad Step index fibre * 0<sa<»
A3 Glass core/plastic clad Step index fibre* W=<a<e
A4 Plastic fibre

* Attention is drawn to the index profile as stated in the detail specification. For sopfie appli
a may be specified as a function of x.

The fibre category is determined on the basis of the a value which be i fractive
index profile falling within the category defined above.

4.2 Other classes of fibres (e.g. monomode fibres)

For future consideration.

5. Optical fibre properties

The construction, dimensions and mech j ission, material and climatic properties
of each type of optical fibre shall be as speci < detail specification.

6. Preparation of samples

Fibre ends s i 19gth and perpendicular to the fibre axis.

SECTION TWO - MEASURING METHODS FOR DIMENSIONS

8. Object

The measuring methods apply to the practical measurement of cross-sectional dimensions and
lengths of an optical fibre. The methods are to be used for inspection of fibres for the purposes of trade
and commerce.

The dimensions of optical fibres shall be determined by subjecting samples to tests selected from
Table II. The tests applied, acceptance criteria and number of samples shall be as specified in the detail
specification. It should be clear that the tests in this table are for all categories of fibres, but not all tests
are applicable to any one fibre category.
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TasBLEAU 11
. . Essai Caractéristiques faisant

Meéthode d'essai ssal I'objet de la méthode d’essai
CEI XXX-Al* Champ proche réfracté Diamétre du cceur

Diamétre du revétement

Non-circularités

Erreurs de concentricité
CEI793-1-A2 Répartition de la lumiére Diametre du cceur

en champ proche et image Diameétre du revétement

Diameétre du revétement primaire
Diameétre du revétement isolateur
Non-circulgfités

CEI793-1-A3 Quatre cercles concentriques

CEI XXX-A4* Diametre mécanique

No ité
reurs de concentricité
) N\

CEI XXX-A5**

Diamétre du revétement
Diametre du revétement primaire
Diameétre du revétement isolateur
Non-circularités

Erreurs de concentricité

Longueur

érence devra étre déterminée dans la spécification particuliére et pourra étre soit la surface du
étement, du revétement primaire, soit celle du revétement isolateur.

de concentricité peut étre spécifiée entre deux quelconques des diamétres mentionnés ci-dessus, et
e indiquée dans la spécification particuliére.

tolérances sur les diametres peuvent étre indiquées dans la spécification particuliére.

On peut également faire référence a la méthode CEI 793-1-A3 des quatre cercles concentriques (en tant
qu’essai de conformité).

9. Définitions des fonctions

A Tétude.

10. Méthode CEI XXX-A1 ~ Champ proche réfracté

A T’étude.
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TaBLE I1

Characteristics covered

Test method Test by test method

IEC XXX-A1* Refracted near-field Diameter of core
Diameter of cladding
Non-circularities
Concentricity errors

IEC 793-1-A2 Near-field light Diameter of core
distribution and imaging Diameter of cladding
Diameter of primary coatin
Diameter of buffer
Non-circularities

Concentricity errox (\

IEC 793-1-A3 Four concentric circles Diameter of core

V-

IEC XXX-A4* Mechanical diameter

PAANC ST

IEC XXX-A5** Light interferenc Mdding
iameter of primary coating
lameter of buffer

Non-circularities
4/\ [\ . oncentricity errors )

IEC XXX-A6% Length
IEC 793-1-A7

3. — Tolerances dr/diameters can be stated in the detail specification.

Reference can also be made to method IE C 793-1-A3 four concentric circles (as a compliance test).

9. Operational definitions

Under consideration.

10. Method IEC XXX-A1 - Refracted near-field

Under consideration.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-11984


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-1984
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-1984

— 14 — 793-1 © CEI 1984

‘11. Méthode CEI 793-1-A2 — Répartition de la lumiére en champ proche et image

11.1 Objet

L’essai ci-apres est destiné au contréle de livraison et/ou de réception. On réalise une image de la
section transversale de I'extrémité de la fibre en essai.

Cette image est agrandie par une sortie optique, par exemple un microscope et différents types de
capteurs peuvent étre utilisés (examen direct, photographie, analyseur vidéo, détecteur a balayage,
etc.). La sortie optique et les capteurs peuvent €tre combinés en un seul appareil.

11.2  Préparation de I'échantillon

L’échantillon doit étre constitué d’un trongon de courte longueur de la fis
longueur doit étre enregistrée.

optique a mesurer. Cette

11.3  Appareillage

11.3.1 Source lumineuse
La source d’éclairement lumineuse doit étre incoh

enregistré.

11.3.2  Microscope

paragraphe 11.3.2 peut étre équipé d’'une chambre photomicrographique.

¢gle convenablement graduée pour mesurer les diameétres des images photo-

transparent avec quatre ou deux cercles concentriques) peut également étre utilisée
jains cas pour juger la conformité du diametre du ceeur, sans en relever directement la

11.3.4  Analyseur vidéo

On peut utiliser un analyseur vidéo (voir paragraphe 11.4.3).

11.3.5 Détecteur a balayage avec ouverture en trou d’épingle

1) Sortie optique et systéme de balayage
Le systéme optique de sortie doit comporter un microscope ou deux lentilles, dont les plans princi-
paux sont conjugués a l'infini, qui grandissent le champ proche de sortie de ’échantillon et fournis-
sent une zone de lumiere collimatée pouvant €tre utilisée par un instrument de vision. Le systéme
doit mettre au point une image agrandie du cceur de 1’échantillon sur un plan.
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11. Method IEC 793-1-A2 - Near-field light distribution and imaging

11.1 Object

The following test is for incoming and/or outgoing inspection. Imaging is made on a cross-section at
the end of the fibre under test.

The image is magnified by output optics, for example, a microscope and various kinds of sensors can
be used (direct examination, photographic camera, video analyzer, scanning detector, etc.). Output
optics and sensors may be combined in one apparatus.

11.2  Sample preparation

The sample shall be a short length of the optical fibre to be measured. This lengt ecorded.

11.3  Apparatus

11.3.1 Light source

The illumination source shall be incoherent and adjustab ¢ shall be recorded.

11.3.2  Microscope

1) An inverted metallurgical microscope or a\biologi &with a resolution near the diffrac-

4) A precision scale sha
5) A two-directi

11.3.3 Photography

judging the accepfability of core diameter without directly taking its measurement.
11.3.4 Video analyzer

A video analyzer can be used (see Sub-clause 11.4.3).

11.3.5 Scanning detector with pinhole aperture

1) Output optics and scanning system
The output optical system shall consist of a microscope or two lenses, operated at infinite conjugate
ratios which magnify the sample output near-field and provide a region of collimated light for use
with a viewing instrument. The system shall focus a magnified image of the sample core onto a
plane.
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Un systeme appropri¢ doit étre utilisé pour permettre de déterminer I'intensité du diagramme de
rayonnement agrandi en champ proche. Par exemple, I'une des techniques suivantes pourra étre
utilisée:

a) Détecteur a balayage avec ouverture en trou d’épingle.

b) Miroir a balayage avec ouverture en trou d’épingle fixe et détecteur.

¢) Vidicon 4 balayage, barrette a couplage de charge (CCD) ou autre systeme/dispositif détectant
I'intensité du rayonnement.

2) Systéme de détection et électronique de balayage
Le systeme doit utiliser un détecteur linéaire dans la plage d’intensités rencontrées. Des dispositifs
doivent étre prévus pour enregistrer I'intensité en fonction de la position du détecteur. Un systéme
d’amplification verrouillée en phase peut étre utilisé pour amplifier les signaux a bas niveau, et des
dispositifs tels que micromanipulateurs & moteur pas-a-pas, miroirs
étre utilisés pour réaliser le balayage. En outre, des mosaiques/p
échantillonnées par balayage peuvent étre utilisées si des dispost
déterminer l'intensité relative et pour I’étalonnage. Le bald
diameétre de I'image du champ proche agrandie.

balayage ou autres peuvent
otosensikles ou des surfaces
ifs appropriés sont prévus pour
i ¢ le long d’un

11.4 Procédure

11.4.1 Examen direct par méthode microscopique

connue.

2) L’une des extrémités de I'éche
perpendiculaires a ’axe de l)€chantilloh I
si nécessaire, un milieu adatate@di e dvit éte utilisé pour coupler la puissance optique entre

opiteur TV peut étre ajouté au microscope.

11.4.2 Méthode microscopique et photographique

1) L’intensité de I’éclairement frontal et arriere, la vitesse de I'obturateur, la bague du diaphragme et
le film doivent étre choisis de facon a obtenir une photographie nette, montrant clairement, par
exemple, la limite entre le cceur et le revétement.

2) L’agrandissement total de I'image doit étre déterminé par photographie d’une échelle ¢talonnée
connue, par exemple d’'un micrométre de la platine porte-objets.

3) La dimension de I'image photographique doit étre supérieure a 30 mm X 30 mm. Le paramétre a
mesurer doit étre déterminé a partir de la dimension de I'image et de I’agrandissement.

4) Silon utilise une échelle comme indiqué au point 3) du paragraphe 11.3.3, une échelle transparente
doit étre placée sur les photographies pour I'évaluation.
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A suitable system shall be employed which provides the means to determine the intensity of the
magnified near-field pattern. For example, any of the following techniques could be used:

a) Scanning detector with pinhole aperture.
b) Scanning mirror with fixed pinhole aperture and detector.
¢) Scanning vidicon, charged-coupled device or other pattern/intensity-recognition device.

2) Detection system and scanning electronics
The system shall use a detector which is linear in behaviour over the range of intensities encoun-
tered. Means shall be provided for recording the intensity as a function of detector position. A
phase-locked amplifier system may be used to amplify the low level signals,
stepping motor translation stages, scanning mirrors or other equipment m3
scan to occur. In addition, photosensitive arrays or scanned surfaces
means are provided for determining relative intensity and for calibrati
formed along a diameter of the magnified near-field image.

and de¥dces such as

11.4 Procedure

11.4.1 Microscopic method direct examination

1) The microscope shall be calibrated &
known.

3) The numerical aperture
the measuri @ 3
size and the fle Tew.

6) A monitor TV may be added to the microscope.

11.4.2  Microscopic and photographic method

1) The intensity of the front and back illumination, the shutter speed, “f” stop and a film shall be
selected to obtain a clear photograph clearly showing for example, the boundary between core and
cladding.

2) The overall image magnifications shall be determined by photographing a scale of known calibration
such as a stage micrometer.

3) The size of the photographic image shall be more than 30 mm x 30 mm. The parameter to be
measured shall be determined from the size of the image and the magnification.

4) When using the scale described in Item 3) of Sub-clause 11.3.3, a transparent scale shall be placed
upon the photographs for examination.
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11.43 Meéthode avec analyseur vidéo
1) Le microscope décrit au paragraphe 11.3.2 peut étre équipé d’une caméra vidéo.

2) Le champ de sortie du microscope est traité par un systéme vidéo numérique piloté par ordinateur.
Cette méthode offre la possibilité de choisir la ligne appropriée d’une image vidéo et de coder
numériquement l'intensité des différents niveaux de gris.

3) L’image entiére est surveillée et la ligne en traitement est indiquée, par exemple au moyen d’un
curseur.

4) Les limites sont déterminées en utilisant des critéres de niveaux de contraste et les paramétres
géométriques sont mesurés en utilisant une grille étalon.

11.4.4 Meéthode du détecteur a balayage avec ouverture en trou d'épingle

A Tétude.

11.5 Résultats
Les renseignements suivants doivent étre enregistré

— Identification de la fibre.

— Nombre et longueur des échantillons.
— Humidité relative et température ambi
— Description de I'appareillage’
— Agrandissement.

— Parameétres mesurés.
— Images photographiques ou (copie de I'ma

, s’il y a lieu.

11.6 Précision

A 1’étude

tre cercles concentriques

Cettem€thode montre si la fibre répond en totalité aux valeurs dimensionnelles spécifiées de la fibre.
Il convient de l'utiliser pour inspection d’entrée et/ou de sortie.

A Taide de quatre cercles concentriques formant deux zones annulaires avec les diamétres:

D + ADq our le revétement
Dg — ADg P

et
D¢, + ADc,

Do, — ADq, pour le ceeur

un gabarit est défini. Une fibre satisfait a cet essai si une position de la fibre et du gabarit peut étre
obtenue lorsque le contour du revétement ainsi que le contour du cceur se situent simultanément
entiérement a 'intérieur des deux zones annulaires. Il convient de choisir dans la spécification particu-
liere les valeurs de D¢, AD¢, D¢, et ADc,.
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11.4.3 Video analyzer method
1) The microscope described in Sub-clause 11.3.2 may be equipped with a silicon target vidicon.

2) The output field of the microscope is processed with a video digitizer controlled by a computer.
The method has the capability of selecting the appropriate line of a video image and digitally
encoding the grey level intensities.

3) The complete image is monitored and the line being processed is indicated, e.g. by a cursor.

4) The boundaries are determined by using contrast level criteria and the geometrical parameters are
measured by using a standard grating for calibration.

11.4.4 Scanning detector with pinhole aperture method

Under consideration.

11.5 Results
The following information shall be recorded:

— Fibre identification.
— Number and length of samples.
Relative humidity and ambient temperature.
Description of apparatus.
Magnification.

Parameters measured.

|

|

11.6 Accuracy

is not valid for
tricity errors.

easuring’the actual values of core and cladding diameter, non-circularity and concen-

This method indicates whether the fibre is entirely in compliance with the dimensional specification
values of the fibre. It should be used for incoming and/or outgoing inspection.

By using four concentric circles to form two annular zones having the diameters:

for the claddin
DCl - ADC] &
and
D¢, + AD¢,

D, — ADq, for the core

a tolerance field is defined. A fibre will pass this test if a position of fibre and tolerance field can be

found where the cladding contour as well as the core contour simultaneously lie completely inside the
two annular zones. Values for D¢, AD¢, D¢, and AD¢, should be taken from the detail specification.
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