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Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
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Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
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Les renseignements relatifs & ces révisions, & l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
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dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEl
Publié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ¢R

complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

Symboles graphique

Pour les symboles gra
signes d'usage généra
consultera:

— la CEI
électro-teq

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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single sheets;
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique —
Section 2: Méthodes de mesure des dimensions

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organis
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent éga
ment avec I'Organisation Internationale de Normalisation (IS
les deux organisations.

2)
3)
4)
prmes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionates. e de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit y g cette derniére.
La Norme i patic ) 2 a\gté établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables, du

comité d'étude

93-1, parue en 1992, a fait I'objet d’'une révision. Elle a été
gupant chacune une section.

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec les normes suivantes:

CEl 793-1-1: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 1:
Généralités
CEl 793-1-3: 1995, Fibres optiques - Partie 1: Spécification générique — Section 3:
Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques
CEl 793-1-4: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique -~ Section 4:
Méthodes de mesure des caractéristiques optiques et de transmission
CEl 793-1-5: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 5:
Méthodes de mesure des caractéristiques d’environnement

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-2 1995


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995

793-1-2 © |[EC:1995 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1: Generic specification —
Section 2: Measuring methods for dimensions

FOREWORD

1)  The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization compris-
ing all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The ofject okthe IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eheg

two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technie

3) They have the form of recommendations for international

4) In order to promote international uni
Standards transparently to the maxi

cables, of IEC tec

The fourth c@

IEC 793-1-3: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 3: Measuring
methods for mechanical characteristics

IEC 793-1-4: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 4: Measuring
methods for transmission and optical characteristics

|IEC 793-1-5: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 5:. Measuring
methods for environmental characteristics
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS

Rapport de vote

86A/301/DIS

86A/327/RVD

793-1-2 © CEI:1995

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a l'approbation de cette norme.

N
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The text of this standard is based on the followingbdocuments:

DIsS

Report on voting

86A/301/DIS

86A/327/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

8

N
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique —
Section 2: Méthodes de mesure des dimensions

1 Domaine d’application et objet

La présente section de la CEl 793-1 présente les méthodes de mesure applicables a la mesure
pratique de la longueur et des dimensions en section droite d'une fibre optique. Elles sont &
utiliser pour le contréle des fibres lors des relations commerciales.

L’objet de cette section est d'établir des prescriptions uniformes atactéristiques
géométriques des fibres optiques.

2 Référence normative

€tre tels que ceux qui sont indiqués dans la spécification
ce tableau englobe toutes les catégories de fibres, mais que les

ent primaire comporte au moins deux couches concentriques coaxiales
atériaux différents, la couche qui recouvre la gaine doit étre définie comme

premiére couchgé, la couche concentrique suivante qui la recouvre sera la deuxieme couche,

etc.
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OPTICAL FIBRES -

Part 1: Generic specification —
Section 2: Measuring methods for dimensions

1 Scope and object

This section of IEC 793-1 gives the measuring methods applicable to the practical
measurement of the length and the cross-sectional dimensions of an optical fibre. The methods
are to be used for inspection of optical fibres for commercial purposes.

The object of this section is to establish uniform requirements for g sharacteristics of

optical fibres.

2 Normative reference

IEC 794-1: 1993, Optical fibre cables — Sart :

3 Dimensional tests
The dimensipRs ©

selected fm@b { acceptance criteria and number of samples shall be
as specified 1 . It should be clear that this table encompasses all

categories of fire ! si&”are applicable to any one fibre category.

materialsy the layer appliedimmediately over the cladding shall be defined as the first layer, the
layer applied Soncenttically over it shall be defined second layer, etc.
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Tableau 1 - Dimensions des fibres optiques

Méthode d’essai Essai Caractéristiques faisant I'objet
de la méthode d’essai

CEl 793-1-A1A Champ proche réfracté Diamétre du coeur
Diamétre de gaine
Non-circularités

CEl 793-1-A1B Interférométrie transversale Erreurs de concentricité

CEl 793-1-A2 Géométrie de Ia section droite a Diamétre du coeur
"extrémité d’une fibre optique
déterminée a partir de la répartition
de la lumiére en champ proche

Diametre de gaine

CEl 793-1-A3 Répartition de la lumiére en vue
latérale pour revétement pripraire

ughes du revétement primaire

CE!l 793-1-A4 Mesure mécaqiqu di m , Diamétre de gaine
Diamétre du revétement primaire
Diamétre du revétement protecteur
Non-circularités

CEl 793-1-A5<\(‘ dca |que la fongueur Longueur de Ia fibre
’ (a e)

CEl 793-1&%\/\ \QtarWn transmise et/ou Longueur de la fibre
sflechie

CEl 793-1-C§‘€<92|/a\é€| 793-1-4 Teéhqiq e de rétrodiffusion Longueur de la fibre

CEl %&{-A)\ \J\A\Mement d'une fibre Variation de longueur

2 Avec la répartition de la lumiére en champ proche, les dimensions obtenues sont corrélées au profil
d'indice de réfraction, mais ne sont pas strictement en accord avec la définition du diamétre de coeur.

3  Pour les dimensions liées & la partie transmission des fibres unimodales (c'est-a-dire diametre du champ
de mode, concentricité du champ de mode) voir la CEl 793-1-4.

4 Pour des raisons pratiques, le diamétre du coeur des fibres unimodales n'est normalement pas spécifié.
p

5 Une définition du diamétre du coeur des fibres unimodales est a I'étude.
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Table 1 - Dimensions of optical fibres

Test method Test Characteristics covered by
test method
IEC 793-1-A1A Refracted near-field Diameter of core
Diameter of cladding
Non-circularities
IEC 793-1-A1B Transverse interference method Concentricity errors
|IEC 793-1-A2 End face geometry of optical fibre Diameter of core
determined from the near-field light bi ter of claddi
distribution lameter ot cladding
Diameter of primary coating
IEC 793-1-A3 Side view light distribution for
primary coating
Congentricity error of primary
(7 oating layers
IEC 793-1-A4 Meghanical diagme r\ré sur@nt >Diameter of cladding
Diameter of primary coating
Diameter of buffer
(N Non-circularities
IEC 793-1-A5 ecl anic\@gth measurement Length of fibre
(un onsi
IEC 793—1-hN\ ’\Agg\o transmitted and/or reflected | Length of fibre
Is
IEC 793-1 é\/z?)gg\?% 1<4\ Bac c;tténng technique Length of fibre
IEC }QQQI\A7 Mlongatlon Length variation

but are not strictly in accordance with the definition of core diameter.

ar-field technique is a direct application of core definition based on the refractive index
ives the refractive index profile from which the dimensions and numerical aperture can

3  For dimensions linked to transmission part of single-mode fibres (i.e. diameter of mode field, concen-
tricity of mode field) see IEC 793-1-4.

4 For practical reasons, the core diameter of single-mode fibres is not normally specified.

5 A definition of the core diameter of single-mode fibres is under consideration.

Full document details: IEC 60793-1-2 1995
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4 Surface de référence

La surface de référence sera déterminée dans la spécification particuliére et pourra étre soit la
surface du coeur, de gaine, du revétement primaire, soit celle du revétement protecteur.

5 Erreur de concentricité

L'erreur de concentricité peut étre spécifiée entre deux quelconques des diametres mentionnés
ci-dessus, et peut étre indiquée dans la spécification particuliére.

6 Tolérances

3

Les tolérances sur les diametres peuvent étre indiquées dans la spg articuliére.

7 Définitions opérationnelles

7.1 Définition du diamétre du coeur d'une fibre optique

partir du profil d'indice de
oupant le profil d'indice au

Le diameétre du coeur d'une fibre optique multi
réfraction comme le diamétre passant par le ¢
point ns, de sorte que:

m

k est u§§o
Le profil d'indiCe

telles que la

NOTES

1 De fagon typique, k = 0,025 pour les techniques ajustées de mesure de profil ou pour la méthode de
mesure du champ proche transmis non ajustée est équivalente & k = 0 pour la méthode de mesure
dutchamp proche transmis avec ajustement.

2 Pour ce qui concerne les fibres présentant des profils d'indice de réfraction ayant une région de tran-
sition progressive au niveau de leur limite coeur/gaine, une valeur de k = 0,05 pour la méthode de mesure
du champ proche transmis non ajustée est équivalente a k = 0 pour la méthode de mesure du champ proche
transmis avec ajustement.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-2 1995


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995

793-1-2 © IEC:1995 -13 -

4 Reference surface

The reference surface will be defined in the detail specification and may be either the core,
cladding, primary coating, or buffer surface.

5 Concentricity error

The concentricity error may be specified between any two of the above-mentioned diameters,
and can be specified in the detail specification.

6 Tolerances

Tolerances on diameters can be specified in the detail specificatio

7 Operational definitions

7.1 Definition of multimode fibre diameter

The core diameter of a multimode optical fibre j refractive index profile as
i he index profile at the points ng

such that:

where

ny, is the refractivé index/0

ny is the maxi

k isa@

measured by profiling techniques such as the refracted
transverse interferometry (T1), and by measurement of the

1 Typically, k = 0,025 for either the fitted profiling methods or the unfitted TNF method is equivalent to k= 0
for the fitted TNF method.

2 For fibres with refractive index profiles that have gradual transition region at their core/cladding boundary, a
value of k = 0,05 for the unfitted TNF method is equivalent to k = 0 for the fitted TNF method.
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8 Méthode CEIl 793-1-A1 — Profil d'indice de réfraction

8.1 Méthode CEI 793-1-A1A — Profil d'indice de réfraction — Méthode du champ proche réfracté
8.1.1 Objet

La mesure du champ proche réfracté est simple, précise et mesure directement les variations
de l'indice de réfraction transversalement a la fibre (coeur et gaine). La mesure présente une
bonne résolution et peut étre calibrée pour donner des valeurs absolues de l'indice de
réfraction. Elle peut étre utilisée indifféremment pour les fibres unimodales et multimodales.

8.1.2 Appareillage

Une représentation schématique de I'appareillage est donnée par les f
8.1.2.1 Source
Un laser stable émetitant quelques milliwatts de puissance optique

ur pode TEMy, est

nécessaire.
Un laser hélium-néon émettant sur la longueur/d'‘onde de 68 peut étre utilisé, mais un
facteur de correction est a apporter pour exttapd ats a des longueurs d'onde

e pas donner des informations

Une lame quart d' onde est introduite p¢ e faisceau d'une polarisation rectiligne a
miére sur un interface air-verre dépend

Un diaphragme a ille_1 agit en tant que filtre spatial.
8.1.2.2 Op?)z d'inje 9

L'optique d'in} < >fminée pour saturer l'ouverture numérique de la fibre, délimite
un faiscgau~de\lumiére lisée sur la face plane de la fibre. Il convient que l'angle de ce
faisc re soit inférieur a 1°. La résolution de I'équipement est déterminée
parda Ia taghe focale, qui doit étre aussi petite que possible pour maximiser la
résolution xemple plus petite que 1,5 pm. L'équipement permet de déplacer cette tache

focale le long du ia‘etre de la fibre.
8.1.2.3  Cellule a liquide d'indice

Le liquide de la cellule a liquide d'indice doit avoir un indice de réfraction 1égérement plus
grand que celui de la gaine de la fibre.

8.1.2.4 Détection

La lumiére réfractée est collectée et envoyée sur le détecteur en s'assurant que toute la
lumiére est collectée. La dimension nécessaire pour le disque et sa position le long de l'axe
central peuvent étre déterminées par calcul.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-2 1995


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995

793-1-2 © IEC:1995 -15 -

8 Method IEC 793-1-A1 — Refractive index profile

8.1 Method IEC 793-1-A1A - Refractive index profile — Refracted near-field method

8.1.1 Object

The refracted near-field measurement is straightforward, accurate and measures directly the
refractive index variation across the fibre (core and cladding). The measurement is capable of

good resolution and can be calibrated to give absolute values of refractive indexes. It can be
used to obtain profiles of both single-mode and multimode fibres.

8.1.2 Test apparatus

A schematic diagram of the test apparatus is shown in figures 1 an

8.1.2.1 Source

A stable laser giving a few milliwatts of power in the TEM

A quarter-wave plate is introduced je t arr”from linear to circular polarization
because the reflectivity of light & erface is strongly angle and polarization
dependent.

The liquid in the liquid cell shall have a refractive index slightly higher than that of the fibre
cladding.

8.1.2.4 Sensing

The refracted light is collected and brought to the detector in any convenient manner provided
that all the refracted light is collected. By calculation, the required size of disc and its position
along the central axis can be determined.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-2 1995


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995

- 16 - 793-1-2 © CEIl:1995

8.1.3 Préparation de I'échantillon
Une longueur de fibre d'environ 1 m est nécessaire.

L'ensemble des protections mécaniques doit étre éliminé de la section de fibre immergée dans
la cellule a liquide d'indice.

Les faces de la fibre doivent é&tre propres, planes et perpendiculaires & I'axe de la fibre.
8.1.4 Procédure

On se référera au schéma représentant l'appareillage (figure 2).

8.1.4.1 Courbe de profil d'indice de la fibre

l'indice de réfraction est légérement supérieur & l'indice d
illuminée par l'arrigre par un flux lumineux issu d'une

L'étalonnag

liquide djind mesure, l'angle du cone de lumiére varie en fonction de l'indice de
réfraction act sur la fibre (entrainant une variation de la puissance optique au-
deld onRaissant l'indice du liquide et I'épaisseur de la cellule, cette variation peut

ge, par translation du disque le long de I'axe optique. En amenant le
nombre de positions prédéterminées, on peut ainsi étalonner le profil en
terme d'indi 2latifs. Les indices absolus, par exemple ny et n,, peuvent étre déterminés

seulement si l'indice de gaine ou celui du liquide sont connus avec précision pour ia longueur
d'onde utilisée et a la température de mesure.
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. 8.1.3 Sample preparation
A length of fibre of about 1 m is required.
All fibre coatings shall be removed from the section of fibre immersed in the liquid cell.
The fibre ends shall be clean, smooth and perpendicular to the fibre axis.
8.1.4 Procedure

Refer to the schematic diagram of the test apparatus (figure 2).

8.1.4.1 Fibre index profile plot

optimum resolution.

Refracted modes passing the disc
laser spot is traversedhacross th
directly obtained.

are callectedhand\focused onto a photodiode. The focused
fibd and & plot of fibre refractive index variation is

By’ moving the disc to a number of predetermined positions the profile
of relative index. Absolute indices, that is ny and n,, can only be found

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-2 1995


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-2-1995

-18 - 793-1-2 © CEI:1995

Lumiere incidente saturant
I‘'ouverture numérique de la fibre

R

Disque

/

Cellule a liquide /
d‘indice

Modes réfractés

Figure 1 — Technique du champ proche
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8.1.4.3  Résultats

Les renseignements suivants doivent étre fournis:

~ disposition du montage d'essai et procédure de correction en longueur d'onde;
~ humidité relative et température ambiante;
— identification de la fibre. Suivant les prescriptions de la spécification:

+ profil correspondant aux centres du coeur et de la gaine et étalonné pour une
longueur d'onde déterminée;

» profils le long des axes principaux du coeur étalonnés pour une longueur d'onde
déterminée;

e profils le long des axes principaux de la gaine étalonnés p
déterminée.

ne longueur d'onde

— diametre du coeur;
— diamétre de gaine;
— erreur de concentricité entre le coeur et la g

— non-circularité du coedur;

— non-circularité de la gaine;
- ouverture numérique théorique maxj
~ différence d'indice;

— différence d'indj

8.2 Méth
Méthode dint

Il est également admis de déterminer le diamétre du coeur d'une fibre de catégorie A1 sur la
base des résultats de cette procédure d'essai.

Il est permis de déterminer l'ouverture numérique maximale d'une fibre de catégorie A1 sur la
base des résultats de cette procédure d'essai.

8.2.2 Appareillage

Pour effectuer cette mesure, les équipements d'essai illustrés sur la figure 3 ci-aprés sont
nécessaires.
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8.1.4.3 Results

The following details shall be presented:

— test arrangement and wavelength correction procedure;
— relative humidity and ambient temperature;
— fibre identification. Depending on specification requirement:
e profile through core and cladding centres calibrated for a given wavelength;
e profiles along the core major and minor axes calibrated for a given wavelength;

o profiles along the cladding major and minor axes calibrated for a given wavelength.

By the raster scan of the cross-section of the profile, the fo
calculated:

antities may be

— diameter of core;

- diameter of cladding;

—~ concentricity error core/cladding;
— non-circularity of core;

- non-circularity of cladding;

— maximum theoretical numeticalap

— index difference;
— relative index difference;

— indications of a

8.2 Method IEC ¥

8.2.1 ObjeQ

The intent
refractivei

this test procedure.

Determination of the maximum theoretical numerical aperture of a category A1 fibre may also
be made from the results of this test procedure.

8.2.2 Apparatus

The following test equipment shown in figure 3 is necessary to make this measurement:
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8.2.2.1  Microscope interférentiel de lumiére transmise

Ce microscope spécial est constitué par la combinaison de deux microscopes et d'un
interféromeétre permettant d'obtenir une image agrandie des objets soumis a l'essai avec des
franges interférentielles. Un condenseur paralléle ainsi qu'un objectif génére un chemin optique
au travers de I'échantiflon en essai et un chemin de référence pour la lumiere d'éclairage quasi
cohérente obtenue au moyen d'un filtre & bande étroite et d'une source de lumiére blanche.

8.2.2.2 Caméra et moniteur de télévision

La caméra produit une image électronique qui permet de quantifier les nuances de frange de
facon que des méthodes analytiques puissent étre utilisées pour localiser de maniére précise
les coordonnées centrales d'une frange. Ceci permet également d'effectuer des mesures a des
longueurs d'onde non incluses dans le spectre visible. Le monite L a l'opérateur de
visualiser facilement I'échantillon d'essai et lI'aide a mettre en place(les pfosédures nécessaires
au réglage adéquat de I'échantillon et des franges.

8.2.2.3 Numérisateur vidéo

d'indice en
courbe du pr

8.2.4.1  Préparation

L'échantiilon en essai est placé a plat sous l'objectif du microscope d'essai, sur un porte-
éprouvette optiquement plat (fourni avec le microscope). Des quantités égales d'huile ayant un
indice de réfraction égal a celui de la gaine sont alors placées sur le porte-éprouvette et sur la
plague de référence. En utilisant des objectifs & immersion de grossissement X 100, on monte
la platine porte-objet du microscope jusqu'a ce que les objectifs soient en contact avec I'huile.
La fibre est alors placée dans le champ de l'objectif et mise au point en bloquant le faisceau de
référence. Le faisceau de référence est ensuite débloqué et les commandes du microscope
réglées de maniére a visualiser sur le moniteur d'affichage un diagramme de franges trés
contrasté comme illustré sur la figure 3, ou les courbes des franges sont dues au coeur.
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