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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-20: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Géométrie de la fibre

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialexde normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ia CEI) La CEIl a

a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
“ Fibres optiques.

s, autres normes de la série CEl 60793-1-2X, annulent et
remplacent i€ T\ de la CEI 60793-1-2, dont elles constituent une révision

Le texte de ce st issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86A/685/FDIS 86A/724/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Les annexes A, B, C et D font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-20: Measurement methods and test procedures —
Fibre geometry

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for st@ndardi

ation comprising

participate in this preparatory work. International, governmental and non- goveram iops liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clo al Organization

for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical ma arly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects sip€e eath te mittee has representation
from all interested National Committees

3) The documents produced have the form of recommendati ! iona| use and are published in the form

of standards, technical specifications, tec
Committees in that sense.

are accepted by the National

6) Attention is drawn to thé
of patent rights. The IEQ

International St
cables, of IEC techri

This standard, t
replaces the fi

FDIS Report on voting
86A/685/FDIS 86A/724/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

Annexes A, B, C and D form an integral part of this standard.
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La CEI 60793-1-2X comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Fibres
optiques:

« Partie 1-20: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Géométrie de la fibre

« Partie 1-21: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Géomeétrie du revétement

« Partie 1-22: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Mesure de la longueur

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003.
A cette date, la publication sera:

« reconduite;
e supprimée;
« remplacée par une édition révisée, ou

@%

« amendée.

N
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IEC 60793-1-2X consists of the following parts, under the general title: Optical fibres:

« Part 1-20: Measurement methods and test procedures — Fibre geometry
+ Part 1-21: Measurement methods and test procedures — Coating geometry
« Part 1-22: Measurement methods and test procedures — Length measurement

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2003. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
N
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INTRODUCTION

Les publications de la série CEl 60793-1 concernent les informations essentielles sur les
méthodes de mesures et les procédures d'essai s'appliquant aux fibres optiques.

Cette méme série traite des différents domaines regroupés de la fagon suivante:
« parties 1-10 a 1-19: Généralités
« parties 1-20 a 1-29: Méthodes de mesure et procédures d'essai des dimensions

« parties 1-30 a 1-39: Méthodes de mesure et procédures d'essai saractéristiques

mécaniques

« parties 1-40 a 1-49: Méthodes de mesure et procédures d'essal
optiques et de transmission

« parties 1-50 a 1-59: Méthodes de mesure et procédures
d'environnement.

s

eS ocaractéristiques
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INTRODUCTION

Publications in the IEC 60793-1 series concern measurement methods and test procedures as
they apply to optical fibres.

Within the same series several different areas are grouped, as follows:
« parts 1-10 to 1-19:  General
+ parts 1-20 to 1-29: Measurement methods and test procedures for dimensions

hanical charac-

+ parts 1-30 to 1-39: Measurement methods and test procedures for
teristics

« parts 1-40 to 1-49: Measurement methods and test procedures { o, optical

characteristics

« parts 1-50 to 1-59: Measurement methods and test pro NenW Zntal charac-
teristics.

W
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-20: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Géométrie de la fibre

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60793 établit des prescriptions uniformes pour mesurer les
caractéristiques géométriques des fibres optiques nues.

Qndamentales
ation, épis-

Les caractéristiques géométriques des fibres optiques nues sont des va
et sont nécessaires pour exécuter les procédures suivantes telles gye
surage, montage des connecteurs, cablage et mesures.

2 Reéférences normatives

amendements).

CEI 61745, Analyse de I'image d'extré&
la géométrie de la fibre optique

3 Vue d’ensemble de la méthode

Cette norme présente X z otf €ées a mesurer les caractéristiques
géométriques de la fibfe S indiquées paramétres suivants:

—  diametre de@'
— non-circularitéde
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-20: Measurement methods and test procedures —
Fibre geometry

1 Scope

This part of IEC 60793 establishes uniform requirements for measuring the geometrical
characteristics of uncoated optical fibres.

ehtal valyes and are
orization,

The geometrical characteristics of uncoated optical fibres are funda
necessary for carrying out subsequent procedures such as handling, splicing(cennes
cabling and measurements.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable 8 ation of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For , the latest edition of
the referenced document (including any amendment ,

IEC 61745, End-face image analysis pfocCs i of optical fibre geometry test
sets

3 Overview of method

This standard gives four ds$ 5 e’geometry characteristics which are given

— cladding dia
— cladding non-
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Tableau 1 — Méthodes de mesure

Méthode

Caractéristiques couvertes

Catégories de fibres
couvertes

Désignation
précédente

A Champ proche réfracté

Toutes

Toutes les catégories AetB a. b

CEI 60793-1-A1A

B Interférométrie
transversale

Diamétre du coeur, non-
circularité du coeur et
ouverture numérique
théorique

Toutes les catégories A

CEI 60793-1-A1B

C Lumiéere en champ proche

Toutes sauf ouverture
numeérique théorique

A1, A2, A3, toutes les
catégories B ¢

CEI 60793-1-A2

D Mécanique du diameétre

Diametre de la gaine et non-

Toutes d

CEI 60793-1-A4

circularité de la gaine
seulement

a8 Le diamétre du coeur des fibres unimodales n'est pas spécifié.

b La mesure du diameétre du coeur et 'ouverture numérique théorique maximal
étre aussi faite par cette méthode.

€ La seule méthode de balayage en champ proche peut étre utilisée pour section droite

etre du coeur

coeur peut étre déterminée par un balayage dans des axes multiple

d En pratique, pour des fibres lisses et largement circulaires, meétho
obtenus par les méthodes A, B, et C; dans ce cas, la non-lingarité de lafibr

informations spécifiques a chaque mg
A, B, C, etD.

4 Définitions

4.1

surface de réf
surface définie dans )&
4.2

erreur de co

proche pour les fibres de catégorie B;
les fibres catégorie A.

diamétre du coeur des fibres optiques multimodales de catégorie A
défini par le profil d'indice de réfraction comme le diamétre passant par le centre du coeur et
coupant le profil d'indice au point n; de sorte que:

n3 = n2 + k(n1 - n2)
ou
n, est l'indice de réfraction de la gaine homogéne;
n, est l'indice de réfraction maximal,
k est une constante communément désignée par «facteur k».
Le profil d'indice de réfraction peut étre déterminé par des techniques de mesures de profil
telles que la mesure du champ proche réfracté ou l'interférométrie transversale ou par la
mesure du champ proche d'un coeur entiérement éclairé telle que la mesure du champ proche
transmis.
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Table 1 — Measurement methods

Method

Characteristics covered

Fibre category(ies) covered

Former
designation

A Refracted near-field

All

AllAand B a b

IEC 60793-1-A1A

B Transverse
interference

Core diameter, core non-
circularity and theoretical
numerical aperture

AllAD

IEC 60793-1-A1B

C Near-field light

All but theoretical numerical
aperture

A1, A2, A3, allB¢

IEC 60793-1-A2

D Mechanical diameter

Cladding diameter and cladding
non-circularity only

All d

IEC 60793-1-A4

made by this method.

a2 The core diameter of single-mode fibres is not specified.

b Measurement of core diameter and the maximum theoretical numerical aperture o

€ The single near-field scan method can be used to determine a cross-sectio

tegory A'Nfibres may also be

od § due to effects

ategory A1

Information common to all four methods appears i
to each individual method appears in am

4 Definitions

For the purpose of this part of IEC 6079

4.1
reference surface

4.2
core concentricit
distance between/1

4.3

intersecting the index profile at the points n; such that:

where

n3 =ny + k(nq-ny)

no is the refractive index of the homogeneous cladding;

nq is the maximum refractive index;

k is a constant commonly called the "k factor".

The refractive index profile can be measured by profiling techniques such as the refracted
near-field (RNF) or transverse interferometry (Tl) measurements, and by measurement of the
near field of a fully illuminated core such as the transmitted near-field measurement (TNF).

Full document details: IEC 60793-1-20 2001
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Il est recommandé d'utiliser un ajustement de courbe avec les techniques de mesure de profil
d'indice et les techniques de mesure du champ proche transmis afin d'améliorer la précision
de la mesure du diamétre du coeur.

NOTE 1 De fagon typique, k = 0,025 pour les techniques ajustées de mesure de profil ou pour la méthode de
mesure du champ proche transmis non ajustée et équivalente a k = 0 pour la méthode de mesure du champ proche
transmis avec ajustement.

NOTE 2 Pour ce qui concerne les fibres présentant des profils d'indice de réfraction ayant une région de
transition progressive au niveau de leur limite coeur/gaine, une valeur de k = 0,05 pour la méthode de mesure du
champ proche transmis non ajustée est équivalente a k = 0 pour la méthode de mesure du champ proche transmis
avec ajustement.

NOTE 3 Pour ce qui concerne les fibres de catégorie B, le centre du coeur est défini comme le centre de profil de
champ proche — et non celui du profil d'indice de réfraction. La limite du coeur n'est pas définie. A la place, le
diamétre du champ de mode est défini et spécifié.

5 Meéthode d'essai de référence

La méthode d'essai de référence (RTM), a laquelle on doit ayd
litiges dépend de la catégorie de la fibre:

— fibres de catégorie A: méthode C

NOTE Les caractéristiques du coeur des fibres optiques d€ catég
d'indice de réfraction qui est mesuré a 'aide de la méthod¢ A. U ethode G pour résoudre les litiges
quant au diametre de la gaine, a la non-circularité de la gaipe et a/l'erreunde concentricité entre le coeur et la
gaine des fibres optiques de catégorie A.

— fibres de catégorie B: méthode C.

6 Appareillage

I'axe de la fibre, a Nextrémité d'entrée et a l'extrémité de sortie de chaque échantillon a
I'essai. La précision_dés mesures fournie dans les méthodes A et C est affectée par une face
d'extrémité non perpendiculaire. Les angles d'extrémité inférieurs a 1° sont recommandés.

Voir C.2 pour des prescriptions plus précises sur les faces d'extrémités si la méthode C est
utilisée.

La méthode D portant seulement sur une vue latérale, elle ne contient pas de prescriptions
séveres en ce qui concerne la face d'extrémité.

8 Procédure

Utiliser les procédures indiquées dans la spécification CEl 61745 pour I'étalonnage. Les
annexes A, B, C, et D montrent respectivement les procédures pour les méthodes A, B, C et D.
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It is recommended that curve fitting be used with both the index profiling and the TNF
techniques to improve the measurement precision of the core diameter.

NOTE 1 Typically, k = 0,025 for either the fitted profiling methods or the unfitted TNF method, and is equivalent to
k = 0 for the fitted TNF method.

NOTE 2 For fibres with refractive index profiles that have gradual transition region at their core/cladding boundary,
a value of k = 0,05 for the unfitted TNF method is equivalent to k = 0 for the fitted TNF method.

NOTE 3 For category B fibres, the centre of the core is defined as the centre of the near field profile and not of the
refractive index profile. The core boundary is not defined. Instead, the mode field diameter is defined and specified.

5 Reference test method

The reference test method (RTM), which shall be the one used to settle dispute
fibre category such as:

depends on

— category A fibres: method C

NOTE The characteristics of the core of category A fibres are defined in i€rms active inde o6file, which
is measured with method A. Use method C to settle disputes with regard s iame ladding non-
circularity and core-cladding concentricity error of category A fibres.

— category B fibres: method C.

6 Apparatus

Annexes A, B, C and D include layou
the methods A, B, C and D, respectively

nert requirements for each of

7 Sampling and specimens

7.1 Specimen length

See annexes A, B, C a

7.2 Specimen@ :

For methods A and
input and outpu
methods A a
recommendey

pecimen. The accuracy of measurements performed by
a non-perpendicular end face. End angles less than 1° are

See C.2 fo ] egdirements on end faces when using method C.

Because method DNg’side-view only, it does not have tight end face requirements.

8 Procedure

Use the procedures given in IEC 61745 for calibration. Annexes A, B, C and D document the
procedures for methods A, B, C and D, respectively.
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