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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
FIBRES OPTIQUES —

Partie 1-3: Spécification générique —
Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités n

intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations intern
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également au
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de
organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions

3) Les documents produits se présentent sgusNa for i ternationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications technique i et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internati natlonaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure sgmme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand eri 5 a I'une de ses normes.

6) L'attention est attirgée sur le Yai ains\des ¥ éments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droit i
responsable de

Cette dedxrdme editi ule’et remplace la premiére édition parue en 1995, 'amendement 1
1998). Cette deuxiéme édition constitue une révision technique.

Le texte de la présefite norme est issu de la premiére édition, de I'amendement 1, de
'amendement 2 et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86A/519/FDIS 86A/549/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C et D sont données uniquement a titre d'information.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES —

Part 1-3: Generic specification —
Measuring methods for mechanical characteristics

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for s

participate in this preparatory work International,
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates

for Standardization (ISO) in accordance with conditions deteymi
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technig
international consensus of opinion on the relevant subjects si
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of resommengations i ) e and are published in the form
of standards, technical specifications, Q i are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, I¥ ation ) i undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum/ extent possi in\their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the g ional or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no markihg progedure toNnpdicate apprgval and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn to th 5sHility some_of the eléments of this International Standard may be the subject
of patent rights. Tii IE Qnsible for identifying any or all such patent rights.

The text of this_standard™s based on the first edition, amendments 1 and 2 and the following

documents:

FDIS Report on voting
86A/519/FDIS 86A/549/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.
Annexes B, C and D are for information only.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 3.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2001. A cette
date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
¢ amendeée.

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec les normes suivantes:

CEl 60793-1-1:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 1:
Généralités

CEI 60793-1-2:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
de mesure des dimensions

2: Méthodes

CEI 60793-1-4:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification g¢
de mesure des caractéristiques optiques et de transmission

éthodes

CEIl 60793-1-5:1995, Fibres optiques — Partie 1: SpécificatiQn™g ique ection 5: Méthodes
de mesure des caractéristiques d'environnement

O
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2001. At this date, the publication will be

« reconfirmed,;
e withdrawn;
« replaced by a revised edition, or

« amended.

This standard shall be used in conjunction with the following standards:

IEC 60793-1-1:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 1: General

IEC 60793-1-2:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification
methods for dimensions

IEC 60793-1-4:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specifig
methods for transmission and optical characteristics

IEC 60793-1-5:1995, Optical fibres — Part 1: Generi
methods for environmental characteristics

O
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FIBRES OPTIQUES —

Partie 1-3: Spécification générique —
Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 60793 s'applique aux essais de résistance mecamque de facilité
de manipulation ou de mise en évidence de défauts phyS|ques des fibreg gues en verre
avec revétement ou gainage primaire. Ces méthodes sont a utiliser pourNg contr e des fibres
lors des relations commerciales.

L'objet de la présente partie de la CEIl 60793 est d'établir des prescri i 5felatives
aux caractéristigues mécaniques des fibres optiques.

2 Essais relatifs aux caractéristiques mécanique

Les caractéristiques mécaniques des fibres optigu vérifiées en soumettant les
échantillons a des essais choisis d ) les criteres
d'acceptation et le nombre d'échari doiverf dqui sont indiqués dans la

spécification particuliére.

Tableau 1 — Caractéristigue
Méthode d'essai \( ai \) Caractéristiques faisant I'objet de
~ la méthode d'essai

CEIl 60793-1-B1 electi re opthue Résistance mécanique
CEI 60793-1-B2 A Bsistance a \a tractiondeg’fibres optiques
CEl 60793-1-C1C \MM de\Qt/Mu% Défauts physiques

CEI 60793-1-B6 /\ \Qérwtm%\é > Dénudabilité
CEI 60793-1-B7
CEIl 60793-1-B
CEI 6079%1-B
CEIl 60793-1-
CEIl 60793-1-B7E
CEI 60793-1-B8A Microscopie latérale Ondulation d'une fibre
CEIl 60793-1-B8B Diffusion de rayons laser

s fibres optiques

Fatigue nMe par tension axiale Paramétre de résistance a la
corrosion sous contrainte

tiguendypamique par flexion en deux points
Fatigue statique par tension axiale
jgue statique par flexion en deux points

Fatigue statique par courbure uniforme

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-3 2000


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-1-3-2000
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-1-3-2000

60793-1-3 © IEC:2000 -15 -

OPTICAL FIBRES —

Part 1-3: Generic specification —
Measuring methods for mechanical characteristics

1 Scope and object

This part of IEC 60793 applies to the tests of mechanical strength, ease of handling or the
recognition of physical defects of primary coated or primary buffered optig ass fibres. The
methods are to be used for inspection of fibres for commercial purposes

The object of this part of IEC 60793 is to establish uniform req
characteristics of optical fibres.

anical

2 Tests of mechanical characteristics

selected from table 1. The tests applied, accept
as specified in the detail specification.

Table 1 — Mechanicah¢charact

Test method T st Characteristics covered
by test method

IEC 60793-1-B1 Nflbre pr w Mechanical strength
IEC 60793-1-B2 Te S|Ie sttength o
IEC 60793-1-C1C \ Ba\}\o@er }\hm Physical defects

IEC 60793-1-B6 \/ StrNblh\ \ Strippability

IEC 60793-1-B7A Dyramic-fati My axial tension Stress corrosion susceptibility
. . . . parameters

IEC 60793-1-B7B Dyna fatigue by two-point bending

IEC 60793-1-B tatic\fatigue by axial tension

IEC 60793-2*R7 Static fatigue by two-point bending
IEC 60793%\ >Static fatigue by uniform bending
IEC 60793-1-88/\\‘> Side-view microscopy Fibre curl
IEC 60793-1-B8B Laser beam scattering
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3 Définitions opérationnelles

3.1 Résistance mécanique d'une longueur de fibre de verre

La résistance mécanique d'une longueur de fibre de verre dépend de la profondeur de la
fissure la plus profonde présente sur cette longueur.

Si I'on soumet une longueur de fibre & une contrainte a a température et humidité ambiantes,
la profondeur de la fissure crofit selon une loi proposée par Charles:

da _ AK|'
dt

avec K; = Yaal/2 suivant Griffith

ou

K, estle facteur d'intensité de la contrainte;

Y estle facteur de forme (constant);

a estla contrainte;

n estla susceptibilité & la corrosion (constante
a estla profondeur de la fissure;

A

Par exemple:

Si une fibre est @
fissure passe de & a
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3 Operational definitions

3.1 Mechanical strength of a length of glass fibre

The mechanical strength of a length of glass fibre depends on the depth of the deepest flaw
present in this length.

In submitting a length of fibre at ambient temperature and humidity conditions to a stress a,
the flaw depth increases in accordance with a relation suggested by Charles:

da _ AK|'
dt

in which K, according to Griffith is given by K, = Yaal/2

where

K, is the stress intensity factor;

Y is the shape factor (constant);

a is the stress;

n is the stress corrosion susceptibility (constan
a is the flaw depth;

A is the proportionality constant, to be d
In cases where the flaws have grown during-a_ tims
stress intensity factor), the fibre will bregk

As an illustration:
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-

Y

IEC 1916/99

propriétés optiques et
de défauts peuvent étre

sufflsamment ngue utef0|s pour garantir que le verre supporte la contrainte.
Cette méthode est applicable aux fibres optiques de type Al, A2, A3 et B.

5.2 Appareillage

Plusieurs configurations de machine sont envisageables, qui toutes effectuent les opérations
de base décrites ci-aprés en respectant les prescriptions générales de fonctionnement
spécifiées. Il est nécessaire de choisir avec soin la configuration & utiliser pour éviter
d'endommager le revétement.

5.2.1 Dérouleur de fibre

Les variations de la force de traction doivent étre isolées de la zone ou se réalise I'essai de
fagcon a ne pas provoquer de variations dans la contrainte de sélection. Elles ne doivent pas
permettre a la contrainte de sélection appliquée de passer sous la valeur spécifiée dans la
spécification particuliére.
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K A o

1
V2
an ap ac a
IEC 1916/99

mechanical performance,
detected by means of refl

This test method e ds for briefly applying a specified tensile load as a proof
test to continy engt D |cal fibre. The tensile Ioad shall be applied for a time as short

5.2 Apparatus
There are several possible machine designs, all of which perform the following basic functions

with the indicated general operating requirements. Care shall be taken in the design so as to
prevent coating damage.

5.2.1 Fibre pay-out
Tensile load variations shall be isolated from the proof test region so as not to cause variations

in the proof load. They shall not permit the applied proof stress to fluctuate below the value
specified in the detail specification.
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5.2.2 Zone d'essai de sélection

A l'exception d'un effort de courbure supplémentaire pouvant atteindre 10 % de la contrainte
de sélection, la contrainte de sélection doit étre appliquée uniformément sur toute la superficie
de la section de I'échantillon en essai. Les porteurs de la contrainte dans cette zone doivent
étre rigides (en acier ou en aluminium, par exemple). Le ou les mécanismes générant la
tension doivent opérer de sorte que la contrainte de sélection ne passe pas, en cours d'essai,
sous la valeur spécifiée dans la spécification particuliere.

5.2.3 Enrouleur de fibre

Les variations de la contrainte de traction doivent étre isolées de la zone ou se réalise I'essai
de facon & ne pas provoquer de variations de la contrainte de sélection. ne doivent pas
permettre & la contrainte de sélection appliquée de passer sous la valg sifiée dans la
spécification particuliére.

5.2.4 Zones de mise sous contrainte et hors contrainte

croit de presque zéro, dans la zone du dérouleur,
d'essai de sélection. Puis la tension dans la fibre dé
presque zéro dans la zone du dérouleur. La zone de

hors tension doit etre ajuste a un maxi \ abricant et utilisateur. La montée

gue la contrainte maxim ; eps\d'application ne dégradent pas de facon significative
la tenue mécanique de A0t

des configurations typiques. D'autres configurations
ént les prescriptions de fonctionnement spécifiées en 5.2.
‘autre machine pendant le fibrage (en ligne — uniquement pour
‘étape distincte du processus (en différé).

La figure 2 prése appareillage type répondant a ces prescriptions. La fibre est déroulée
sous tension constante faible. L’enroulement aprés I'essai de sélection est également fait sous
tension constante. Les niveaux de tension de déroulage et d’enroulement sont réglables. La
contrainte de sélection est appliquée a la fibre entre le cabestan de freinage et le cabestan
d'entrainement, créant une différence de vitesse entre les deux cabestans. Deux courroies
sont utilisées pour éviter un glissement au niveau des cabestans. Une jauge de contrainte de
haute précision mesure la contrainte sur la fibre et ajuste la différence de vitesse pour obtenir
le niveau de contrainte de sélection requis. La contrainte de sélection et la vitesse de
fonctionnement peuvent étre ajustées séparément.
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5.2.2 Proof test region

With the exception of additional bend stress of up to 10 % of the proof stress, the proof stress
shall be applied uniformly through the cross-sectional area of the test sample. The load-
bearing members in this region shall be rigid (e.g. made of steel or aluminium). The tension-
producing mechanism(s) shall be such that, during testing, the proof stress does not fluctuate
below the value specified in the detail specification.

5.2.3 Fibre take-up

Tensile load variations shall be isolated from the proof test region so as not to cause variations
in the proof load. They shall not permit the applied proof stress to fluctuate below the value
specified in the detail specification.

5.2.4 Load and unload

then ramps down, from the proof test region, to near-zero
zone is the arc formed by the two tangent points in the guid
loading area. (For example, unloading across 90° of a 1

some maximum, agreed between user and manufac
be accomplished as quickly as possible.

5.2.5 Minimum bending radii

All radii over which the test sample pas
and time at that stress shall not signific

5.2.6 Equipment exampl

The following examples
the operating r 8
drawing process

capstans. TwoNqelts are used to prevent slippage at the capstans. The high precision tension
gauge measures~theload on the fibre and controls the speed difference to achieve the
required proof test load. The load level and operating speed of the equipment can be
independently set.
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Jauge de contrainte
de précision

Cabestan de freinage Cabestan d’entrainement

Poulie de tension

; :

Pouli tension .
oulie de tensio Fibre dans

la
zone
d’'essai de
sélection

IEC 1917/99
Zone de déroulage de fibre

Etape 1: Tension constante

de déroulage e rembobinage

5.2.6.2 Type contrepoids

La figure 3 présente un au i $ dant a ces prescriptions.

Cabestan d’enroulage
Sous-ensemble enrouleur

Sous-ensemble dérouleur 0 o~

-

- '

f

3\ _/ ‘ o | _

N /' 1 f
4

-

-
N

-
-

+

*d

~.__Poulie de l \ _:/
tension de

I'enrouleur

iy

— ]
L )
. ’ Poulie de tension :}
Poulie de tension du contrepoids 1
du dérouleur "
bl
L]
Bras de [
contrainte

Contrepoids
(support)

IEC 1918/99

Figure 3 — Type contrepoids
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Precision tension
gauge

Brake capstan Drive capstan

Dancer Dancer

Fibre in
proof test
zone

IEC 1917/99

Fibre pay-off region take-up region

tage 3: Constant
take-up spooling

Stage 1: constant pay-off
tension

5.2.6.2 Dead weight type

Another specific apparatu

Pay out subassembl;

Take up capstan
Pay up subassembly

w—(—+
\MM /\

o Take up
1+ dancer

\1' - pulley
l AL
| rd L 1
L Ed ]
Dead weight ::
Pay out dancer pulley dancer pulley i
"
1]
Load arm —-——-.-:5
i
i!‘ﬂ
Dead weight
(holder)
IEC 1918/99
Figure 3 — Dead weight type D
ocuments

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-3 2000


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-1-3-2000
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-1-3-2000

- 24 — 60793-1-3 © CEI:2000

La partie dérouleur déroule la fibre a partir d’'une bobine sous tension constante, proche de
zéro. Le dérouleur est équipé de plusieurs galets et poulies de guidage, et d'un mécanisme
d'entrainement motorisé. La poulie de tension du dérouleur maintient I'échantillon a une
tension juste suffisante pour qu'il traverse la zone d'essai de sélection de facon rectiligne,
avec un minimum de variations de tension. Le cabestan de déroulage marque le début de la
zone d'essai de sélection. Ce cabestan est entrainé et synchronisé avec le cabestan
d'enroulage.

Deux courroies sont nécessaires pour maintenir fermement la fibre sur les cabestans de
déroulage et d'enroulage afin d'éviter tout glissement a I'entrée et a la sortie de la zone d'essai
de sélection.

La poulie de tension peut se composer de deux poulies placées l'une derriere l'autre sur le
méme axe (la deuxieme est toutefois optionnelle.) La fibre s'enroule d/abord\sur la poulie

La poulie intermédiaire, optionnelle, fourqi application accrue pour la fibre
testée. Avec une seule poulie de tensio e édiaire n'est pas nécessaire.

de contrainte.

La poulie de te ; 4 nsion voulue d'enroulement de la fibre sur la
bobine réceptric i ent est faible comparée a celle de l'essai de
sélection et ne doit'pd rescriptions de la spécification particuliére.)

L'échantillon en essdi doit étre constitué de la longueur totale d'une fibre optique, moins de
courtes sections, typiguement de 25 m a 50 m aux extrémités (allocation de longueur aux
extrémités). Cette allocation de longueur est nécessaire pour la période d’accélération pendant
laquelle le temps de mise hors contrainte excéde le maximum fixé.

5.4 Procédure

L'échantillon en essai est introduit dans la machine conformément a ses instructions de
fonctionnement.

La contrainte de sélection sur la machine est ajustée selon les prescriptions de la spécification
particuliére.

Toute défaillance de la fibre, si ou quand elle se produit, doit étre aisément détectable par
l'opérateur.

L'échantillon en essai est introduit au travers de la machine d'essai de sélection.
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This subassembly pays out fibre from a reel under constant, near-zero, tension. The pay-out
subassembly has various guide rollers and pulleys, plus a motorized traversing mechanism.
The pay-out dancer pulley keeps the sample under just enough tension to run straight and true
to the proof test region, with minimum tension fluctuations. The pay-out capstan is the start of
the proof test region. This capstan is driven and synchronized with the take-up capstan.

Two belts are required to hold the fibre sample firmly against the pay-out and take-up capstans
so that there is no slippage at the entrance to, and exit from, the proof test region.

The dancer pulley may consist of two pulleys, one behind the other on a common shaft (the
second pulley is optional, however). The fibre is fed first to the rear pulley, then back up to the
idler pulley, back down to the front dancer pulley and up to the take-up capstan.

weight itself. The load arm is adjustable to zero balance. It is pivots
which signals the drive capstan either to increase or decrease
position of the load arm. Since both drives are controlled from a

operating speed.

There is a thin plate at the bottom of the load arm.
the required proof load.

The take-up capstan is at the end of th
the pay-out capstan so that tension flu

detéil specmcatioireq iremen
The take-up suba

at'the ends (end-allowance length). This allowance is required for a

period of acceleration gduring which the unloading time exceeds the maximum.

5.4 Procedure

The test specimen is fed into the machine according to the operating instructions for the
machine.

The tension load on the machine is set according to the requirements in the detail
specification.

Any failure in the fibre, if or when it occurs, shall be readily detectable by the operator.

The test specimen is run through the proof test machine.
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Toutes les parties de la fibre qui passent dans la machine d'essai de sélection sans rupture
répondent aux prescriptions de I'essai de sélection.

5.5 Compensation pour la contrainte absorbée par le revétement — Calculs

Calculer la fraction de contrainte F, de la tension supportée par le revétement protecteur

comme suit:
2 2 2 2
F= EZ(Dz _D1)+E1(D1 _Dg)
le2 (0 - 02 )+ (07 - 03 ]+ &0
ol
Eg est le module de Young de la fibre de verre, en pascals;

E, estle module de Young de la deuxieme couche du revétemen
E; estle module de Young de la premiére couche du revéte
D, est le diametre nominal de la fibre de verre, en microm

primaire par le module, plus grand, de Ia
il n'est pas nécessaire de connaitre
revétement primaire.

5.6.1 Défaillance™de’la fibre

En cas de défaillance de la fibre, la preuve de cette défaillance doit étre tout a fait évidente.
Cela peut se traduire par une séparation compléete, un étirage important du revétement dans la
zone de la défaillance, une coupure automatique de la machine, etc. Cette prescription est
particulierement importante pour les fibres dont le revétement supporte une part non négli-
geable de la contrainte de traction appliguée, ou dotées d'une grande capacité d'allongement
avant défaillance.

5.6.2 Informations requises
Il convient que les informations suivantes soient fournies avec chaque essai:

— la date et le titre de l'essai;
— l'identification de I'échantillon en essai;
— le niveau de contrainte de sélection.
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All sections of fibre that pass through the proof test machine without breaking pass the proof
test requirement.

5.5 Compensation for load sharing by coating — Calculations

Calculate the fraction, F, of the tension carried by the protective coating to be:

£2(03 - 07 )+ (07 - 03

F =
[, (02 - 02 )+ £4 (07 - 02 )|+ 42

where
E, is Young's modulus of the glass fibre, in pascals;

E, is Young's modulus of the second coating layer, in pascals;
E; is Young's modulus of the first coating layer, in pascals;
is the nominal diameter of the glass fibre, in micrometres;

Use values for E, and E; that are consistent
strain rate. A worst case overestimate githe coat

perature, humidity and
made by replacing the
ter primary coating. In this
way, the diameter and modulus of the inrer pxi ing not be known.

where Q

Dg is the nominal di4

o, is the proof s

F is the frag

56 Ré
5.6.1
If a fibre fails, evidence of failure shall be readily apparent. This may show up as a complete
separation, a gross stretching of the coating material in the failure area, an automatic
shutdown of the machine, etc. This requirement is especially important for fibres having a

coating material that carries a substantial portion of the applied tensile load, or having a large
failure elongation.

5.6.2 Required information
The following information should be reported for each test:

— date and title of test;
— test sample identification;
— proof stress level.
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5.6.3 Informations optionnelles
Il convient que les informations suivantes soient disponibles avec chaque essai:

— une description de l'appareil d'essai de sélection: type général, en ligne ou différé,
diamétre de la plus petite poulie en contact avec la fibre testée et longueur d’application de
la zone d'essai de sélection;

— le niveau de contrainte de sélection aprés ajustement pour partage avec le ou les
revétements. Pour plus d'informations, se reporter & 5.5;

— les valeurs du temps de mise hors contrainte et du temps d'application de la contrainte de
sélection;

— le taux d'humidité et la température;
— l'allocation de longueur aux extrémités.

6 Méthode CEI 60793-1-B2 — Résistance a la traction de

6.1 Objet

L'essai donne des valeurs de la résistance a la tractj acha bres optiques. La
distribution de ces valeurs de charge a la rupture pout u ibre 9 épend étroitement de
la longueur des échantillons, de la vitesse dlapplicati orce et des conditions
d'environnement. Cet essai doit s'appli i(fe te lorsque des données

4 vient que les résultats soient
présentés sous forme d'une distributid a 0le de qualité. Habituellement,
I'essai est réalisé aprés un conditionne 3 =t"humidité de I'échantillon. Dans

6.2 Préparation des éch@ntifg

De maniere typique, |

grandes longueurs, de
pour des écha
différentes longuewr

de courtes longueurs, jusqu'a 1 m, ou sur de
Itats d'essai doivent étre comparés uniguement
interprétation des résultats est différente pour

On doit utiliser une\m traction appropriée, munie de dispositifs d'accrochage de
I'échantil pas de dommages et évitant le glissement. Il convient que la vitesse de
traction valeur d'au moins 3 % a 5 % de la longueur de I'échantillon, par
exemple, des_ vite 4 % et 20 % sont utilisées.

NOTE La machine de traction peut étre a axe vertical ou horizontal. Le dispositif d'accrochage des fibres peut
étre réalisé au moyen de tambours de blocage ou par d'autres moyens appropriés.

6.4 Conditionnement (si nécessaire, voir spécification particuliere)

Si cela est imposé, les échantillons peuvent étre conditionnés dans d'autres environnements
pour une période de temps spécifiée, comme spécifié dans la spécification particuliére.

6.5 Procédure

La machine de traction doit appliquer une contrainte a la fibre sans I'endommager si des
poulies de support sont utilisées. La longueur en essai est la section entre les machoires. La
vitesse de traction est donnée dans la spécification particuliere de la fibre. Si un
conditionnement dans d'autres environnements est spécifié, le temps entre la sortie de
I'environnement et le début de I'essai doit faire I'objet d'un accord.
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5.6.3 Optional information

The following information should be available for each test:

— description of proof test equipment: general type, on-line or off-line, diameter of smallest
pulley contacting the fibre being tested, and gauge length of proof test region;

— proof test level as adjusted for load sharing by coating(s). See 5.5 for further details;

— values of unload time and proof-stress dwell time;

— humidity and temperature;

— end allowance length.

6 Method IEC 60793-1-B2 — Tensile strength of optical fibres

6.1 Object

humidity conditions.

6.2 Sample preparation

20 m. Test results from samples of the\sa ength_on
of the results is different fordj : pI .

6.3 Apparatus

m, or on long lengths, from 10 m to
all be compared. The interpretation

A suitable tensil
slipping of the s

NOTE The tensile R
achieved by mean

6.5 Procedure

The pulling machine shall apply stress to the fibre without damaging it if supporting pulleys are
used. The length under test is the section between the clamping tools. The speed is given in
the fibre detail specification. If conditioning in alternative environments is specified, the time
between removal from the environment and the beginning of the test shall be agreed.
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6.6 Résultats

Les renseignements suivants doivent étre fournis:

— longueur en essai (c'est-a-dire distance entre les dispositifs d'accrochage);
— type de fixation;

— vitesse de traction;

— humidité relative et température ambiante;

— identification de la fibre;

— longueur de I'échantillon;

— valeur de la charge a la rupture. La valeur de la charge pour laquelle lafibte se casse doit

étre donnée comme charge a la rupture de la fibre;

— si des essais aprés conditionnement sont effectués, les résultgts parer aux
résultats sans conditionnement de la méme population et en utqi q
ristiques d'essai (c'est-a-dire vitesse et longueur en essai).

NOTE En cas de fracture prés des machoires ou des poulies de support, { ieNt qie la\valepr ne soit pas
prise en compte dans la distribution statistique de contrdle de qualité, ma $ e

6.7 Présentation et analyse des résultats
A I'étude.

7 Méthode CEI 60793-1-B6 — Dérudahi

7.1 Objet

7.1.1 Le présent essai
mécaniquement le

tivement la force requise pour retirer
Ie Iong de leur axe

fibre aprés retra|t du revete et de i"a spécifier les meilleures conditions pour le
dénudage sur sm@

7.1.2 Le but pringif d'éprouver des fibres des leur production par un
fabricant de fibre ment evetues (galne serrée) au moyen de dlvers polymeres

7.2 Appareillage
7.2.1 Matériel d'essai de traction

Il est nécessaire d'utiliser un dispositif approprié, par exemple un appareillage d'essai de
traction vertical, qui assure un mouvement relatif entre la fibre en essai et un outil de
dénudage.

Ce dispositif doit étre capable d'imprimer un mouvement constant, sans secousses, a la fibre
en essai ou a l'outili de dénudage. La vitesse du mouvement doit étre conforme aux
prescriptions de 7.4.2 ci-apreés.

Le dispositif doit étre capable d'assurer un mouvement relatif dans deux directions pour
permettre le retour a zéro. Des moyens adaptés doivent étre prévus pour fixer les lames de
I'outil de dénudage et pour les maintenir dans une position perpendiculaire a I'axe de la fibre
ou dans une position qui empéche la flexion de la fibre, et pour fixer une extrémité de la fibre
en essai. Pour éviter la rupture de la fibre, les moyens utilisés pour immobiliser I'extrémité de
la fibre au point de fixation ne doivent pas soumettre la fibre & des contraintes excessives.
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6.6 Results
The following data shall be presented:

— gauge length (i.e. distance between clamping devices);
— type of clamping fixtures;

— pulling speed,;

— relative humidity and ambient temperature;

— fibre identification;

— length of sample;

— strength values: the strain value under which the fibre breaks shall/be reported as the

strength of fibre;

(i.e. speed and gauge length).

NOTE In case of fracture near the clamping region or supporting pullgys 2 ould notvbe incorporated
into the statistical quality control distribution but should be reported sepatately:

6.7 Presentation and analysis of the results

Under consideration.

7 Method IEC 60793-1-B6 — Strippab

7.1 Object

maximise fibre sgreng
conditions for fi'

7.1.2 This test j$
manufacturer or y
be performed £t i produced or after exposure to various environments.

after\the coating is\Nyemoved nor is it intended to specify the best
ing of<optisal fibres

7.2 Apparatu
7.2.1 Tensile equipment

A suitable device, for example a vertical tensile tester, shall be used which provides relative
motion between the test fibre and a stripping tool.

It shall be capable of imparting constant motion, without jerking, to the fibre under test, or
alternatively to the stripping tool. The movement shall be at the rate given in 7.4.2 hereinafter.

The device shall be capable of providing relative motion in two directions to allow resetting.
Suitable means shall be included for clamping and maintaining the stripping tool blades
perpendicular to the fibre axis or in a position which prevents fibre bending, and for securing
one end of the test fibre. To prevent fibre breakage, the means used to secure the fibre at the
clamping point shall not stress the fibre excessively.

Examples of test arrangements are shown in figure 5.
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7.2.2 Cellule dynamométrique

Utiliser tout dispositif approprié, capable de mesurer la force appliquée a la fibre pendant le
retrait du revétement de la fibre.

7.2.3 Amplificateur du transducteur

Ce dispositif recoit les signaux en provenance de la cellule dynamométrique et indique la force
de traction exercée sur la fibre en essai, lorsque le revétement est enlevé. Le systéme
d'affichage doit étre continu, comme par exemple un enregistreur a papier déroulant, et doit
fournir des informations suffisantes pour calculer les forces maximales et moyennes ainsi que
I'amplitude et les fréquences de toute oscillation de la force pendant le dénudage.

La précision de la mesure de la force doit étre conforme aux prescriptign
particuliéere.

spécification

7.2.4 Outil de dénudage
7.2.4.1 Etant donné que les résultats obtenus a partir de
mesure de la conception de I'outil utilisé, il est importan
concernant la conception de I'outil.

a) Sauf |nd|cat|on contra|re dans la spécification art| uliere,Ne dram

exemple pratique est un trou ou un
gue le diamétre de la gaine.

b) Les lames de I'outil de dénudage doiv
une flexion de la fibre. LLes outils

‘outi $ ivent ét
. ibre. : a
sont recommandés pogdr Ccet egsan

()
programme de gualH i|lé jue l'usure est suffisante pour fausser les résultats des

essais.
NOTE L'usure e I'ou artiellement ou totalement la rupture de la fibre, la quantité de résidu laissé
sur la surfa aniére dont le revétement est retiré de la fibre, ainsi que la force requise pour retirer

ces revétéments

7.2.5 Guide fibre

La longueur de fibre dépassant la lame de I'outil doit étre maintenue dans une position
rectiligne par un guide adapté (pouvant faire partie de I'outil de dénudage lui-méme) qui
satisfait aux exigences suivantes.

a) Le guide doit supporter la fibre pour éviter une fleche due au poids de la fibre.

b) Le guide doit empécher la flexion de la fibre due a la déformation du revétement de la fibre
au fur et a mesure qu'il est retiré.

c) Le guide doit étre placé aussi prés que possible de I'outil de dénudage, sans pour autant
interférer avec 'opération de dénudage.

d) Le guide doit permettre une insertion facile dans le montage d'essai, ainsi qu'un nettoyage
aisé; il ne doit pas géner la déformation éventuelle du revétement.
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7.2.2 Load cell

Use any appropriate device which is capable of sensing the force imparted to the fibre during
the removal of the fibre coating.

7.2.3 Transducer amplifier

This device receives signals from the load cell and indicates the tensile force on the test fibre
up to the point when the coating is stripped off. The readout shall be continuous, such as a
strip chart recorder, and shall provide sufficient information to calculate the maximum and
average forces and the amplitude and frequencies of any oscillations in the force during

stripping.

The accuracy of the force measurement shall be as specified in the detaihg

7.2.4 Stripping tool

7.2.4.1 Because the results from this test are strongly dep N the sign of tool
used, it is important that the following tool design guidelines be

this test.

7.2.4.2 The stripping too
fibre using suitable clam

7.2.4.3 Strippir@o
schedule or when

NOTE Tool wear cap’a

guide (which
requirements.
a) The guide shall support the fibre to prevent sagging due to the weight of the fibre.

b) The guide shall prevent bending of the fibre caused by buckling of the fibre coating as it is
removed.

c) The guide shall be located as close to the stripping tool as possible without interfering with
the stripping operation.

d) The guide shall allow for easy insertion into the test set-up and for easy cleaning, and shall
provide freedom from interference if the coating buckles.
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7.3 Préparation des échantillons
7.3.1 Echantillons représentatifs
L'échantillon doit étre représentatif de la population de fibres soumise a I'essai. En raison de la

variabilité de I'essai, il est nécessaire d'essayer un nombre minimal de 10 éprouvettes d'essai
et d'établir une moyenne permettant d'obtenir un résultat valable pour un échantillon donné.

7.3.2 Longueur de I'échantillon

La longueur de fibre dénudée est susceptible d'influer sur la force de dénudage. Cependant,
pour des fibres dont le revétement présente un diamétre nominal de 250 um, la longueur de
fibre dénudée exerce un effet minimal sur la force de dénudage. La longueur—de fibre dénudée

Q

extrémiteNfixe de la fibre
et I'outil de dénudage, la longueur de fibre spécifiée pout ‘outil \de dénudage (se

reporter a la figure 4) et la longueur de fibre requise pou

de lagtame de Foutil
ant le'dénudage

Longueur a dénuder

IEC 1919/99

ueur de fibre a dénuder

7.4 Procéduye
7.4.1
Cette procédu plique /la rupture du revétement a la distance prescrite par rapport a

I'extrémité de~la fibre et le retrait du revétement de la fibre, tout en mesurant la force
nécessaire pour retirer’le revétement.

7.4.2 Vitesse de dénudage

La force requise pour retirer les revétements de la fibre dépend, en partie, de la vitesse de
dénudage. Si on veut comparer les résultats de différents essais, on doit utiliser la méme
vitesse de dénudage. Le matériel d'essai doit étre réglé de maniére a imprimer un mouvement
relatif entre la fibre et l'outil de dénudage a la vitesse indiquée dans la spécification
particuliére (une vitesse de dénudage de 100 mm/min ou 500 mm/min est préférée pour une
fibre dont le revétement a un diametre nominal de 250 um; pour des diametres de revétements
plus importants, une vitesse de dénudage de 100 mm/min est préférée).

7.4.3 Préconditionnement

Sauf indication contraire, les échantillons en essai doivent étre préconditionnés pendant une
durée minimale de 24 h a une température de 25 °C £ 5 °C pour une humidité relative de 30 %
a 60 %.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-3 2000


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-1-3-2000
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-1-3-2000

60793-1-3 © IEC:2000 -35-

7.3 Sample preparation
7.3.1 Representative samples

The sample shall be representative of the population of fibres under evaluation. Because of the
test variability, a minimum of 10 test pieces shall be tested and averaged to obtain one result
for a particular sample.

7.3.2 Sample length

The length of fibre stripped can affect the strip force. However, for 250 um nominal coating
diameter fibres, the length of fibre stripped has minimal effect on the strip force. The length of
fibre stripped shall be specified in the detail specification (for 250 um nominategating diameter
fibres, preferred values are 20 mm, 30 mm or 50 mm. For larger coating diameter, shorter
stripping lengths are preferred).

length of the fibre extending past the stripping tool,;
sample length.

Tool blade position

before stripp&

/\\&/\ %\\>> S

IEC 1919/99
e 4> Length’of fibre to be stripped

7.4 Procedure

7.4.1
This pro vering the coating at the prescribed distance from the end of the
fibre, and e coating from the fibre while measuring the force required to

7.4.2 Stripping rate

The force required to remove coatings from fibre is dependent, in part on the stripping rate.
If results of different tests are to be comparable, the same stripping rate shall be used.
The test equipment shall be set so as to impart a relative motion between the fibre and the
stripping tool at the rate specified in the detail specification (a preferred value for 250 um
nominal coating diameter fibre is 100 mm/min or 500 mm/min; for larger coating diameters,
100 mm/min is preferred).

7.4.3 Preconditioning

Unless otherwise specified, the test samples shall be preconditioned for a minimum of 24 h at
25°C +5 °C and 30 % to 60 % relative humidity.
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7.4.4 Etalonnage de I'amplificateur du transducteur

Le transducteur et la cellule dynamométrique doivent étre étalonnés avant chaque série
d'essais ou conformément a un programme d'étalonnage précis.

7.4.5 Mise en place de I'échantillon en essai

Avant de mettre en place la fibre, il est nécessaire de s'assurer que la zone entourant les deux
lames de I'outil de dénudage est exempte de débris et/ou de dépdts résultant d'une utilisation
antérieure.

Une extrémité de la fibre en essai doit étre fixée a l'appareillage d'essai de sorte qu'elle ne
glisse pas sous la charge (par exemple I'extrémité de la fibre est enroutée trqQis fois autour
d'un cabestan de 80 mm de diamétre). L'autre extrémité est enfilée dan dénudage et
introduite dans le guide/support de fibre.

7.4.6 Enlévement du revétement

7.4.6.1 Mettre l'appareillage d'essai en marche afin d'assufe ent relatif constant

entre la fibre et I'outil de dénudage.

7.4.6.2 Observer et enregistrer la force requise po
Ne pas tenir compte des résultats relatifs aux fibres

7.4.6.3 L'essai est terminé lorsque lexeveéte

NOTE Tout résidu de revétement visible a I'oej)nu doit pQuve
fibre avec un chiffon de laboratoire.

e facilement éliminé en essuyant doucement la

7.5 Reésultats

Chaque essai doit étre

a) la date d‘ess

b) lidentification d
c) lidentificatian

d) la viteSse de d€
e) la longtreur ty revete
f) les résultats
1) le nombre de fibres qui ne se sont ni brisées ni détériorées pendant l'essai;

2) la moyenne des résultats obtenus sur un nombre minimal de 10 éprouvettes pour la
valeur moyenne de la force de dénudage, sans tenir compte du premier pic;

3) I'écart type ou I'étendue de la population de I'échantillon;

4) le nombre de fibres essayées qui ont été brisées ou endommagées avant le retrait total
du revétement;

5) les conditions ambiantes relatives au préconditionnement et celles qui prévalent
pendant I'essai, y compris la température et I'humidité relative;

6) une indication signalant si le résidu de revétement n'est pas facilement éliminé,
conformément a 7.4.6.3.
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