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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, & l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique /nier—
national (VE1), qui se présente sous forme de ¢

complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur db
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEl.

Symboles graphique

Pour les symboles

signes d'usage général” a¢
consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriqgues en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin
o |EC Yearbook

separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from 1EC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -
Partie 1: Spécification générique —

Section 4: Méthodes de mesure des caractéristiques
optiques et de transmission

AVANT PROPOS

de normalisation
a CE!l). La CEl a
alisation dans les
publie des Normes
quels tout Comité
gouvernementales et
. La CE! collabore étroite-
s fixées par accord entre

1)

2) BCisi ici i iohs techniques préparées par les

3) ati inte i bliées sous forme de normes, de rapports

4) omités nationaux de la CEl s'engagent & appliquer
La Norme i i 1-da éé établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables, du

comité d'ét

Cette norme dajt’étre utilisée conjointement avec les normes suivantes:

CEl 793-1-1: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 1:
Généralités
CEl 793-1-2: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 2:
Méthodes de mesure des dimensions
CEl 793-1-3: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 3:
Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques
CEl 793-1-5: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 5:
Méthodes de mesure des caractéristiques d’environnement
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -
Part 1: Generic specification —

Section 4: Measuring methods for transmission
and optical characteristics

FOREWORD

1)  The IEC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for sfandardization compris-

this end and in addition to other activities, the IEC publishes International &
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interes
participate in this preparatory work. International, governmental and no jons Ilalsmg
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collab i

2) The formal decisions or agreements of the |IEC on technics

3) They have the form of recommendations 4

4) In order to promote international unificatio

indicated in the latter.

International Standard

cables, of IEC tec@

This standard shall be lysed in conjunction with the following standards:

IEC 793-1-1: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 1: General

IEC 793-1-2: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 2: Measuring
methods for dimensions

IEC 793-1-3: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 3: Measuring
methods for mechanical characteristics

IEC 793-1-5: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 5: Measuring
methods for environmental characteristics
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS

Rapport de vote

86A/303/DiS

86A/329/RVD

793-1-4 © CEI:1995

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.

S

@
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The text of this standard is based on the following documents:

DIS

Report on voting

86A/303/DIS 86A/329/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table

Annex A forms an integral part of this standard.

N
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique —
Section 4: Méthodes de mesure des caractéristiques
optiques et de transmission

1 Domaine d’application et objet

La présente section de la CEl 793-1 s'applique aux mesures pratiques de transmission et de
parameétres optiques d'une fibre optique. Elles sont & utiliser pour le contrdle de fibres et de
cébles dans des relations commerciales.

L’objet de cette section est d’établir des prescriptions uniformes aractéristiques

optiques et de transmission des fibres optiques.

2 Référence normative

de la référence qui y est
ion de la CEIl 793-1. Au

Le document normatif suivant contient des dispoSitions qui, p
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OPTICAL FIBRES -

Part 1: Generic specification —
Section 4: Measuring methods for transmission
and optical characteristics

1 Scope and object

This section of IEC 793-1 applies to the practical measurements of transmission and optical
parameters of an optical fibre. The methods are to be used for inspection ¢ es and cables
for commercial purposes.

characteristics of optical fibres.

2 Normative reference

3 Tests of trans@s s

The transmission and
the selected test from
be as specified jn tk
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Tableau 1 — Caractéristiques optiques et de transmission des fibres optiques

Méthode d’essai

Essai

Caractéristiques faisant I’'objet
de la méthode d’essai

Méthodes d’essai pour les fibres multimodales et unimodales

de la CEl 793-1-2

CEl 793-1-C1A Méthode de la fibre coupée Affaiblissement

CEl 793-1-C1B Méthode des pertes d'insertion

CEl 793-1-CiC Technique de rétrodiffusion

CEIl 793-1-A1 Champ proche réfracté Profil d’'indice de réfraction
de la CEl 793-1-2 . .

Interférométrie transversale

CEl 793-1-A1B
de la CEIl 793-1-2 Répartition de la lumiére en champ proche

CEl 793-1-A2

)

AN
TN

CE1 793-1-Ci1C Technique de rétrodiffusion

CEl 793-1-C4 Energie lumineuse transmise ou rayonnée Co ité opti

CEl1 793-1-C1C Technique de rétrodiffusion AN

CEl 793-1-C5A Méthode de déphasage nger Wmatique
CEIl 793-1-C5B Méthode du temps de propagation e

dans le domaine temporel

oy

CEl 793-1-C10A
CEl 793-1-C10B

(5:)/>

Contréle en puiss tran
Contréle en rétrodiffusio

Madification de la transmission optique
ans les essais mécaniques et
d’environnement

Méthodes d’ essal\pQ\r\kes\fb{es multimodales

CEl 793-1-C2A Répogse impulsiol elle\b Réponse en bande de base
CEl 793-1-C28B Rgzlr:s\eqmmmre
CEl 793-1-C6 \R@gq\n'\on de@t&mié\@r&h&r‘p lointain Ouverture numérique

NS

> Mémog}s\d’e%ai pour les fibres unimodales

CEI 793-1 -63/

é‘eo&'bilxé\auhtgcrt}gaurbures

Sensibilité aux microcourbures

CEI 793-1-%%\

ité aux m crocourbures

Sensibilité aux macrocourbures

CEl 793-1-

CEI 793A:C éphasage différentiel Dispersion chromatique
CEl 793-1-C5 \‘Qte trie *
1 N Me ure de la longueur d’onde de coupure d’une | Longueur d’onde de coupure d'une fibre
lb

Mesure de la longueur d'onde de coupure d’une
fibre en cable *

Longueur d’'onde de coupure d'une fibre
en cable

CEl 793-1-C9A Exploration en champ lointain Diamétre du champ de mode
CEl 793-1-C9B Ouverture variable
CEl 793-1-C9C Exploration en champ proche
CEIl 793-1-C9D Exploration d’une aréte en lame de couteau™
* A I'étude.
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Table 1 — Transmission and optical characteristics of optical fibres

Test method

Test

Characteristics covered by
the test method -

Test methods of multimode and single-mode fibres

IEC 793-1-C1A Cut-back technique Attenuation

IEC 793-1-C1B Insertion loss technique

IEC 793-1-C1C Backscattering technique

IEC 793-1-A1 Refracted near field method Refractive index profile

of IEC 793-1-2 Transverse interference method

'OESEZ? 37';3:f\11_2 Near field light distribution

1IEC 793-1-A2

of IEC 793-1-2 /\ (N
IEC 793-1-C1C Backscattering technique Point defe s

I[EC 793-1-C4 Transmitted or radiated light power Opti N \>
IEC 793-1-C1C Backscattering tecﬁnique

1EC 793-1-C5A Phase-shift method hrematic\dis M
IEC 793-1-C5B

Spectral group delay measurement in the time
domain /(

IEC 793-1-C10A
IEC 793-1-C10B

Transmitted power monit;
Backscattering monitoring

Test meftﬁ%s of h&\\@de

(D

@ ptical transmittance during
haniCal and environmental tests
res

|EC 793-1-C2A Impulse res onse Q Baseband response
IEC 793-1-C2B Frequenc respange \
|IEC 793-1-C6 Far fu%\d\gh\skstnbu(i\n\ Numerical aperture

\ x\ﬁe\st me\h\s§ o\§mgle-mode fibres
IEC 793-1-C3 \w&/obésqmg s}\sitih\x \ Microbending sensitivity
IEC 793-1-C11 /M‘a\%r\be\s(ng\s\ns\in{/hx Macrobending sensitivity
IEC 793-1-C5C iffexential ph se s Chromatic dispersion
IEC 793-1-C5 ergme
IEC 793A-C t-off wavelength measurement Fibre cut-off wavelength
IEC 793-1-C N\Cable ff wavelength measurement * Cabled fibre cut-off wavelength
{EC 793-1-C9A ar field scan Mode field diameter
IEC 793-1-C9B Variable aperture
IEC 793-1-C9C Near field scan
IEC 793-1-C9D Knife edge scan *

* Under consideration.
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4 Affaiblissement

L'affaiblissement est matérialisé par une mesure de la diminution de la puissance optique dans
une fibre. i dépend de la nature et de la longueur de la fibre et est également influencé par les
conditions de mesure.

Des conditions d'injection non maitrisées excitent normalement des modes de fuite d'ordre
supérieur qui provoquent des pertes transitoires et entrainent un affaiblissement qui n'est pas
proportionnel a la longueur de la fibre. Des conditions d'injection maitrisées produisant une
répartition des modes a l'état stable, conduisent a un affaiblissement proportionnel a la
longueur de la fibre. Dans de telles conditions d'état stable, une valeur d'affaiblissement
linéique de la fibre peut étre déterminée et les affaiblissements de fibres raccordées
s'additionnent de maniére linéaire.

5 Définitions opérationnelles

L'affaiblissement A(A) pour une longueur d'onde A entre 2, d'une fibre

séparées par une distance L est défini comme suit

ol

Pour une fibre ho
I'affaiblissement pa

Trois metho ont décrites ci-aprés pour les mesures d'affaiblissement:

a) Méthode
Cette méthode est I'application directe de la définition de l'affaiblissement ol les niveaux de
puissance P, et P, sont mesurés a deux points de la fibre sans modification des conditions
d'entrée. P, est la puissance émise a la fin du guide et P, celle qui est émise pres de
I'entrée aprés coupure de la fibre.

de la fibre coupée

Le principe de la mesure ne permet pas de fournir une indication quant au comportement de
l'affaiblissement le long de la fibre. Il rend également difficile la mesure des variations de
I'affaiblissement sous l'effet de conditions variables. Mais, dans des conditions données,
cette méthode fournit la mesure la plus précise de l'affaiblissement, répondant strictement a
la définition de celui-ci. Dans certaines circonstances, la nature destructive de cette
méthode est un inconvénient.
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4 Attenuation

Attenuation is materialized by a measure of the decreasing optical power in a fibre. It depends
on the nature and length of the fibre and is also affected by measurement conditions.

Uncontrolled launching conditions normally excite higher order lossy modes that produce
transient losses and result in attenuation that is not proportional to the length of the fibre. A
controlled steady state launching condition yields attenuation that is proportional to the fibres
fength. Under steady state conditions, an attenuation coefficient of a fibre can be determined
and the attenuation of concatenated fibres added linearly.

5 Operational definitions

The attenuation A(A) at wavelength A between two cross-sections K and (2\separated by
distance L of a fibre is defined as:

P
A(?L):l10|og,op—2 I

where
P, is the optical power traversing the cross-sectip

P, is the optical power traversing t

For a uniform fibre under steady state
unit length, or the attenuation coefficient;

power levels Ppand P, are measured at two points of the fibre without change of input
conditions. P, is the power emerging from the end of the guide and P, is the power emerg-
ing from a point near the input after cutting the fibre.

By the measurement principle it is not possible to get information on the attenuation
behaviour over the length of the fibre. Also it is difficult to measure the change of atte-
nuation under changing conditions. But for a given condition, this method gives the most
accurate attenuation strictly following the definitions. In some situations, its destructive
nature is a disadvantage.
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b) Méthode des pertes d'insertion

Cette méthode est en principe similaire & la méthode de la fibre coupée, mais P, est la

puissance émise a la sortie du systeme d'injection. La valeur mesurée de I'affaiblissement
de la fibre en essai, prenant en compte l'influence du montage de mesure, doit étre corrigée
de la perte du raccordement supplémentaire en se reportant a l'affaiblissement de la
longueur de fibre de référence.

Cette méthode ne permet pas non plus d'analyser l'affaiblissement le long de la fibre. Mais
par suite de la connaissance préalable de la puissance P,, il est possible avec cette

méthode, de mesurer de maniére continue la variation de l'affaiblissement en fonction de
modifications des conditions d'environnement telles que la température ou la force
appliquée.

Cette méthode est également appropriée a la mesure de cables équipés de connecteurs.

c) Méthode de rétrodiffusion

spécifiées soient respectées.

De par la nature de la mesure, j
de la fibre entiére ou de trongon
raccordées, et de déterminer l'affaibli
nécessaire d'effectuer la mesure

7 Méthode CEI

7.1 Conditg; v

systéme optique de lentilles ou une fibre amorce pour exciter la fibre
adplée dans la fibre doit étre stable pendant toute la durée de I'essai.

Si une fibre amorce est employée, l'utilisation d'une substance adaptatrice d'indice peut
s'avérer nécessaire entre la fibre amorce source et la fibre en essai pour éliminer les
phénoménes d'interférences.

7.1.1.2 Systéme optique de lentilles

Si un systéme optique de lentilles est utilisé, il est nécessaire de prévoir un dispositif pour
maintenir, de maniére stable, l'extrémité d'entrée de la fibre, comme par exemple un plateau de
serrage a vide. Ce support doit &tre monté sur un dispositif de positionnement de sorte que
I'extrémité de la fibre puisse étre positionnée, de fagon répétitive, dans le faisceau d'entrée.
Une méthode visant a réduire la dépendance du positionnement de la fibre consiste a saturer
spatialement et angulairement I'extrémité de la fibre.
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b) Insertion loss

The insertion loss technique is in principle similar to the cut-back technique, but Py is the

power emerging from the output of the launching system. The measured attenuation of the
fibre under test including the measurement arrangement must be corrected by the additional
connector loss respectively by the loss of the reference piece of fibre.

With this method also no analysis of the attenuation over the length of fibre is possible. But
by the previously known power P, it is possible to measure with this technique continuously

the change in attenuation over changing environmental conditions like temperature and
force.

This method is also adequate to measure connectorized cables.

c) Backscattering

The backscattering method, which is a single-sided measurement, measures the optical

power backscattered from different points in the fibre to the begmnln of thexfibre:

By the nature of the measurement, it is also possjble 9 e th énuation over the
whole length or interested sections of the fibre, ibre links and also to
determine the splice loss. In some cases, it js

order to eliminate direction depending\backscs

7.1.1 Single-mode.fi
An optical lens ;@

coupled into the fibpe

7.1.1.2 Optical lens-system

If an optical lens system is used, a means of stably supporting to input end of the fibre, such as
a vacuum chuck, shall be used. This support shall be mounted on a positioning device so that
the fibre end can be repeatedly positioned in the input beam. A method of making the position-
ing of the fibre less sensitive is to overfill the fibre end spatially and angularly.
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7.1.1.3 Filtre de modes d'ordre supérieur

Une méthode doit étre employée pour empécher la propagation des modes d'ordre supérieur
dans la plage de longueurs d'onde concernée. Un tel filtre de modes d'ordre supérieur peut,
par exemple, étre représenté par une simple boucle dont le rayon est suffisamment faible pour
déplacer la longueur d'onde de coupure en dessous de la longueur d'onde minimale concernée
mais pas suffisamment petit pour induire des oscillations dépendant de la longueur d'onde.

7.1.1.4 Extracteur de mode de gaine

L'extracteur de modes de gaine assure qu'aucun mode de rayonnement, se propageant dans la
zone de gaine, ne pourra étre détecté aprés une courte distance sur la longueur de la fibre.
L'extracteur de modes de gaine se compose le plus souvent d'une substance ayant un indice
de réfraction égal ou supérieur a celui de la gaine de la fibre I peut\s'agir dun qunde

ne sont quasiment pas altérées
stable»1),

Deux techniques 3
pour la mesure de
géométrique e
L'applicatio

figure 1 illustré y

éthode permet d'obtenir des résultats comparables. La
ngement d'injection utilisant un filtre de modes.

7.1.2.2 gaine
L'e de‘gaine assure qu'aucun mode de rayonnement, se propageant dans la
zone-de gaine) ne polrra étre détecté aprés une courte distance sur la longueur de la fibre

«s de gaine se compose le plus souvent d'une substance ayant un indice
de réfraction. _égal ou supérieur a celui de la gaine de la fibre. Il peut s'agir d'un fluide
adaptateur d'indices directement appliqué sur la fibre dénudée, a proximité de ses extrémités;
dans certaines conditions, le revétement de la fibre remplira lui-méme cette fonction.

7.1.2.3 Embrouilleur de modes

Il convient d'injecter la puissance en la répartissant de fagon homogéne avant le filire de
modes. Pour une source telle qu'une diode électroluminescente (DEL) ou une diode laser qui
n‘assure pas la fonction. mentionnée ci-dessus, il convient d'utiliser un embrouilleur de modes.
L'embrouilleur de modes doit comporter un arrangement de fibres approprié (par exemple, une
séquence de profils d'indice saut-gradient-saut).

1) Le terme «Répartition des modes & I'équilibre» a été précédemment employé dans d’autres Bmes
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7.1.1.3 High order mode filter

A method shall be employed to remove high order propagating modes in the wavelength range
of interest. An example of such a high order mode filter is a single loop of radius sufficiently
small to shift cut-off wavelength below the minimum wavelength of interest, but not so small as
to induce wavelength dependent oscillations.

7.1.1.4 Cladding mode stripper

The cladding mode stripper ensures that no radiation modes, propagating in the cladding
region, will be detectable after a short distance along the fibre. The cladding mode stripper
often consists of a material having a refractive index equal to or greater than that of the fibre
cladding. This may be an index matching fluid applied directly to the uncoated fibre near its
ends; under some circumstances the fibre coating itself will perform this fu

7.1.2 Multimode fibre

clause 4. Launching conditions should be established that will\avqid™a ing/power into
» i odes of the test

these power distributions are essentially unaltered by : are\called “steady state
distributions”.

7.1.2.1 Launching techniques

There are two commonly used techniques to prod

attenuation measurements — 2 geome
3 of_each, comparable results can be achieved. A

generic example of the launching™a nt using)a’mode filter is given in figure 1.

region, will be de a_shory distance along the fibre. The cladding mode stripper
often consists i refractive index equal to or greater than that of the fibre
cladding. Thi atching fluid applied directly to the uncoated fibre near its
ends; unde Qe gircumst & the fibre coating itself will perform this function.

An essentially uniform power distribution should be launched prior to the mode filter. For a
source such as a LED or Laser which does not do so, a mode scrambier should be used. The
mode scrambler shall comprise a suitable fibre arrangement (for example a step-graded-step
index profile sequence).
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7.2 Exemples de conditions d'injection
7.2.1 Filtres de mode

7.2.1.1 Filtre de modes du type fibre amorce

by

On choisit une fibre de type similaire a celui de la fibre en essai. Sa longueur doit étre
suffisante (typiquement égale ou supérieure a 1 km) pour que la répartition de la puissance
transmise par cette fibre soit a I'état stable, lorsque la source d'injection utilisée répond
au 7.1.2.3. :

7.2.1.2 Filtre de modes du type enroulement sur mandrin

Un autre type de filtre de modes se présente sous la forme d'u
quelques tours (typiquement trois &

mandrin autour duquel

a cing tours) de la fibre en egsal sont réalisés avec une

faible tension. Le diamétre du mandrin est choisi de manié : e les modes
transitoires excités dans la fibre en essai sont atténués jusqila état >stable. Une
mesure en champ lointain doit étre effectuée pour comparg é iti iSsance émise
en sortie d'une grande longueur de la fibre en essai (superl [km ‘elle est excitée

par une source assurant une saturation uniforme, avee la re i puissance émise en
sortie d' une courte Iongueur de la fibre Iorsque le ma hutilisé diamétre du mandrin

8 4 celui de la fibre en essai est appliquée par une pression vertlcale sur
& Iongueur denvnron O 5 m. Le reglage de la force de pression permet

de la fibre de~martiére identique a celle décrite au 7.2.1.2.

7.2.2 Injection par systéme d'optique géométrique

Une injection & limitation spatiale (LS) est définie comme une injection produite de maniére
géométrique remplissant uniformément 70 % du diamétre de coeur et 70 % de [‘ouverture
numérique de la fibre en essai. Il s'agit de la répartition de puissance géométrique maximale
qui n'injecte pas de puissance dans les modes évanescents. Ainsi, dans le cas d'une fibre
multimodale & gradient d'indice 50/125 pm d'ouverture numérique 0,2, les conditions d'injection
LS correspondent & un diameétre de tache uniforme de 35 um et & une ouverture numérique de
0,14.

Pour le méme type de fibre, I' UIT/T utilise actuellement une tache de 26 pym et une ouverture
numérique de 0,11.
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7.2 Examples of launching conditions
7.2.1 Mode filters

7.2.1.1 Dummy fibre mode filter

A fibre of a similar type to that of the test fibre is selected. The fibre should be long enough
(typically equal to or greater than 1 km) so that the power distribution carried by the fibre, when
the launch source of 7.1.2.3 is used, is a steady state distribution.

7.2.1.2 Mandrel wrap mode filter

Another mode filter takes the form of a mandrel around which a few turns (typically three to five
turns) of the fibre under test is wound with low tension. The mandrel diameteris selected to
ensure that the transient modes excited in the test fibre have been attenuated {o steady state.
A far field measurement shall be used to compare the power distributionmexiting adongMength of

power distribution exiting a short length of the fibre with the
diameter is selected to produce a far field distribution in the sho i sroximates the

the short length should be 94 % to 100 % of the numetical aperture of thedong length pattern.

Qdi g on fibre and coating type.
Common prescriptions consist of diamet p
fibre within a 20 mm length of the mandret

The functions of the mode 2 e made filter can be combined by using a device
with a number of metal i m), randomly distributed but with the top faces
in line. A fibre o i g test fibre is pressed down against this bed of
bearing balls over & 1ef at 1. Regulation of force allows the distribution of the
power emerging fro angtr ibre to be adjusted in the same way as described in
7.2.1.2

A limited phase~gpace~(LPS) launch is defined as a geometrically produced launch which
uniformly fills 70_% of\ the test fibre's core diameter and 70 % of the test fibre's numerical
aperture. This is theupaximal geometrically launched power distribution which does not launch
power into leaky, unbounded modes. Thus, for a 50/125 pm, 0,2 NA graded index muitimode
fibre, the LPS launch condition consists of a uniform 35 pm spot and 0,14 NA.

Currently, ITU/T uses a 26 um spot and 0,11 NA for the same fibre.
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La figure 2 présente un exemple de montage optique nécessaire pour produire l'injection LS. Il
est important de s'assurer que I'axe du faisceau d'injection coincide avec celui de la fibre, de
telle maniére que la tache et le cbne de lumiére incidente soient centrés sur le coeur de la
fibre. En outre, le systéme optique d'injection doit étre adapté aux longueurs d'onde
d'utilisation afin de permettre une mesure correcte.

7.3 Appareillage

a) Les mesures peuvent étre effectuées a une ou plusieurs longueurs d'onde. En variante,
une réponse spectrale peut étre exigée pour toute une gamme de longueurs d'onde. Les
figures 3 et 4 donnent & titre d'exemple des schémas de montages d'essai appropriés.

b) Source optique

Une source de rayonnement adaptée doit étre utilisée, telle que lampe, laser ou diode

c) Ensemble photodétecteur
II est necessalre d'utiliser un moyen po

Il est nécessaj optique linéaire et stable sur toute la plage
d'intensités et 2 esure rencontrés lors de la réalisation de cette
mesure. Un sys : poster une photodiode en mode photovoltaique amplifiée
par un ' : C 2 3
amplificate

5 la source lumineuse afin d'améliorer le rapport signal sur bruit a la
pfocédé est adopté, le détecteur doit étre relié a un systéme de
| synchronisé avec la fréquence de modulation de la source. Il convient

e) Extractedr'de modes de gaine

Des techniques convenables doivent étre employées pour supprimer la puissance optique
se propageant dans la gaine, si cela exerce une influence notable sur le signal regu.

7.4 Procédure

a) La fibre en essai est montée sur le dispositif de mesure. La puissance de sortie P, est
enregistree.

b) Les conditions d'injection étant maintenues fixes, la fibre est coupée a la longueur voulue
(par exemple a 2 m du point d'injection). La puissance de sortie P; est enregistrée pour la

fongueur de la fibre coupée.
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An example of optics necessary to produce the LPS launch is given in figure 2. It is important
to ensure that the axis of the launch beam is coincident with the axis of the fibre so that the
spot and incident cone of light are centered on the core of the fibre. Also, the optical system
shall be set up at the wavelengths of operation to ensure proper measurement.

7.3 Apparatus

a) Measurements may be made at one or more wavelengths. Alternatively, a spectral
response may be required over a range of wavelengths. Diagrams of suitable test arrange-
ments are shown as examples in figures 3 and 4.

b) Optical source

A suitable radiation source shall be used, such as a lamp, laser or light emitting diode. The

cone, or connected coaxially to a launch fibre.

c) Optical detection assembly

d) Signal processin

Itis customary@ ,
receiver. If such a g
system synchro

7.4 Procedure

a) The fibre under test is set in the measurement apparatus. The output power P, is
recorded.

b) Keeping the launching conditions fixed, the fibre is cut to the cut-back length (for
example 2 m from the launching point). The output power P, from the cut-back length of the

fibre is recorded.
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c) L'affaiblissement de la fibre entre les points ol Py et P, ont été mesurées peut étre
calculé d'apres la définition de P, et P,.

7.5 Résultats

7.5.1 Les renseignements suivants doivent étre fournis:
— date de l'essai;
— désignation de l'essai;
— identification de la fibre;
— longueur de I'échantillon;

— humidité relative et température ambiante;

an fonction de la
me.exigé dans la

— affaiblissement spectral en dB ou affaiblissement linéique et
longueur d'onde, ou a une ou plusieurs longueurs d'onde do
spécification particuliére.

7.5.2 lLes renseignements suivants doivent étre disponibl

type de la source;

largeur spectrale de la source;

technique d'injection;

disposition du montage d'essgai,

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-4 1995


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-4-1995
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-4-1995

793-1-4 © IEC:1995 - 25 -

c) The attenuation of the fibre, between the points where P; and P, have been measured,
can be calculated from the definition of P, and P,.

7.5 Results

7.5.1 The following data shall be reported:
~ date of the test;
— title of the test;
— fibre identification;

— length of the sample;

— relative humidity and ambient temperature;

— spectral attenuation in dB or attenuation coefficient in dB/km ength or at

specific wavelength(s) as required by the detail specification.

7.5.2 The following data shall be available upon request:

— type of source;

spectral width of the source;

— launching technique;

test arrangement.

O
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8 Méthode CEIl 793-1-C1B — Méthode des pertes d'insertion

8.1 Objet

Cet article décrit le procédé de mesure de l'affaiblissement en utilisant la méthode des pertes
d'insertion a titre de méthode d'essai alternative.

8.2 Conditions d'injection

Les conditions d'injection prescrites sont similaires a celles décrites en 7.1.

Les conditions d'injection dans la fibre de référence et dans la fibre en essai doivent étre les
mémes.

8.3 Appareillage

¢ ¢ en variante,
ng de io urs d'onde. Des
e diexemple aux figures 5

a) Les mesures peuvent étre effectuées a une ou plusi
une réponse spectrale peut étre prescrite sur foute une
schémas de montages d'essai appropriés sont présenté
(étalonnage) et 6 (mesure).

b) Source optique
Voir le point b) de 7.3.

c) Montage de détection optiq
Voir le point ¢) de 7.3.

d) Traitement du sjgnal
de

Voir le point d)

ins€rtion exige l'emploi d'un dispositif trés précis de couplage fibre
les pertes dues au couplage et d'assurer des résultats fiables. Ce
peut é&tre un réglage mécanique contrblé visuellement ou un
ittonnement coeur a coeur.

La fibre de référence doit étre du méme type que celle en essai.

8.4 Procédure

a) Le dispositif de mesure est initialement étalonné afin d'obtenir le niveau de référence
d'entrée P,. Il est nécessaire d'utiliser le méme type de fibre comme fibre de référence pour

I'étalonnage initial.
La longueur de la fibre de référence doit étre faible (par exemple 2 m) de fagon & pouvoir
négliger son affaiblissement.

b) La fibre en essai est reliée au dispositif de mesure et le couplage est réglé pour obtenir
le niveau maximal sur le détecteur optique. La puissance de sortie P, est enregistrée.
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8 Method IEC 793-1-C1B - Insertion loss technique

8.1 Object

This clause describes the procedure for attenuation measurement using the insertion loss
method as an alternative test method.

8.2 Launching conditions

The required launching conditions are similar to those described in 7.1.
The launching conditions of both reference fibre and fibre under test shall be the same.

8.3 Apparatus

b) Optical source
See b) of 7.3.

c) Optical detection assembly
See c¢) of 7.3.

d) Signal processing
See d) of 7.3.

e) Cladding mode stripp
See e) of 7.3.

f) Coupling d@

8.4 Procedure

a) The measurement arrangement is initially calibrated in order to obtain an input reference
level P,. The same fibre type needs to be used as a reference fibre at the initial calibration.

The length of the reference fibre should be small (for example 2 m) so that its attenuation
can be neglected.

b) The fibre under test is connected to the measurement apparatus and the coupling
adjusted to give a maximum level on the optical detector. The output power P, is recorded.
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c) L'affaiblissement de la fibre en essai est calculé selon la formule:

P
A= [10logy, 5 | (¢B)

Si I'affaiblissement de la fibre de référence ne peut étre négligé, il doit étre ajouté a la valeur
calculée.

8.5 Résultats

8.5.1 Les renseignements suivants doivent étre fournis:
-~ date de l'essai;
— désignation de I'essai;

-~ jdentification de la fibre;

— longueur de |'échantillon;

~ humidité relative et température ambiante;

spécification particuliére.

8.5.2 Les renseignements suivants.doiven

type de la source;

largeur spectrale de la sourceg;

technique d'injection;

1

dispositif du ma

9,
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c) The attenuation of the fibre under test is calculated according to the formula:

Py

A=110logso 7~ | (dB)

If the attenuation of the reference fibre cannot be neglected, it shall be added to the calculated
value.

8.5 Results

8.5.1 The following data shall be reported:
— date of measurement;
— title of the test;
- fibre identification;

— length of the sample;

— relative humidity and ambient temperature;
—~ spectral attenuation in dB or attenuation coefficient i avelength or at

specific wavelength(s) as required by the detail specifjeation:

8.5.2 The following data shall be available upon reque

type of source;

spectral width of the source;

launching technique;

test arrangement.
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Circuit
d‘alimentation Détecteur
3 1 2 — /
Source — Systéme <t =<}
lumineuse — - d'injection " —-

Amplificateur ; ;

Figure 5 - Dispositif d'étalonnage de la me d'insertion

Circuit Fibi n essai |
d’alimentation . tore e Détecteur
2 - /
Source . P

_-’ R
lumineuse —— injecti :

Ampilificateur v
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de niveau Py
CEl 1172192
Figure 6 — Mesure des pertes d'insertion
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Amplifier

Bias circuit
Detector
. ‘ i 2 ol S
Light — - Launching P D
source . system —

Levet
/)&

Figure 5 — Calibration of insertion loss
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Light unching —><}
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measurement Py
1EC 1172192
Figure 6 — Measurement of insertion loss
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9 Méthode CEIl 793-1-C1C - Technique de rétrodiffusion
9.1 Obijet

La présente procédure décrit les trois mesures fondamentales qu'il est possible d'effectuer a
I'aide d'un réflectométre optique fonctionnant dans le domaine temporel (RODT): l'affaiblis-
sement ou ['affaiblissement linéique (9.4), la longueur (9.5), ainsi que les positions, les pertes
et le caractére des défauts ponctuels sur toute la longueur d'une fibre optique ou d'un cable a
fibres optiques (9.6). Ces procédures sont destinées aux essais de contrble de la qualité et aux
essais de recette et peuvent convenir a des fins d'installation et d'entretien.

Il est également possible d'utiliser un RODT pour mesurer la continuité optique et estimer de
facon approximative la continuité d'une liaison par fibres optiques.

9.2 Appareillage

Normalement, un RODT doit comprendre la liste minimale de composa

9.2.1 Emetteur optique

l'intervalle de XX nm. Si la valeur
résultats (9.7). La largeur de l'impu

vérifier périodiquement la (les) longueur(s)
sectrales a l'aide d'un instrument de mesure

ze de la longueur d'onde centrale nominale. Pour des mesures trés
de l'ordre de +10 nm, ce qui constitue une valeur cohérente par rapport a

amorce dée lte e

la source.

9.2.9) au panneau de l'instrument ou & une fibre amorce en provenance de

9.2.2.1 |l est possible que les sources optiques ne générent pas des conditions d'injection
bien maitrisées ou adaptées a cette procédure d'essai. Par conséquent, sauf indication
contraire dans la spécification particuliere, les conditions d'injection relatives aux mesures de
I'affaiblissement doivent étre celles employées lors des mesures de ['affaiblissement par la
méthode de la fibre coupée (méthode 793-1-C1A). Pour ce qui concerne la mesure de la
longueur, il est possible que les conditions d'injection ne soient pas critiques. Sauf indication
contraire dans la spécification particuliere, les conditions d'injection relatives a la mesure de la
longueur doivent étre laissées a la discrétion du personnel chargé des essais. Etant donné que
les mesures des défauts ponctuels se composent de la mesure de l'affaiblissement et de la
mesure de la longueur, les conditions d'injection doivent étre celles employées lors des
mesures de l'affaiblissement par la méthode de la fibre coupée, sauf indication contraire dans
la spécification particuliere.
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9 Method IEC 793-1-C1C — Backscattering technique

9.1 Object

This procedure describes the three basic measurements which can be made using an optical
time-domain reflectometer (OTDR) — attenuation or attenuation coefficient (9.4), length (9.5),
and the positions, losses, and character of point defects along an optical fibre or fibre cable
(9.6). These procedures are intended for quality control and acceptance testing and may also
be appropriate for installation and maintenance purposes.

An OTDR may also be used to measure optical continuity providing a rough estimate of
whether or not a fibre optic link is continuous.

9.2 Apparatus

An OTDR shall normally consist of the following minimal list of compoQents e\fige

9.2.1 Optical transmitter

This usually mcludes a pulsed laser diode source capable ofane ek myre pulse durations and
usually * have “multiple sources,
in th ail specification. For

+20~nmof the specified value, unless
al wavelength(s) and spectral width(s)

measurements {methdéd IEC 793-1-C1A). For length measurement, launch conditions may not
be critical. Unless otherwise specified in the detail specification, launch conditions for length
measurement shall be at the discretion of the test personnel. Since point defect measurements
consist of length and attenuation measurement, launch conditions shall be those used in
cutback attenuation measurements unless otherwise specified in the detail specification.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-4 1995


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-4-1995
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60793-1-4-1995

- 38 - 793-1-4 © CEIl:1995

9.2.2.2 |l convient de noter que les sources des systémes de transmission peuvent avoir
des conditions d'injection différentes de celles spécifiées en 9.2.2.1. Pour les besoins de
qualification, les conditions d'injection doivent faire I'objet d'un accord dans la spécification
particuliere.

9.2.3 Dérivateur optique

Un coupleur/dérivateur installé dans l'instrument permet de diriger la puissance émise par
I'‘émetteur vers la fibre. Ce dispositif dirige également la lumiére retournant dans la flbre en
sens inverse vers le récepteur.

9.2.4 Récepteur optique

Le récepteur optique comporte habituellement un détecteur a phot
bande, la sensibilité, la linéarité et la gamme dynamique sont cor
d'impulsions utilisées et les niveaux des signaux regus.

9.2.5 Durée d'impulsion et fréquence de répétition

Il est possible de munir le RODT de commandes
d'impulsions et fréquences de répétition (parfois cou ande de distance) afin
de trouver un compromis optimal entre résoldtion e po . Avec certains instruments,
I'optimisation peut étre effectuée automatiquement. § 'une réflexion d'amplitude
importante, le reglage de la frequence de r iti a une valeur supérieure au
- eSsaire pour éviter la génération
d'images «fantdbmes» parasites. galen nossible d'employer des techniques de
codage d'impulsions.

If peut s'agir, par exemple, d'un tube cathodique ou d'un affichage & cristaux liquides, ou des
deux, ou d'une partie de calculateur. Les caractéristiques typiques incluent:

9.2.7.1 Afficheur graphique: I'échelle verticale doit étre graduée en décibels, correspondant &
la moitié de l'affaiblissement aller et retour du signal optique en décibel. L'échelle horizontale
doit étre graduée en métres ou en kilométres, avec des longueurs correspondant a la moitié du
temps de propagation de groupe aller et retour.
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9.2.2.2 Note that transmission system sources may have launch conditions that differ from
those of 9.2.2.1. For Qualification Approval purposes, the launch conditions shall agree in the
detail specification.

9.2.3 Optical splitter

A coupler/splitter within the instrument directs the power from the transmitter into the fibre. It
also directs light returning in the fibre from the opposite direction to the receiver.

9.2.4 Optical receiver

This usually includes a photodiode detector having a bandwidth, sensitivity, linearity, and
dynamic range compatible with the pulse durations used and signal levels received.

9.2.5 Pulse duration and repetition rate

short length measurements, short pulse dirations arg ne afy i provide necessary resolution.
q i hmeasurable. The dynamic range

can then be increased by increasing the \neak Mase g v of the point at which non-linear
phenomena occur in the fibre.

9.2.6 Signal processor

the signal-to-noise ratio

or with high spee@e 3

ay tube (CRT) or liquid crystal display (LCD) or both, or
gs include:
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9.2.7.2 Contréleurs graphiques: des commandes sur le panneau de l'instrument doivent
permettre le positionnement de la trace sur I'écran d'affichage et permettre l'expansion de
zones de I'‘écran sur une échelle plus faible en longueur ou en décibels. 1l est possible de
fournir des commandes relatives & un ou a plusieurs curseurs mobiles pour le repérage de
points sur la trace.

9.2.7.3 Affichage alphanumérique: il peut s'agir d'un dispositif faisant partie de ['afficheur

graphique ou d'un dispositif indépendant de celui-ci. Il doit donner les coordonnées des .
curseurs mobiles, ainsi que toute information supplémentaire appropriée concernant
l'instrument.

9.2.8 Interface de données (facultative)

L'instrument peut étre capable de fournir une copie sur papier de | e sur l'affichage et

d'étre relié a un calculateur.

9.2.9 Contréleur de réflexion (facultatif)

ibfe amorce (présentant une
de la durée de l'impulsion en

procédure, les épissures et les connecteurs

éventuellement requis’pa exemple, pour relier le RODT ou la fibre amorce a la
fibre en esg aible perte d'insertion et un faible facteur de réflexion
(affaiblissemerit ¢ 3 avé).\Ces conditions sont requises pour minimiser les influences

externes sur p ySion RODT. Avec certains RODT, ces connexions peuvent
étre optimis g igndl en temps réel tel que décrit en 9.2.6.

spécification-parficulieére. La mesure peut étre effectuée en usine ou sur site, sur des sections
séparées ou reliées entre elles.

NOTE — Des précautions doivent étre prises pour que la tension d'enroulement de la fibre n'introduise ni

affaiblissement artificiel pour les mesures de l'affaiblissement ou des défauts ponctuels, ni allongement
important pour les mesures de la longueur ou des défauts ponctuels.

9.3.2 Si lindice effectif de propagation de groupe n'est pas connu et qu'une mesure de
longueur doit étre effectuée, il est nécessaire de prévoir une fibre ou un céble d'étalonnage,
similaire & I'échantillon en essai indiqué en 9.3.1; voir 9.5.9.
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9.2.7.2 Graphical controllers: instrument panel controls shall allow positioning of the trace on
the display, and shall allow expanding portions of the display over a smaller range of length or
decibels. Controls for one or more maovable cursors capable of marking points on the trace may
be provided.

9.2.7.3 Alphanumeric display: this may be part of, or separate from, the graphical display. it
shall give the coordinates of the movable cursors, plus any additional information appropriate
for the instrument.

9.2.8 Data interface (optional)

The instrument may be capable of providing a hard copy of the display trace, and of interfacing
with a computer.

9.2.9 Reflection controller (optional)

reflection at the OTDR connector a dead-zone fibre (wit
exceeding one-tenth the displayed pulse duration in napo

e taken/so that winding tension does not introduce artificial attenuation for point
surements or substantial elongation for length or point defect measurements.

9.3.2 If the effe
made, a calibration
9.5.9.

clive group delay index is not known and a length measurement is to be
fibre or cable, similar to the test sample in 9.3.1, shall be provided; see
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9.4 Procédure d'essai — Mesure de ['affaiblissement d'une fibre ou d'un cable
a l'aide d'un RODT

Le présent paragraphe décrit |'utilisation d'un RODT pour la mesure indirecte de
l'affaiblissement ou de l'affaiblissement linéique d'une fibre optique ou d'un céble a fibres
optiques. 1l est possible d'obtenir des valeurs plus précises en effectuant des mesures de
I'affaiblissement spectral par la méthode de la fibre coupée. Si les valeurs obtenues a partir de
ces deux méthodes sont différentes les unes des autres, les valeurs obtenues par la derniére
méthode décrite seront considérées comme correctes, sauf indication contraire dans la
spécification particuliére. '

9.4.1 Connecter l'échantillon en essai a l'instrument ou & une extremlte de la fibre amorce (si
celle-ci est utilisée). Connecter l'autre extrémité de la fibre amorce elle-ci est utilisée) a
linstrument.

ées, l'indice
eur n'est pas

9.4.2 8i l'affaiblissement linéique et des distances précises d
effectif de propagation de groupe de la fibre a mesurer e

# gsgai (skcelui-ci est prescrit par le 9.4.2).
sél tionnées dans l'instrument.

Si une fibre amorce est utilisée, se reporter a la figure 8.
\ d trace correspondant a l'échantillon en essai avant toute chute
qui peut s'avérer dlfflClle effectuer) ou en un pomt (qui peut étre

z, de la distance)par l'intermédiaire de l'affichage alphanumérique. Si une fibre amorce n'est
pas utilisée, aucun placement de curseur n'est requis; prendre z; = 0.

9.4.5.2 Placer un curseur au début de la portion linéaire (aprés l'extrémité proche) de la
trace relative a I'échantillon en essai. Si la fibre amorce est utilisée (figure 8), placer le curseur
au-dela du recouvrement de la légere réflexion a l'extrémité de la fibre amorce. Si la fibre
amorce n'est pas utilisée (figure 9), placer le curseur au-dela de la zone morte apres le
connecteur du RODT. Déterminer les coordonnées relatives a la distance et a la puissance z,,

P, par l'intermédiaire de I'afficheur alphanumeérique.

9.4.5.3 Placer le méme curseur ou un autre curseur a la fin de la trace correspondant &
I'échantillon en essai en un point similaire & celui indiqué au 9.4.5.1. Si la fin de la trace
n‘apparait pas en raison d'une discontinuité minimale, appliquer une courbure serrée en cet
endroit et faire varier le rayon pour aider au placement du curseur.
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9.4 Test procedure — Measurement of fibre or cable aftenuation using an OTDR

The use of an OTDR for indirect measurement of the attenuation or the attenuation coefficient
of an optical fibre or fibre cable is described in this subclause. More accurate values may be
obtained by using spectral attenuation cut-back measurements. If the values obtained by these
two techniques differ from each other, the latter will be accepted as correct, unless otherwise
specified in the detail specification.

9.4.1 Connect the test sample either to the instrument or to one end of the dead-zone fibre (if
used). Connect the other end of the dead-zone fibre (if used) to the instrument.

9.4.2 If the attenuation coefficient and accurate distances are to be recorded, the effective
group delay index of the test sample is required. If this value is not known, use the test proce-
dure for measurement of fibre or cable length (9.5) to determine it.

location and vary t

via the alphanum
take z5 = 0.

distance and pe w coqrdinates z,, P, via the alphanumerlc display.

9.4.5.3 Place the same or another cursor at the end of the test sample at a point similar to
that in 9.4.5.1. If the end is not apparent due to minimal discontinuity, apply a tight bend at this
location and vary the radius to assist in cursor placement.
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A titre de méthode alternative, fracturer l'extrémité distante de la fibre, si possible, pour
générer une réflexion en ce point. Déterminer les coordonnées z,, Ps.

9.4.6 Répéter I'essai pour un signal injecté dans I'échantillon en essai dans la direction
opposée et pour d'autres longueurs d'onde, sauf indication contraire dans la spécification
particuliére. Les courbes dans les deux directions a la méme longueur d'onde sont moyennées
pour éliminer les effets des propriétés de la rétrodiffusion variables avec la longueur, telles
qu‘un gain apparent. Il en résulte un résultat estimé de l'affaiblissement plus précis.

9.4.7 Effectuer les calculs prescrits dans la spécification particuliére.

9.4.7.1 L'affaiblissement unidirectionnel de rétrodiffusion de la section de fibre ou de céable,
commencant aprés la zone morte est donné par (P; — P,) dB.

9.4.7.2 L'affaiblissement linéique unidirectionnel de rétrodiffusj de fibre ou de

cable est donné par a= (Py — P,)/(z, — z¢) dB/km.

9.4.7.3 (En option avec le 9.4.5.1) L'affaiblissement A ld el ¥ gtrodiffusion de la
iongueur totale de la flbre ou du céble est donné par (P ‘ dB (ou a est précisé

particuliére.

9.4.7.5 Comme

direction oppesée
deux direc@ c
peuvent effectde

alcids pour toutes les mesures effectuées dans la
eurs d'onde. Moyenner les calculs effectués pour les

9.5 Procédure de ¢ de la longueur d'une fibre ou d'un céble a l'aide d'un RODT
La prés déefit l'utilisation d'un RODT pour mesurer la longueur d'une fibre
optique o

de cable de longdeur inconnue précede la fibre ou le cable en essai.

Il existe deux méthodes & un seul point: la méthode B, qui est utilisée lorsqu'aucune section de
fibre ne précéde la fibre en essai, alors que la méthode C est utilisée lorsqu'une section de
fibre de longueur connue et d'indice de groupe effectif similaire & celui de la fibre & soumettre a
l'essai précéde cette derniére.

NOTE — Pour ce qui concerne la mesure d'un céble, il est important de noter qu'il y a une sur-longueur de
fibre dans le cable, due a la structure de la plupart des cébles. En raison de la sur-longueur des fibres dans
un cable, I'indice de groupe effectif du cable est supérieur a l'indice de groupe effectif relatif & une fibre de
méme type. Ceci engendre un écart entre la longueur de la fibre dans le céble et la longueur du céble.

9.5.1 Connecter I'échantillon en essai a l'instrument ou a une extrémité de la fibre amorce (si
celle-ci est utilisée). Connecter l'autre extrémité de la fibre amorce (si celle-ci est utilisée) a
l'instrument.
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Alternatively, cleave the fibre far-end, if possible, to produce a reflection there. Obtain the
coordinates z,, Po.

9.4.6 Repeat the test for a signal launched into the test sample in the opposite direction or for
other wavelengths, unless otherwise required by the detail specification. Bi-directional traces at
the same wavelength are averaged to eliminate the effects of length-varying backscatter
properties such as apparent gain. More accurate loss estimates result.

9.4.7 Perform the calculations required in the detail specification.

9.4.7.1 The unidirectional backscatter attenuation of the fibre or cable section beginning after
the dead-zone is given by (P4 — P,) dB.

by (P4 - Po)(z5 — zg)/(2p — 24)dB.

9.4.7.4 Some OTDRs can automatically perform

9.4.7.3.
is may give results that differ from
e detail specification.
9.4.7.5 As per 9.4.6, rep nieasurements made in the opposite
direction and for other wa Icytations made for bi-directional measure-
ments at the same wa he attenuation. Some OTDRs can perform these

calculations automatica

9.5 Test proced@

is employed when a fibre or cable section of unknown length

point methods: method B is used with no preceding section, while

method C is used with a preceding section of fibre of known length and similar effective group
index as the fibre to be tested.

NOTE - For cable measurement, it is important to note that, due to the structure of most cables, there is an

excess length of fibre in the cable. Due to excess fibre length within a cable, the cable effective group index

exceeds the fibre effective group index for the same fibre type. This will lead to discrepancy between the
fibre length in the cable and the cable length.

'9.5.1 Connect the test sample either to the instrument or to one end of the dead-zone fibre (if
used). Connect the other end of the dead-zone fibre (if used) to the instrument.
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9.5.2 Etant donné que des distances précises doivent étre enregistrées, il est nécessaire de
déterminer l'indice effectif de temps de propagation de groupe de ['échantillon en essai. Si
cette valeur n'est pas connue, utiliser la méthode préconisée en 9.5.9 pour la déterminer.

9.5.3 Introduire les paramétres du RODT, tels que la longueur d'‘onde de la source, la durée
d'impulsion, la plage de longueurs, ainsi que le moyennage du signal dans l'instrument et
l'indice de propagation de groupe de I'‘échantillon en essai. Les valeurs de certains de ces
paramétres peuvent étre présélectionnées dans l'instrument.

9.5.4 Ajuster linstrument de maniére a faire apparaitre un signal de rétrodiffusion en
provenance de I'échantillon en essai. Il peut étre avantageux de commencer par un réglage
grossier de I'échelle en vertical et en horizontal pour maximaliser la longueur affichée.

9.5.5 Si une résolution accrue est nécessaire, régler, si possible, eur graphique pour

précéde I'échantillon en essai.

9.5.6.1 Placer un curseur au début de la

(figure 11). Si le début de la tracexn'apparait p aison d'une discontinuité minimale,
appliquer une courbure serrée en ¢et endroitetfa arier le rayon pour aider au placement du
curseur. Déterminer distance par lintermédiaire de [P'affichage

alphanumérique.

9.5.6.2 Placer le autre curseur a la fin de la trace correspondant a
I'échantillo aire a celui indiqué en 9.5.6.1. Si la fin de la trace
n'apparait ontinuité minimale, appliquer une courbure serrée en cet
endroit et fairg nodr aider au placement du curseur. A titre de méthode

ce point. Si la\fi 3 Vsituée en dessous du palier de bruit, la mesure de la longueur
peut pré naximale égale & la largeur d'impulsion. Déterminer la coordonnée

la nature dés.points de descente ou de montée en z; et z, soit semblable. Déterminer la
longueur de I'échantillon en essai (2, — z4).

9.5.7 Méthode a un seul point: méthode B

Cette méthode est employée lorsqu'aucune section de fibre ou de cable (ou fibre amorce) ne
précéde I'échantillon en essai (figure 12).

9.5.7.1 Placer un curseur a la fin de la trace correspondant a I'échantillon en essai avant
toute chute de puissance (cette opération peut s'avérer difficile & réaliser), ou en un point (qui
peut étre spécifié par le fabricant) sur le front montant de I'impulsion de réflexion. Si la fin de la
trace n'apparait pas en raison d'une discontinuité minimale, appliquer une courbure serrée en
cet endroit et faire varier le rayon pour aider au placement du curseur. Si la fin de la trace est
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9.5.2 Since accurate distances are to be recorded, the effective group delay index of the test
sample is required. If this value is not known, use 9.5.9 to determine it.

9.5.3 Enter OTDR parameters such as source wavelength, pulse duration, length range, and
signal averaging into the instrument, along with the test sample effective group index. The
values of some of these parameters may be preset in the instrument.

9.5.4 Adjust the instrument to dispiay a backscatter signal from the test sample. It may be
advantageous to begin with coarse vertical and horizontal scaling to maximize the length
displayed.

9.5.5 If increased resolution is needed, adjust the graphical display, if possible, to expand the
section of interest to a larger scale (exercising care to assure that proper readings of the true
signal can still be distinguished from the noise points).

9.5.6 Two-point method A

This method is employed when a fibre or cable section (or a unknown

length precedes the test sample.

location and vary the radius toa SIst inCt plagegment. Alternatively, cleave the fibre far-
end, if possible, to produce a reflection there end is below the noise floor, the length
measurement may have al o the pulse length). Obtain the distance co-
ordinate z,.

9.5.6.3 For maxi e nature of the drop-off or rise-time points at z; and
Z, should be similax, Obta € afmple length (2, — z4).

This is employ no fibre or cable section (or dead-zone fibre) precedes the test sample

(figure 12).

9.5.7.1 Place a cursor at the end of the test sample prior to any power drop-off (which may be
difficult to do), or at a point (which may be specified by the manufacturer) on the rising edge
of the reflection pulse. If the end is not apparent due to minimal discontinuity, apply a tight
bend at this location and vary the radius to assist in cursor placement. If the end is below the
noise floor, the length measurement may have a maximum error equal to the pulse length.
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située en-dessous du palier de bruit, la mesure de la longueur peut présenter une erreur
maximale égale a la largeur d'impulsion. A titre de méthode alternative, fracturer l'extrémité
distante de la fibre, si possible, pour générer une réflexion en ce point. Déterminer la
coordonnée z,, relative & la distance.

9.5.7.2 La longueur de I'échantillon en essai est égale a z,.

9.5.8 Meéthode a un seul point: méthode C

Cette méthode est employée lorsqu'une section de fibre ou de cable (ou fibre amorce) de
longueur connue zp précede I'échantilion en essai (figure 13). La longueur peut étre obtenue
par une mesure mécanique, en utilisant, par exemple, des dispositifs de type a contact munis
de compteurs.

NOTE - La fibre utilisée dans fa section qui précede (ou la fibre amor R_indice effectif de

propagation de groupe similaire & celui de I'échantillon en essai.

9.5.8.1  Effectuer les étapes prescrites en 9.5.7.1.

9.5.8.2 La longueur de I'échantillon en essai est é

9.5.9 Détermination de l'indice de groupe

. a fibre ou du cable d'étalonnage
prescrite en 9.3.2. Ceci peut étre S ure mécanique, en utilisant, par

arbitrairement.

9.5.9.4 Pla ut“de la trace, comme cela a été prescrit en 9.5.6.1.
Déterminer la 3 tive a la distance, par lintermédiaire de ['afficheur

9.5.9.6 NAj helle des indices de groupe jusqu'a ce que la différence (2, — z4), qui peut
étre automatis ent calculée par l'instrument, soit égale a la longueur déterminée en 9.5.9.1.

NOTE - En raison de la sur-longueur des fibres dans un cable, l'indice de groupe d'un céble est supérieur a
I'indice de groupe de la fibre pour le méme type de fibre.

9.6 Procédure d'essai — Mesure des défauts ponctuels d'une fibre a l'aide d'un RODT

Cette procédure décrit la méthode permettant d'utiliser un RODT pour mesurer les positions,
les pertes et la nature des défauts ponctuels sur toute la longueur d'une fibre optique ou d'un
cable a fibres optiques.

Un «défaut ponctuel» est une déviation locale temporaire ou permanente du signal continu d'un
RODT dans les sens aller ou retour. La nature de la déviation peut varier en fonction des
conditions d'essai (ex.: durée d'impulsion, longueur d'onde et sens du signal du RODT).
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