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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Affaiblissement

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la Ckl} a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisafi les\domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, ationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels touf\Comjté\ national téressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme onmgouvernemehtales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collapore™ét Organisation

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questioH i epresetent dans Ia mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, éta < S
sont représentés dans chaque comité d’'études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de eco i niernpdtionales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techn i gréés’comme tels par les Comités
nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interhationa \ la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure p ernat|na|es de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre et la norme nationale ou régionale

5) La CEl n’a fixé aucune procédure concerna \t Ie 0 ame’indication d’approbation et sa responsabilité

6) L’attention est attirée sur le Yai i BS élé is/de la présente Norme internationale peuvent faire

La Norme intern& ¢ 3té établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables,
du comité d'étude

La présente nor i ; tres normes de la série CEl 60793-1-4X, annulent et
remplacent Iz S de la CEIl 60793-1-4, dont elles constituent une révision
technique.

Le texte de S S issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86A/669/FDIS 86A/693/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A, B, C et D font partie intégrante de cette norme.

La CEI 60793-1-1 et la CEI 60793-1-2 couvrent les spécifications génériques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-40: Measurement methods and test procedures —
Attenuation

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for s
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object af the IE is to promote

this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Bjr praratlon is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested\in with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non nizatioNs liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clogely ternationa] Organization

for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi heix the two
organizations.

3) The documents produced have the form of recommendatio f i nd are published in the form
of standards, technical specifications, techni i ¥, are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatio
Standards transparently to the maximum

ational and regional standards. Any
national or regional standard shall be clearly

based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/669/FDIS 86A/693/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A, B, C and D form an integral part of this standard.

IEC 60793-1-1 and IEC 60793-1-2 cover generic specifications.
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La CEI 60793-1-4X comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Fibres
optiques:

Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Affaiblissement

Partie 1-41: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Largeur de bande

Partie 1-42: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Dispersion chromatique

Partie 1-43: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Ouverture numérique

Partie 1-44: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Longueur d'onde de coupure

Partie 1-45: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Diamétre du champ de mode

Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Controle des variations du facteur
de transmission

Partie 1-47: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Pertes dues 2 Qurbures
Partie 1-48: Méthodes de mesure et procédures d'essai — A I'étude

Partie 1-49: Méthodes de mesure et procédures d'essai — A I'étute

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne seta _pa 003. A cette

date, la publication sera:

* reconduite;
e supprimée;

* remplacée par une édition révisée

O

e amendée.
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IEC 60793-1-4X consists of the following parts, under the general title: Optical fibres:

Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Attenuation

Part 1-41: Measurement methods and test procedures — Bandwidth

Part 1-42: Measurement methods and test procedures — Chromatic dispersion
Part 1-43: Measurement methods and test procedures — Numerical aperture
Part 1-44: Measurement methods and test procedures — Cut-off wavelength
Part 1-45: Measurement methods and test procedures — Mode field diameter

Part 1-46: Measurement methods and test procedures — Monitoring of changes in optical
transmittance

Part 1-47: Measurement methods and test procedures — Macrobending lo
Part 1-48: Measurement methods and test procedures — Under consige
Part 1-49: Measurement methods and test procedures — Under cors

The committee has decided that the contents of this publicatiq
2003. At this date, the publication will be

panged until

* reconfirmed;
+ withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

O

* amended.
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INTRODUCTION

Les publications de la série CEl 60793-1 concernent les informations essentielles sur les
méthodes de mesures et les procédures d'essai s'appliquant aux fibres optiques.

Cette méme série traite des différents domaines regroupés de la fagon suivante:

— parties 1-10 a 1-19: Généralités
— parties 1-20 a 1-29: Méthodes de mesure et procédures d'essai des dimensions

— parties 1-30 a 1-39: Méthodes de mesure et procédures d'essai des caractéristiques
mécaniques

— parties 1-40 a 1-49: Méthodes de mesure et procédures d'essai des varactéristiques
optiques et de transmission

— parties 1-50 a 1-59: Méthodes de mesure et procédures d'
d'environnement.

ristiques

W
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INTRODUCTION

Publications in the IEC 60793-1 series concern measurement methods and test procedures as
they apply to optical fibres.

Within the same series several different areas are grouped, as follows:

— parts 1-10 to 1-19: General
— parts 1-20 to 1-29: Measurement methods and test procedures for dimensions

— parts 1-30 to 1-39: Measurement methods and test procedures for mechanical charac-
teristics

— parts 1-40 to 1-49: Measurement methods and test procedures for tra
characteristics

— parts 1-50 to 1-59: Measurement methods and test procedures
teristics.

sion and optical

W
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Affaiblissement

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60793 établit des prescriptions uniformes pour mesurer
I'affaiblissement de la fibre optique, contribuant ainsi au contréle des fibres et cables dans des
relations commerciales.

Quatre méthodes sont décrites pour mesurer |'affaiblissement parmj 8_meéthode

pour modéliser I'affaiblissement spectral:
— méthode A: fibre coupée;

— méthode B: pertes d'insertion;

— méthode C: rétrodiffusion;

— méthode D: modélisation de I'affaiblissement speg¢tral

Les méthodes A, B et C s’appliquent a I
de fibres suivantes:

pour toutes les catégories

— classe A fibres multimodales;
— classe B fibres unimodales.

A ce jour, la mét

L’information com
dans les articles
tivement aux anne

qui y est faite, constitdent des dispositions valables la présente partie de la CEl 60793. Pour
les références daté€s, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 60793 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'I|SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60793-1-22, Fibres optiques — Partie 1-22: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Longueur

CEIl 60793-1-43, Fibres optiques — Partie 1-43: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Ouverture numérique
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-40: Measurement methods and test procedures —
Attenuation

1 Scope

This part of IEC 60793 establishes uniform requirements for measuring the attenuation of
optical fibre, thereby assisting in the inspection of fibres and cables for commercial purposes.

Four methods are described for measuring attenuation, one of which béi
spectral attenuation:

Qr modelling

— method A: cut-back;

— method B: insertion loss;

— method C: backscattering;

— method D: modelling spectral attenuation.

Methods A to C apply to the measurement of atte
fibres:

ories of the following

— class A multimode fibres;
— class B single-mode fibres.

Method C, backscattering,
discontinuities.

To date, method D has

Information com’
clauses 1 to 8, and j

C, and D, respectivg|

constitute prowisions gf this part of IEC 60793. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions © of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 60793 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60793-1-22, Optical fibres — Part 1-22: Measurement methods and test procedures —
Length

IEC 60793-1-43, Optical fibres — Part 1-43: Measurement methods and test procedures —
Numerical aperture
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60793, les définitions suivantes s’appliquent.

NOTE L'affaiblissement est une mesure de la diminution de la puissance dans une fibre a une longueur d'onde
donnée. Il dépend de la nature et de la longueur de la fibre et est également influencé par les conditions de
mesure.

Des conditions d'injection non maitrisées excitent normalement des modes de fuite d'ordre supérieur qui provoquent
des pertes transitoires et entrainent un affaiblissement qui n'est pas proportionnel a la longueur de la fibre. Des
conditions d'injection maitrisées produisant une répartition des modes a I'état stable, conduisent a un affaiblissement
proportionnel a la longueur de la fibre. Dans de telles conditions d'état stable, une valeur d'affaiblissement linéique de
la fibre peut étre déterminée et les affaiblissements de fibres raccordées s'additionnent de maniére linéaire.

3.1

affaiblissement

affaiblissement d'une fibre pour une longueur d'onde A entre deux s
séparée par une distance et défini comme suit:

une fibre

Pi(A)
A(A) =110logqg —— | (1)
P,(A)
ou
A(A) est I'affaiblissement, en dB, a la longueur d'o :
P4(A) estla puissance optique travers
P5(A) estla puissance optique traversant
3.2
affaiblissement linéique
affaiblissement par unité de J m
s, détat stable, il est possible de définir
(2)

modélisation de I'affaiblissement spectral
technique qui calcule l'affaiblissement linéique sur un spectre de longueurs d'onde a partir d'un
petit nombre (trois a cing) de valeurs discretes mesurées directement

3.4

discontinuités ponctuelles

déviation locale temporaire ou permanente du signal continu du RODT dans le sens aller ou
retour

NOTE La nature de la déviation peut varier en fonction des conditions d'essai (par exemple, durée d'impulsion,
longueur d'onde et sens du signal du RODT). Bien que le point de discontinuité puisse étre supérieur a la largeur
d'impulsion affichée correspondante (y compris les effets de I'émetteur et du récepteur), habituellement la longueur
est sensiblement égale a la largeur d'impulsion. Pour une interprétation correcte, il convient de suivre les étapes
prescrites dans la CEl 60793-1-22 pour la mesure de la longueur.
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60793, the following definitions apply.

NOTE Attenuation is a measure of the decreasing optical power in a fibre at a given wavelength. It depends on the
nature and length of the fibre and is also affected by measurement conditions.

Uncontrolled launching conditions normally excite higher order lossy modes that produce transient losses and result
in attenuation that is not proportional to the length of the fibre. A controlled, steady-state launching condition yields
attenuation that is proportional to the fibre's length. Under steady-state conditions, an attenuation coefficient of a
fibre can be determined and the attenuation of concatenated fibres added linearly.

3.1

attenuation

attenuation of a fibre at wavelength A between two cross-sections, 1 anrd parated by a
distance and defined as

Pi(2)

A(A) =110 logqq | (1)
P> (A)
where
A(A) is the attenuation, in dB, at wavelength A;
P4(A) is the optical power traversing cross-secti
P,(A) is the optical power traversing £ .
3.2
attenuation coefficient
attenuation per unit length

3.3

spectral attenuation modelling

technique that predicts the attenuation coefficients across a spectrum of wavelengths from a
small number (three to five) of discrete values measured directly

3.4

point discontinuities

temporary or permanent local deviation of the continuous OTDR signal in the upward or
downward direction

NOTE The nature of the deviation can vary with test conditions (e.g. pulse duration, wavelength, and direction of
the OTDR signal). Although a point discontinuity can have a length greater than the corresponding displayed pulse
duration (including transmitter and receiver effects), the length is usually about equal to the pulse duration. For a
correct interpretation, the guidelines in IEC 60793-1-22 should be followed for measuring length.
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4 Conditions d'étalonnage

A l'étude.

5 Méthode d'essai de référence

La méthode A, fibre coupée, est la méthode d'essai de référence (RTM), qui doit étre celle
utilisée pour résoudre les litiges.

6 Appareillage

Les annexes A, B, C et D contiennent respectivement des figures
d'appareillage pour chaque méthode.

rescriptions

7 Echantillonnage et échantillons a I’essai

7.1 Longueur de I'échantillon a I’essai

L'échantillon a I'essai doit étre une longueur connue de fibrexenr e sur une bobine ou
contenue dans un céble, comme cela est indiqué S péfgica iQn particuliére.

7.2 Face d'extrémité de I'échantillona I'e
Préparer, perpendiculairement a I'axe (de la_fibres
I'extrémité de sortie de chaque échantillon %
8 Procédure

Voir respectivea A [ if les méthodes A, B, C et D.

9 Calculs

9.2 Méthode C

Voir annexe C.

9.3 Méthode D

Voir annexe D.

10 Résultats

10.1 Informations a fournir pour chaque mesure
Relever les informations suivantes pour chaque mesure:

— date et titre de la mesure;
— numéro d'identification de I'échantillon; Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60793-1-40 2001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-1-40-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60793-1-40-2001

